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Concepto Operacional Concepto Operacional 
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• RNAV
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Approach
• Terminal Area
• Convergent
• ADS

Landing and Missed Approach
• Guided Miss
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ESTACIÓN MASTER – EUA

RIO DE JANEIRO

CURITIBA

BRASILIA

MANAUS

RECIFE

TestTest BedBed Brasileño (BTB)Brasileño (BTB)

• 5 Estaciones de Referencia

• 1 “Master” en RJ

• 1 Estación VHF – DL móbil

• Instalación – 30 Set 01

• Aeronave Equipada – 30 Jan 02 

Solución SBASSolución SBAS
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ANTOFOGASTA

Solución SBASSolución SBAS
Resultados ObtenidosResultados Obtenidos

ESTACIÓN MASTER – EUAESTACIÓN MASTER – EUA

BTB/CSTBBTB/CSTB

� Familiarización con los sistemas 

SBAS tipo WAAS

� Experiencia adquirida:

- Implantación de estaciones de 

referencia y maestras

- Implantación de plataforma de 

comunicaciones

- Recolección de Datos GPS

- Ensayos en Vuelo – Aumentación 

VHF

� Severidad de las condiciones 

ionosféricas (+- 20º de la línea 

ecuatorial)
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Solución SBASSolución SBAS

ESTACIÓN MASTER – EUAESTACIÓN MASTER – EUA

BTB/CSTBBTB/CSTB

� Sistemas SBAS:

� CBA no favorable

� NPA solamente si guía vertical 

posible

� Aproximaciones de precisión 

solamente con L5

� Corto Plazo:

� Utilización de tecnologías existentes 

para aproximaciones con guía vertical 

� Soluciones A/GBAS

Posición BrasileñaPosición Brasileña
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Efectos Ionosféricos
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Efectos Ionosféricos
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SUPERFICIE DE LA TIERRA

CAMADA   IONOSFERA         

Señal oriundo del satélite

Efectos Ionosféricos
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• Exactitud (Errores de Retardo)

• Integridad (Errores de Retardo)

• Disponibilidad (Centelleo)

• Continuidad (Centelleo)
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SoluciónSolución GBASGBAS

LAAS / LTPLAAS / LTP
ESTACIÓN GALEÃOESTACIÓN GALEÃO

COOPERACIÓN DECEA/FAACOOPERACIÓN DECEA/FAA

Estación GBAS

Radiodifusión VHF 

Aeronaves en 

Aproximación

Satélites GPS

Receptores GPS

de Referencia

- Prototipo LTP instalado Sep 03

- Testes en vuelo realizados (perfil ILS y curvas)

- Recolección de datos y estudios ionosféricos

- Desarrollo / adaptación de modelo de amenaza

Acciones DECEA/FAAAcciones DECEA/FAA

Plataforma del Ensayos Plataforma del Ensayos 
(LAAS/LTP)(LAAS/LTP)



Solución GBASSolución GBAS

•Reference receivers

•Reference receivers

?
VDB

• Receptores de Referencia•

• Receptores de Referencia

Y
VDB



Perfil ILS  - Coleta de Datos

Procedimientos complejos con curvas

Solución GBASSolución GBAS Teste y EvaluacionesTeste y Evaluaciones
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Efectos Ionosféricos en el GBAS

Red de monitoreo GBASRed de monitoreo GBAS



MODELO DE AMENAZA (THREAT MODEL)MODELO DE AMENAZA (THREAT MODEL)MODELO DE AMENAZA (THREAT MODEL)



MODELO DE RIESGO (THREAT MODEL)MODELO DE RIESGO (THREAT MODEL)MODELO DE RIESGO (THREAT MODEL)

Planeo de Actividades: (12 meses)

� Identificación de Recursos (Universidad Estadual de Rio
de Janeiro);

� Indexación de datos BTB/WAAS en el período 2000-
2002;

� Determinación si la colección de datos es suficiente;

� Selección de modelo de riesgo aplicable a los datos (el 
mismo de FAA con posibles adaptaciones); y

�Validación del conjunto de datos de teste.



MASTER STATION  USA

BUENOS AIRES
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LAPAZ
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MASTER STATION  USA

HONDURAS

RIO DE JANEIRO
CURITIBA

BRASILIA

MANAUS

RECIFE

SANTIAGO

ANTOFOGASTA

Concepción Brasileña
Requisitos Operacionales

G B A S

S B A S

ConclusionesConclusionesConclusiones

� Modelo de Amenaza (UERJ)

� Estación certificable en 2010

S B A SS B A S
Plataforma de Ensaios (BTB/CSTB)Plataforma de Ensaios (BTB/CSTB)

Solución SBAS/GBASSolución SBAS/GBAS

G B A SG B A SG B A S
Plataforma de Ensaios (LAAS/LTP)Plataforma de Ensaios (LAAS/LTP)Plataforma de Ensaios (LAAS/LTP)

�Prioridades para sistemas LAAS/GBAS:

� SBAS inviable en corto plazo

� Utilización de procedimientos NPA/GPS (GPMS)

� Tecnologías existentes para APV

�Aplicación del GNSS/GPS en ruta, sin 
aumentación

� GPS/GALILEO/GLONASS

� Mayor número de frecuencias

�Planificación de servicio diez años 
adelante
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GNSS  - DIFICULTADES PARA UTILIZACIÓNGNSS  GNSS  -- DIFICULTADES PARA UTILIZACIDIFICULTADES PARA UTILIZACIÓÓNN

•• El GNSS es distinto de las demás ayudas a la NavegaciónEl GNSS es distinto de las demás ayudas a la Navegación

-- fallo de los satélites y/o interferencias no son fácilmente confallo de los satélites y/o interferencias no son fácilmente conocidasocidas

•• Las Las Áreas de Degradación de Cobertura no son constantesÁreas de Degradación de Cobertura no son constantes

•• La La Responsabilidad del Estado por el uso del GNSS tiene que ser Responsabilidad del Estado por el uso del GNSS tiene que ser 
definidadefinida

•• Los Los Pilotos  y  Organismos ATC necesitan saber Pilotos  y  Organismos ATC necesitan saber cuandocuando y y dondedonde el el 
GNSS no estará disponibleGNSS no estará disponible

•• Es necesario un Pronóstico de Cobertura del GNSS, en tiempo realEs necesario un Pronóstico de Cobertura del GNSS, en tiempo real

-- situación del sistema y de los satélitessituación del sistema y de los satélites
-- situación del WAAS, LAAS, EGNOS, Galileo, MSAS, GPSsituación del WAAS, LAAS, EGNOS, Galileo, MSAS, GPS



ESCOPO DEL PROYECTOESCOPO DEL PROYECTOESCOPO DEL PROYECTO

•• DesarrollarDesarrollar una capacidad de monitoreo de la 
“performance” del GNSS, en tiempo real, para 
asegurar el uso operacional de todos los sistemas de  
navegación  por  satélites autorizados a operar en el 
Espacio Aéreo bajo responsabilidad de Brasil::

-- capacidad instalada en capacidad instalada en óórganos ATC seleccionadosrganos ATC seleccionados

•• ParticipantesParticipantes::

- disponibilidad del servicio de navegación por satélite para disponibilidad del servicio de navegación por satélite para 
mejora de las operaciones en ruta y para procedimientos en mejora de las operaciones en ruta y para procedimientos en 
aeródromosaeródromos

-- generación de NOTAMgeneración de NOTAM



DECEA

SalidaSalida

Brasilia

Rio de Janeiro

Curitiba 

Manaus

Recife

Brasil TRS

GRTM

Brasil TMS

Porto Alegre

GNSS
GALILEO
GPS

SGB
SBAS

Monitoreo Continuo

ProcesamientoProcesamiento
GPMSGPMS

GEO

VISIÓN DEL SISTEMAVISIVISIÓÓN DEL SISTEMAN DEL SISTEMA

Monitoreo
CGNA/ACC/APP

MonitoreoMonitoreo
CGNA/ACC/APPCGNA/ACC/APP

Informaciones
Aeronáuticas

InformacionesInformaciones
AeronAeronááuticasuticas

Acceso a la WebAccesoAcceso a la Weba la Web



IMPLEMENTACIÓNIMPLEMENTACIIMPLEMENTACIÓÓNN

•• Fase I Fase I –– DesenvolvimientoDesenvolvimiento

-- Marzo de 2005  a Junio de 2007 Marzo de 2005  a Junio de 2007 

-- Definición de Requisitos OperacionalesDefinición de Requisitos Operacionales

-- Definición de los Requisitos de RedDefinición de los Requisitos de Red

-- Desarrollo de Arquitectura Operacional Desarrollo de Arquitectura Operacional 

-- Realización de la Demostración OperacionalRealización de la Demostración Operacional:

•• Fase II Fase II –– Implementación y EjecuciónImplementación y Ejecución

-- Abril de 2008 a Diciembre de 2009Abril de 2008 a Diciembre de 2009

-- Implementación Operacional Implementación Operacional 

-- Implementación de las interfaces de RedImplementación de las interfaces de Red

-- Disposición de las Consolas ATCDisposición de las Consolas ATC

-- Implantación de la Interfaz de Información GráficaImplantación de la Interfaz de Información Gráfica

•• 04 Monitores Locales, Procesadores de 04 Monitores Locales, Procesadores de PerformancePerformance y Modelo de Servicioy Modelo de Servicio

•• Verificación FuncionalVerificación Funcional
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South Atlantic Area 
Control Center

(ACC-AO)

CORREDOR EUR/SAM 

Fl 290

Fl 410

Tránsito crece muy rapidamente

RNP 10 - desde octubre 2001 

RVSM   - desde enero 2002
ADS/CPDLC - implementación en curso

- Pruebas empezadas en noviembre 2003

- ACC-AO pre-operacional agosto 2008 

- Estimado ATS para ADS-C octubre 2008

Situación actual :
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Gracias!Gracias!

AndréAndré JansenJansen

dcte4dcte4@decea.gov.br@decea.gov.br


