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Desarrollo de las IHM

(Interfases hombre maquina del ATC)
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m Directrizes para la Modernizacion de las IHM

m Principios de la Nueva IHM

m Conceptos

® Arquitectura de la Solucion

mEvolucion del Sistema de Tratamiento y
Visualizacion de Datos (STVD)
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Directrizes para la Modernizacion de las IHM
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mAgilizar la ejecucidon de las acciones rutinarias de los
controladores, aumentando su disponibilidad.

m Utilizar las mejores practicas y soluciones para crear
ambientes agiles, sencillos, integrados y seguros para la
operacion del sistema de transito aéreo.

m Realzar situaciones de conflicto o riesgo.

m Usar como referencia la mas reciente edicion de conceptos
sobre IHM de sistemas automatizados ATC, con adecuada
consideracion a la ciencia de los factores humanos (segun
publicados por EUROCONTROL).

m Desarrollar una estructura del software flexible y que
facilite la configuracion de la sintesis radar ¢ del sistema
de vigilancia.

m Desarrollar una solucion portatil.



I‘ Principios de la Nueva IHM atech

www.atech.br

mPresentar solo el minimo de informaciones al
controlador. Informacion en detalle se presentara
bajo demanda.

m Interfase “ limpia “ (clean)

m Oordenes mas frecuentes seran ejecutados sobre
la etiqueta;

m sintesis radar presentado en la pantalla
completa;

m acceso a todas operaciones a traves de barra de
herramientas, que podra cerrarse cuando no estee
-en uso.

m Ordenes (comandos) Sencillos

.,
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®m Uso intensivo del raton

mSuperposicion de imagenes meteoroldgicos vy
Imagenes de interes sobre la sintesis radar.

m Adecuacion a patrones internacionales de color y de
simbolos. Empleo de colores con austeridad,
evitandose saturacion y garantizando el efecto
deseado por el uso de colores en las situaciones de
mas relevancia.

m Visualizacion integrada de los sistemas de Display
de la Situacion Aérea, Informaciones Aeronauticas
(AlS) y Edicion de Planes de Vuelo (FDD).



I‘ Conceptos ¥ atech

O e e e e

www.atech.br

» Etiqueta Inteligente

» Menu de Acciones

* Ventanas de Mensajes

» Edicion Grafica del Plan de Vuelo
» Barra de Herramientas

- __Superposicién de Imagenes

» Multiplas Ventanas
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Etiqueta Estandar y Extendida

m Etigueta Estandar: siempre visible para todos tracks de la
sintesis radar. El minimo requerido de informacion sobre el
track es presentado.

m Etiqueta Extendida: visible siempre que el ratdon es
detenido sobre la etigueta de un track. Todas las
Informaciones del track seran presentadas. La etiqueta
regresa al modo estandar tan pronto el raton sea movido
del area de la etiqueta.

La etiqueta podra quedarse extendida para los tracks bajo
control de un determinado controlador, si requerido.
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Etiqueta Estandar y Extendida
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mCada uno de los campos de la etigueta es un item de
Interfase que podra:

m exibirse en color especifico de letra o de fondo;
®m responder a eventos del raton;
m activar un Menu de Accion.

mLas reglas de exibicion de los campos en las etigquetas
Estandar y Extendida, y bien el estilo de todos campos de
~ la etiqueta, son configurables.
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Etiqueta Estandar Etiqueta Extendida

=

Menu de Accidn sobre el campo TFL
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mEl color de los campos de la etiqueta puede indicai:™"

m Estado de control del track
m Estatus de la coordinacion
m Aviso o Alerta

Color indicando estado de control

—

~Activo Controlado Anunciado
Track bajo control del sector Track anunciado en el sector
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Color indicando estado de contro/

Non-Concerned
Track controlado por otro sector

Concerned
Track en los limites del sector,
pero bajo control de otro sector
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Color indicando estatus de la coordinacion

@ REQ TRSF
240 180
Coordinacion de “salida” Coordinacion de “entrada”
El fuente blanco indica que una El fondo blanco indica que una
coordinacion en aquel campo fue solicitud fue recebida de otro
Iniciada en el sector y que una sector/centro y que una accion
'------re§@e3ta se esta aguardando. de respuesta debe ser tomada

sobre el campo.
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Color Iindicando alerta o aviso

FlAYY 1 BAE BAWI1HIE

Alerta AvViso
\E'{’é‘{io ORO_JS)_ y fuente en El fuente en AMARILLO indica
AMARILLO Indican que una un estado de atencion.

situacion de conflicto ha sido

detectada.
\ "
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m Presenta un listado de opciones/acciones de una orden.

mltem default. item seleccionado; indica la accidon o el
item mas probable.

mUso de colores para realzar un conjunto de opciones del
menul.

mlcono Phone: cuando estée seleccionado, refleja una
orden del controlador sin empezar una coordinacion entre
centros. Es utilizado en la ausencia de un mecanismo
automatizado de comunicacion entre centros 0 para
registrar coordinaciones o ordenes impartidas a traves del
teléfono.
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®m Listado de opciones/acciones de una orden...

— _ Menu de Accion TFL

= de Accion * Handoff Listado de niveles del LoA
Item default con realce en color
(Letter of Agreement) con

naranja.
realce en color verde.
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mMessage OUT: Ventana de Mensajes Remetidos.
Exhibe todas las coordinaciones iniciadas en el setor,
Incluyendo CPDLC. Estos mensajes se exhibiran hasta que
un mensaje de respuesta sea recibido.

mMessage IN: Ventana de Mensajes Recibidos.
Exhibe todos mensajes recibidos de otros sectores o de
tracks a traves de CPDLC. Estos mensajes se exhibiran
hasta que el controlador conteste al mensaje “IN”
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mVentanas de Mensajes exhiben el listado de todos tracks
anunciados en el correspondiente sector de control de un
puesto de control ATC.

m Durante el proceso de interaccion sobre un mensaje del
listado, la etiqueta del track correspondiente permanece
en el estado Extendido.
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IMESSAGE IN

MESSAGE OUT

TAM308B A

250126034
PTS BA46

hdg asp vre

Ventana Message OUT — Sector A
Mensaje requeriendo alterar el
TFL para el nivel 230, enviada del
sector A al Sector B.

I‘ Ventanas de Mensajes
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‘MEEEAGE IN ‘

IMESSAGE OUT |

TAM308 A
250 126034
230 PTS BA46G
hdg asp vrc

Ventana Message IN — Sector B

Mensaje requeriendo alterar el TFL

del nivel 240 para el 230, recibida
por el Sector B.
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Es factible abrirse otras ventanas (secundarias) para visualizarse areas de
Interes especifico, con amplias posibilidades de ubicacion o ampliacion.
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m Sintesis radar construida a partir de la superposicao de layers
(camadas) tematicos:

®m Datos geograficos organizados en layers tematicos de tipo
vectorial (p.ex. aerédromos, tracks) o imagenes (p.ej.
meteorologica).

®m Configuracion de estilo flexiible e independiente para cada layer.

m Asociacion de meta-datos a los elementos (features) de cada
layer.

m Las aplicaciones de los puestos de Controlador Ejecutivo y
Controlador Planificador (o asistente) son idénticas em cuanto a las
funcionalidades disponibles, pero son administrados de manera

‘independiente, y por lo tanto proporcionan total flexibilidad en la
operacion.
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= Independencia de plataforma: aplicacion desarrollada en Java.
m Solucion totalmente compatible con el Sistema Operacional Linux:

m Linux tha sido utilizado en soluciones de IHM del ATC y ATM en
Estados como Alemania y
EUA.

m Flexibilidad para utilizacion en plataforma Intel (de costos mas
bajos).
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m Arquitectura de software configurable, facilitando Ia
configuracion del estilo de las etiquetas, layers tematicos y
tracks. Esta caracteristica hace posible:

m el uso de colores distintos en areas de control terminal, en funcion
del origen/destino del trafico aéreo;

m el uso de simbologia y colores especificos para los tracks y/o
etiqueta en caso de suceder pérdida de informacion del radar

secundario.

®m Protocolo para comunicacion de datos configurable: OACI
(AIDC), OLDIL.

® Presentacion de las franjas de progreso de vuelo (strips)
electronicas.
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m Sin embargo, la nueva IHM del sistema ATC requiere
cambios y evolucion de los demas aspectos de un sistema
automatizado ATC...
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» SDP — Tratamiento de
Datos de Vigilancia

»FDP — Tratamiento de
Datos de Plan de Vuelo

»SUP — Arquitectura y
~ Supervision

—
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Requisitos generales:

m Tratamiento de blancos a partir de informaciones de los distintos
sensores, con base al concepto Multi-Sensor Tracking:

vigilancia independiente (radar primario);

vigilancia independiente cooperativa (radar secundario);
vigilancia dependiente automatica (ADS-B o ADS-C);
vigilancia pasiva (Multilateralizacion).

® Nuevo moédulo de procesamiento multiradar — MRT — Multiradar
Tracking.

m Soporte para tratamiento de nuevos sensores ADS-B/C y MLAT.

m Utilizacion de técnicas de filtros de Kalman en la implementacion del
~MRT.
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ReqUISItOS generales e

B Automatizacion de la prediccion de llegada de las aeronaves en
aerodromos del area terminal;

B Tratamiento de datos relativos al perfil optimo de descenso de las
aeronaves;

B Chequeo periodico de aeronaves volando en nivel distindo del autorizado;

B Cambio de mensajes de planes de vuelo, segun el estandar de OACI
(AIDC), o opcionalmente, del OLDI de EUROCONTROL.

W Prediccion de conflicto entre planes de vuelo;

M Integracion al procesamiento de datos de vigilancia, proporcionando
correlacion a los tracks generados por estos procesadores a planes de
vuelo;

B Tratamiento de las Iinfracciones a las separaciones minimas entre
aeronaves e a los espaciados entre rutas, segun las rutinas de alertas de
conflicto - STCAy MTCD;

B Facilitar la implementacion de sectores de espacio aéreo en altitudes muy
bajas, especificos para las rutas de helicopteros.
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I‘ SUP - Arquitectura y Supervision
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Requisitos generales:
® Creacion del Centro de Control de respaldo (Backup), Entrenamiento y Actualizacion:

m Respaldo manual del Centro de Control Principal, a través de redundancia de
hardware y software, en una LAN independiente;

m Modo “Entrenamiento”: ambiente de entrenamiento y capacitacion continuada
de los controladores;

m Modo “Actualizacion del Software/Datos”: ambiente de homologacion y
transicion com fines de actualizacion del software y datos de adaptacion em linea,
l.e. sin interrumpir la operacion;

® Mecanismos de actualizacion de datos en linea;
®m Arquitectura tolerante a fallas;
m Modernizacion de la Supervision técnica y operacional:

®m Ampliacion de los mecanismos de monitoreo del hardware, de la red de
comunicacion y del software, utilizando SNMP;

m Creacion del médulo CMD (Control and Monitoring Display).

T
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|0perador: Rafael Modo: controlador
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|Operador: Rafael Modo: controlador

de Mensagens

@
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|0perador: Rafael Modo: controlador
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|Operador. Rafael Modo: controlador|
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