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Resumen

Esta nota de estudio refleja las acciones adoptadas por la Cuarta
Reunién Comité ATM del ATM/CNS/SG en cuanto a la estrategia de
implantacion RNAV/RNP en las Regiones CAR/SAM, asi como el plan de
accion para la implantacion.

Referencias
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1. Antecedentes

1.1 La Cuarta Reunidn del Comité ATM del Subgrupo ATM/CNS analiz6 detenidamente las
posibles opciones de estrategia para la implantacion de los conceptos RNAV/RNP en las Regiones
CAR/SAM. Luego de intensos debates se acordd en lo siguiente:
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2. Andlisis
Estrategia de Implantacion RNAV/RNP
Operaciones en Ruta
2.1 La estrategia de incluir todo el espacio aéreo de las Regiones CAR/SAM en un unico

Plan de Implantacién para Operaciones en Ruta, tornaria la tarea de la reestructuracion del espacio aéreo
para el empleo de los conceptos RNAV/RNP en las Regiones CAR/SAM extremamente compleja.

2.2. Se resalté que es improbable el establecimiento de un Unico criterio RNAV o valor RNP
para las Regiones CAR/SAM, teniendo en cuenta las necesidades operacionales y las diferencias
existentes en la infraestructura CNS.

2.3 Se consider6 que la estrategia serd la implantacion RNAV/RNP por éareas de
enrutamiento en escenarios CAR y SAM, segln sus propias necesidades operacionales y caracteristicas de
infraestructura, que podra involucrar un Grupo de Estados/Territorios y Organizaciones Internacionales.
Esa estrategia de implantacién serd conducida por los propios Estados/Territorios y Organizaciones
Internacionales y permitira el establecimiento de los criterios RNAV o valores RNP para las diversas
areas que seran armonizadas en el &mbito del Grupo de Tarea RNAV/RNP.

Operaciones en TMA

24 Las operaciones en TMA tienen caracteristicas propias, teniendo en cuenta los minimos
de separacion aplicables entre aeronaves y entre aeronaves y obstaculos y la diversidad de aeronaves, que
involucra aeronaves de baja performance que vuelan en el espacio aéreo inferior y que hacen
procedimientos de llegada y salida en la misma trayectoria o cerca de las trayectorias de las aeronaves de
alta performance.

25 En ese sentido, los Estados/Territorios y Organizaciones Internacionales deberian
desarrollar Planes Nacionales de Implantacion RNAV/RNP en TMA, basandose en el Concepto
Operacional RNAV/RNP de las Regiones CAR/SAM, a ser desarrollado por el Grupo de Tarea
RNAV/RNP para armonizar los criterios RNAV/RNP aplicables, principalmente para evitar la necesidad
de multiples aprobaciones operacionales para el vuelo en las Regiones CAR/SAM,; los criterios aplicables
de separacion entre aeronaves seran publicados préximamente por la sede de la OACI.

Plan de Accion para la Implantacion RNAV/RNP para las Regiones CAR/SAM
2.6 Los Grupos de Implantacion RNAV/RNP deberian considerar los siguientes aspectos:
a) no seran necesarias alteraciones en la utilizacion de RNP 10 en el Corredor
EUR/SAM y en la rutas entre Santiago de Chile y Lima, teniendo en cuenta que
no habra modificaciones en los criterios aplicables a la RNP 10;
b) el Plan de Accion para la implantacion de RNP 5 en las FIR Brasilia, Curitiba y

Montevideo debera ser modificado para la aplicacion de la RNAV y su expansién
para las TMA mas importantes de esas FIR;
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C) teniendo en cuenta que el flujo de transito internacional mas importante de las
Regiones CAR/SAM es de/hacia la Region NAM, debera ser analizada también
la viabilidad de aplicacion de la RNAV 2, a fin de garantizar la armonizacién de
criterios aplicables en las Regiones involucradas y no obligar a los usuarios a
hacer dos tipos de aprobaciones operacionales. Eso podra facilitar la
implantacion de rutas RNAV desde las Regiones CAR/SAM hacia la Regidn
NAM;

d) debera ser considerada la capacidad de navegacion de la flota y la posibilidad de
aplicacién de RNAV con o sin cobertura radar y de radioayudas a la navegacion
en algunas partes de las Regiones CAR/SAM,;

e) otro aspecto que debe ser considerado es la necesidad de establecimiento de un
valor de precision para las rutas RNAV ya implantadas y su expansién hasta las
TMA, a fin de permitir la aplicacion de criterios armonizados de separacion entre
aeronaves y de aprobacidn de aeronaves y operadores.

2.7 Se desarrollé un modelo de Plan de Accion que pueda ser utilizado por los Grupos de
Implantacion RNAV/RNP para las Regiones CAR/SAM tanto en ruta como para las areas terminales.

2.8 La principal diferencia entre los dos planes es que la mayoria de las acciones del Plan de
Accién para la Implantacion en Ruta debera ser realizada por los Grupos de Implantacion RNAV/RNP
considerando la necesidad de coordinaciones internacionales para su progreso. En cambio, en el Plan de
Accion para la Implantacion en TMA la mayoria de las acciones serd realizada por los Estados/Territorios
y Organizaciones Internacionales, teniendo en cuenta que involucrara solamente el espacio aéreo bajo su
jurisdiccién. Es importante resaltar que los dos planes de accidn estaran ampliamente relacionados,
teniendo en cuenta que la circulacion aérea dentro de las TMA (puntos de entrada y salida, SID/STAR)
influird significativamente en la nueva estructura de rutas.

2.9 A la luz de todo lo anterior, se acord6 utilizar los modelos de plan de accién que figuran
en los Apéndices A y B a esta nota de estudio. Estos modelos deberian ser revisados por cada uno de los
Grupos de Trabajo ATM, OPS/AIR y SAM a fin de evaluar su contenido y de ser el caso enmendar las
acciones propuestas. Posteriormente los Grupos de Implantacion de cada Regién utilizarian dichos
modelos de planes de accion e incluirian las respectivas fechas de inicio y finalizacion de cada tarea asi
como las personas y/o grupos responsables de la ejecucion de las mismas.

3. Accidn sugerida
3.1 Se invita a la reunion:
a) tomar nota de la informacion proporcionada en esta nota de estudio;

b) asignar a los Grupos ATMWG, OPS/AIR/WG y SAM/WG la tarea de revisar las
acciones propuestas en los modelos que corresponden a su area y de ser el caso
proponer las modificaciones que se consideren pertinentes; y

C) informar al Grupo de Tarea RNAV/RNP sobre las posibles enmiendas y una
propuesta de como progresar en cada una de las tareas.
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RNAV/RNP Implementation Task List for Enroute Operations / Lista de Tareas para la Implantacion RNAV/RNP paraOperaciones en Ruta

1D Start/Inicio  |Finish/Termina  |Resource Names/Nombres Recursos

1 Identify Operational Need / Identificar necesidades operacionales

2 Develop operational concept for CAR/SAM RNAV/RNP /Desarrollar el concepto operacional RNAV/RNP CAR/SAM

3 Conduct Cost Benefits Analysis / Conducir un andlisis costo/Beneficio

4 Conduct preliminary cost benefit analysis/ Conducir un analisis costo/beneficio

5 Finalize cost benefit analysis / Finalizar analisis costo/beneficio

6 Safety Assessment/Evaluacion de Seguridad

7 Review available summary data (non-compliant aircraft, aberrant aircraft etc) / Revisar resumen de datos disponible (aeronaves que no cumplen,
aeronaves andmalas, etc)

8 Examine history of errors related to ATC clearances and assess possible RNAV/RNP impact /Examinar la historia de los errores relacionados
con autorizaciones ATC y valorar el impacto posible en la RNAV/RNP

9 Confirm RNAV/RNP risk model assumptions/parameters are consistent with airspace where RNAV/RNP is to be applied/Confirmar que
modelos de supuestos parametros de riesgo RNAV/RNP sean consistentes con el espacio aéreo en donde se aplicara RNAV/RNP

10 | Conduct simulations to predict occupancy after RNAV/RNP implementation/ Conducir simulaciones para predecir la ocupacion después de la
implantacion RNAV/RNP

11 Report large lateral deviations to monitoring agency (including route assignment errors)/Reportar las grandes desviaciones a la agencia de
monitoreo (incluyendo los errores de asignacion de ruta)

12 Determinar los minimos de separacion aplicables, basandose en Modelo de Riesgo de Colision y considerando la infraestructura existente y
planificada.

13 |Feasibility Analysis/Andlisis de Factibilidad

14 Examine the general operational factors associated with implementation/Examinar los factores operacionales asociada con la implantacion

15 |Determination of Requirements (airborne & ground systems)/Determinacién de los Requerimientos (de a bordo y sistemas de tierra)

17 | States assess the impact of RNAV/RNP implementation on ATC automation systems (e.g. equipment suffixes) and plan for
upgrades/modifications/Valoracion por parte de los Estados del impacto de la implantacion RNAV/RNP en los sistemas de automatizacion ATC
(por ejemplo, sufijos de equipo) y los planes para mejoras/modificaciones

18 | Aircraft & Operator Approval Requirements/Reguerimientos de aprobacién de aeronave y operadores
To develop and armonize the RNAV/RNP implementations including the minimum aircraft system performance specifications (MASPS) considering the available and planned
CNS infraestructure/ Desarrollar y armonizar la orientacion relacionada con la implantacion RNAV/RNP -incluyendo las especificaciones minimas de la capacidad de los
sistemas de aeronave (MASPS), considerando la infraestructura CNS existente y planificada

19  |Promulgate translation of sections of BRNAV//TGL-2 or FAA AC 90-100 into Spanish/Promulgar la traduccion de la BRNAV//TGL-2 or FAA
AC 90-100

20  |Promulgate the operational approval process/Promulgar el proceso de aprobacion operacional

21 |Provide examples of Operations Specifications and Letters of Authority/Proporcionar a los Estados ejemplos de Especificaciones de Operaciones
y Cartas de Autoridad

22 Notify States when significant changes occur to RNAV/RNP documentation/Notificar a los Estados cuando haya cambios significativos en la
documentacion RNAV/RNP

23 |Perform Rulemaking (if required) / Llevar a cabo reglamentaciones (en caso de ser requerido)

24 |Recommend State airspace regulatory documentation/Recomendar al Estado la documentacién de reglamentacion del espacio aéreo

25  |Perform Necessary Industry & International Co-ordination/Llevar a cabo las coordinaciones con industria e Internacionales necesarias

26  Establish target implementation date/Establecer una fecha de implantacion

27 | Report to ATM/CNS/SG/Reportar al ATM/CNS/SG
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RNAV/RNP Implementation Task List for Enroute Operations / Lista de Tareas para la Implantacion RNAV/RNP paraOperaciones en Ruta

1D Start/Inicio  |Finish/Termina  |Resource Names/Nombres Recursos

28  |Establish format of CAR/SAM RNAV/RNP documentation webpage/Establecer el formato de documentacion de la pagina web RNAV/RNP
CAR/SAM

29 | Develop regional documentation/Desarrollar documentacion regional

30 |Publish advance AIC / NOTAM/ Publicar un AIC / NOTAM adelantado

31  |Publish AIP Supplement containing RNAV/RNP policy/procedures/Publicar el Suplemento del AIP que contenga las politicas/procedimientos
RNAV/RNP

32 |Review inter-facility coordination procedures/Revisar los procedimientos internos para la coordinacién de la instalacion

33 |Finalize airspace changes, if applicable/Finalizar los cambios en el espacio aéreo, cuando sea aplicable

34 |Finalize changes to Letters of Agreement/Finalizar los cambios a las Cartas de Acuerdo

35 | Approval of Aircraft & Operators / Aprobacion de la aeronave y los operadores

36  Establish approved operations readiness targets/Establecer las operaciones aprobadas de los objetivos disponibles

37 | Assess readiness/Determinar la disponibilidad

38 | Develop Pilot & ATC Procedures /Desarrollar procedimientos para pilotos y ATC

39 | Review application of tactical offset procedures/Revisar aplicacion de los procedimientos tacticos de desplazamiento lateral

40 | Periodically review developments regarding actions for ACAS/TCAS Resolution Advisories that affect RNAV/RNP operations/Revisar
periédicamente los desarrollos con respecto a las acciones para las Avisos ACAS/TCAS para operaciones RNAV/RNP

41 |Process Doc 7030 amendment including ATC and pilot procedures/Procesar la Enmienda al Doc. 7030 para los procedimientos meteoroldgicos
y de contingencia

42 |Publish appropriate ATC policy & procedures on RNAV/RNP website/Publicar las politicas y procedimientos ATC en la pagina Internet del
RNAV/RNP

43 |Report procedures to accommodate non-RNAV/RNP domestic aircraft, if applicable/Informar los procedimientos para acomodar las aeronaves
domeésticas sin aprobacion RNAV/RNP, cuando sea aplicable

44 |Identify transition areas and procedures/Identificar las areas y los procedimientos de transicion

45 | States conduct ATC simulations to identify workload/operational factors, if necessary, and report results to ICAO regional offices/Que los
Estados conduzcan simulaciones ATC para identificar la carga de trabajo/factores operacionales, si es necesario e informen los resultados a las
Oficina Regionales de la OACI

46 |Publish report on ATC simulation activity/Reportar las actividades de las simulaciones

47  |Provide procedures for handling non-compliant aircraft (inc ferry & mntce) in ATS documentation/Proporcionar procedimientos para manejar
aeronaves que no cumplen (incluyendo ferry y mantenimiento) con la documentacion ATS

48  |Provide mutually acceptable ATC procedures for non-approved State/humanitarian/ferry/maintainance acft to transit RNAV/RNP
airspace/Proporcionar los procedimientos ATC de aceptacion mutua para las aeronaves de Estado/humanitario/ferry/mantenimiento no
aprobadas para transitar en el espacio aéreo RNAV/RNP

50 | Liaise with State defense authorities regarding military operations/Mantener una relacién con las autoridades de defensa de los Estados en
relacion con las operaciones militares

51 |Pilot & ATC Training/Entrenamiento de Pilotosy ATC

52  |Provide ATC training documentation to States/Proporcionar la documentacion de capacitacion ATC a los Estados.

53 | Conduct local RNAV/RNP training for air traffic controllers/Conducir capacitacion RNAV/RNP local para los controladores de transito aéreo
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RNAV/RNP Implementation Task List for Enroute Operations / Lista de Tareas para la Implantacion RNAV/RNP paraOperaciones en Ruta

1D Start/Inicio  |Finish/Termina  |Resource Names/Nombres Recursos

54  |Perform System Verificiation/Llevar a cabo una verificacion del sistema

55  |Lateral keeping performance monitoring needed to undertake initial safety analysis/Monitoreo del performance de navigacion lateral necesario
para llevar a cabo el analisis inicial de la seguridad.

56 |Provide representative traffic movement data to monitoring agency (30 day sample, repeated annually)/Proporcionar la informacion
representativa del movimiento de transito a la Agencia de Monitoreo (muestra de 30 dias, repetida anualmente)

58 |Undertake initial safety analysis/Llevar a cabo un andlisis inicial de seguridad

59  Prepare/maintain regional status report detailing RNAV/RNP implementation plans/Preparar/mantener un reporte regional de status detallando
los planes de implantacion RNAV/RNP

60 |Final Implementation Decision /Decisién para la implantacion final

61 | Report status of implemtation to GREPECAS /Reportar el estado de implantacion al GREPECAS

62 | Review aircraft lateral performance and operational errors/Revisar el estado de la performance lateral de las aeronaves y errores operacionales

63 | ATS State documentation complete/Documentacion del ATS del Estado terminada

64  Publish trigger NOTAM)/Publicacion de “trigger" NOTAM

65 | Complete operational readiness assessment/Completar la evaluacion de disponibilidad operacional

66  Complete safety analysis/Completar el analisis de seguridad

67 | Declare Initial Operational Capability/ Declarar la capacidad operacional inicial

68  Monitor System Performance/Monitorear la performance del sistema

69  Perform follow-on monitoring/Llevar a cabo el monitoreo de seguimiento

70 | Declare Full Operational Capability/Declarar la capacidad operacional completa
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APENDICE B

MODELO DE PLAN DE ACCION PARA LA IMPLANTACION RNAV-RNP EN TMA

Area Fecha de Fecha de Estado de

Actividades S .
Responsable inicio finalizacion | aplicacion

Observaciones

. Aprobacion del Plan de | GREPECAS

Accion para la
Implantacion ~ RNAV-

RNP en TMA

Identificacion de la Estados
necesidad operacional.

Estudio del impacto en Estados
el espacio aéreo.

Establecimiento de los Estados

procedimientos para
Aprobacion RNAV-
RNP.

. Analisis de costo - Estados /

beneficio, considerando: Usuarios

- Proveedores de
servicios ATS; y

- Usuarios.

. AIC para la difusion de Estados
la informacion.

Desarrollar GREPECAS
Documentacion Estados
Regional
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informacién para la
evaluacién de seguridad
y de la disponibilidad
operacional.

B-2
Actividades Area Fe_:cha} de _Fec_ha de Est_ado_gle Observaciones
Responsable inicio finalizacion | aplicacion
8. Coordinacion con los Estados
proveedores de
servicios ATS vy los
usuarios.
9. Establecimiento y
mantenimiento Estados
actualizado de un
registro de aeronaves
aprobadas.
10. Establecimiento de una Estados
cantidad minima de
aeronaves  aprobadas
RNAV/RNP antes de
iniciar los ensayos.
11 Programa para la Estados
evaluacion de la
seguridad del espacio
aereo.
12 Programa de | Estadosy
recoleccion  de la Usuarios
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B-3
Actividades Area F?Cha} de _Fec_ha C.l? Est_ado_c,Ie Observaciones
Responsable inicio finalizacion | aplicacion

13 Publicacién de un AIC
informando a la Estados
comunidad aeronautica
la introduccién de los
procedimientos y
requerimientos.

14 Publicacion de un Estados
Suplemento AIP con los
procedimientos y
requisitos aplicables.

15 Notificacion a la Estados
CARSAMMA de:

Aeronaves  aprobadas
RNAV/RNP

18. Conducir la Estados
capacitacion
RNAV/RNP local para
los controladores de
transito aéreo

19 Evaluacion de los Estados

minimos de separacion
aplicables,  utilizando
Modelos de Riesgo de
Colision, considerando
la infraestructura CNS
disponible y
planificada.
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de la RNAV/RNP en
TMA

B-4
Actividades Area Fe_:cha} de _Fec_ha C.k? Est_ado_gle Observaciones
Responsable inicio finalizacion | aplicacion

19 Evaluacion de la Estados

Seguridad Operacional

Preliminar
21 Evaluacion de la Estados

Seguridad Operacional

Final
22 Evaluacion de la Estados

Disponibilidad

Operacional
23. Decision de continuar o

posponer los ensayos Estados

pre-operacionales
24 Fecha de implantacion Estados






