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CURSO RAPIDO

ANEXO 14

VOLUMEN I
DISENO Y OPERACIONES DE AERODROMOS

CAPITULO 4
RESTRICCION Y ELIMINACION
DE OBSTACULOS

MSA, PARTE 6 — LIMITACION DE OBSTACULOS

TEMARIO
s SUPEREICIES LIMITADORAS DE
OBSTACULOS




SUPERFICIES
LIMITADORAS

OBSTACULOS



DEFINEN EL ESPACIO AEREO
QUE DEBE MANTENERSE LIBRE DE
OBSTACULQOS, CON EL FIN DE
REDUCIR AL MINIMO LOS PELIGROS
QUE PARA LAS AERONAVES
REPRESENTAN DICHOS OBSTACULOS,
YA SEA EN UNA APROXIMACION
VISUAL O EN EL TRAMO VISUAL DE
UNA APROXIMACION POR
INSTRUMENTOS



1- FRANJA DE PISTA

2- FRANJA NIVELADA
3- RESA 90 (NORMA) a 240m (RECOMENDACION)

4- CWY (ZONA LIBRE DE OBSTACULQS)

5- SWY (ZONA DE PARADA)
6- AYUDAS A LA NAVEGACION FRANGIBLES, AP. PREC. CAT I, 1 Y lll -

CLAVE 3/4 =60m (75m EN 2010)
6. AYUDAS A LA NAVEGACION FRANGIBLES. 77,5m PARA 4F

6. AYUDAS A LA NAVEGACION FRANGIBLES AP. PREC. CAT | - C 1/2 = 45m

7. AYUDAS A LA NAVEGACION NO FRANGIBLES

8- UMBRAL DESPLAZADO TEMPORAL O TRANSITORIO

TORA TODA ASDA LDA
CABECERA TORA + CWY | TORA + SWY
CABECERA TORA + CWY | TORA + SWY




CARACTERISTICAS
FRANJA DE PISTA

CLAVE ANCHO (m)a | LONGITUD Posterior
cada lado del eje PISTA + SWY
NUMERICA | PA [NPA| V | V
1 (menos 800m)| 75 | 75 | 30 60 30
2 (800-1.200m) | 75 | 75 | 40 60 60
3(1.200-1.800m) 150 | 150 | 75 60 60
4 (més 1.800m) | 150 | 150 | 75 60 60
V = PISTA DE VUELO VISUAL
I = PISTA DE VUELO POR INSTRUMENTO
PA = PISTA PARA APROXIMACIONES DE PRECISION

NPA = PISTA PARA APROXIMACIONES DE NO PRECISION



/5 a 150

FRANJA DE PISTA

FRANJA DE PISTA



75

150

FRANJA DE PISTA

FRANJA DE PISTA



PISTA




AREA A AMPLIAR:
47,660 mis2




SUPERFICIES LIMDORAS
DE OBSTACULOS

SUPERFICIE DE TRANSICION
SUPERFICIE HORIZONTAL INTERNA
SUPERFICIE CONICA

SUPERFICIE DE APROXIMACION
SUPERFICIE DE ASCENSO EN EL DESPEGUE

SE ESTABLECEN COMO NORMA PARA PISTAS DE VUELO VISUAL,
PISTAS PARA APROXIMACIONES DE NO PRECISION y PISTAS PARA
APROXIMACIONES DE PRECISION



SUPERFICIE DE APROXIMACION INTERNA

SUPER
SUPERFIC

~ICIE DE TRANSICION INTERNA

E DE ATERRIZAJE INTERRUMPIDO

SE ESTABLECEN COMO NORMA PISTAS PARA
APROXIMACIONES DE PRECISION CAT Iy



NIVEL DE CUMPLIMIENTO

SUPERFICIE PISTA UTILIZADA PARA APROXIMACION

NO PRECISION PRECISION
VISUAL PRECISION CAT I CAT Il

CONICA SI-NORMA | SI-NORMA | SI-NORMA SI- NORMA
HORIZONTAL INTERNA SI-NORMA | SI-NORMA | SI-NORMA SI- NORMA
APROXIMACION SI-NORMA | SI-NORMA | SI-NORMA SI- NORMA
TRANSICION SI-NORMA | SI-NORMA | SI-NORMA SI- NORMA
ASCENSO DESPEGUE SI-NORMA | SI-NORMA | SI-NORMA SI- NORMA
APROXIMACION INTERNA SI- NORMA
TRANSICION INTERNA SI- NORMA
ATERRIZAJE INTERRUMPIDO SI- NORMA




SUPERFICIES LIMITADORAS
DE OBSTACULOS

DEFINEN EL ESPACIO AEREOQO, EL CUAL
MANTENERSE LIBRE DE OBSTACULQOS EN
PROXIMIDADES DE LOS AEROPUERTOS PARA
QUE SE PUEDAN EFECTUAR OPERACIONES
AEREAS SEGURAS

EVITAN PENALIZACIONES QUE
ORIGINAN LIMITACIONES OPERATIVAS,
DIFICULTAN LA EXPANSION Y AFECTAN LA
EFICIENCIA DEL AERODROMO



OBSTACULOS

AFECTAN
SEGURIDAD OPERACIONAL

AFECTAN LA EFICIENCIA

MAYORES ALTURAS
MAYOR TIEMPO DE APROXIMACION
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SUPERFICIES LIMITADORAS
DE OBSTACULOS

ESQUEMA GRAFICO IDENTICO
PARA TODAS LAS SUPERFICIES

DIFERENCIA EN LAS DIMENSIONES
CLAVE NUMERICA 1,2,3y 4 0 PA, NPA o VISUAL



CARACTERISTICAS

GENERAN SERVIDUMBRES

SON COMPLEJAS

PREDOMINA LA MAS RESTRICTIVA

UTILES PARA LA PLANIFICACION DEL
ESPACIO AEREO

SE MIDEN EN METROS

SE UTILIZA %, NO GRADOS

SE DEBEN COMBINAR CON UNA EFICIENTE
PLANIFICACION DEL USO DEL SUELO EN
LOS ALREDEDORES DE LOS AEROPUERTOS
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4500 m

SUPERFICIE DE APROXIMACION

DEFINE PARTE DEL ESPACIO QUE DEBE MANTENERSE LIBRE DE
OBSTACULOS PARA PROTEGER A LAS AERONAVES DURANTE
LA FASE FINAL DE LA APROXIMACION PARA EL ATERRIZAJE

A ‘ 
=
3° SECCION 2° SECCION = -
v ’//-
 8400m i 3600m i 3000m  60m
0% | | 5 ' LOS NIVELES
+ 0 MANDATORIOS
2.5 % SON LAS
150m CABECERAS DE
2% PISTA
60m i :



SUPERFICIE DE APROXIMACION

LA SUPERFICIE DE APROXIMACION RESTRINGE EN ALTURA

LA LEGISLACION DEL USO DEL SUELO DETERMINA EL TIPO DE
ACTIVIDAD PERMITIDA O PROHIBIDA DEBAJO DE LAS
SUPERFICIES

8 400m i 3600m i 3000m  60m

2.5 %

150m
2%

60m 1

_



SUPERFICIE DE APROXIMACION

LA SUPERFICIE DE APROXIMACION RESTRINGE EN ALTURA

LA LEGISLACION DEL USO DEL SUELO DETERMINA EL TIPO DE
ACTIVIDAD PERMITIDA O PROHIBIDA DEBAJO DE LAS
SUPERFICIES

8 400m i 3600m i 3000m  60m

60m



SUPERFICIE DE ASCENSO
EN EL DESPEGUE

PROTEGER A LAS AERONAVES DURANTE EL DESPEGUE

1.200 - 1.600 m

Ww 00€

60 6 480 m 8 520 m

- 300 m




SUPERFICIE DE APROXIMACION
Y

SUPERFICIE DE DESPEGUE

300 m




SUPERFICIE DE TRANSICION

PROTEGER A LAS AERONAVES DURANTE LA FASE FINAL DE LA

APROXIMACION PARA EL ATERRIZAJE

SUPERFICIE DE
TRANSICION

14,3% o 1:7

Franja pista
75m / 150m

HORIZONTAL
~ INTERNA



FRANJA DE PISTA
SUPERFICIE DE APROXIMACION
SUPERFICIE DE TRANSICION
SUPERFICIE DE ASCENSO EN EL
DESPEGUE

T




SUPERFICIE HORIZONTAL
INTERNA

PROTEGER EL ESPACIO AEREO PARA LAS MANIOBRAS DE
APROXIMACION VISUAL (EN CIRCUITO)

4 000 m

4 000 m




SUPERFICIE DE TRANSICION
SUPERFICIE HORIZONTAL INTERNA
SUPERFICIE CONICA

l ~ N 45 m

4 000
5.100

55



Aproximacidn visual

Numero de clave

CLASIFICACION DE LAS PISTAS

Aproximacidn

que no sea de precisién

MNdamero de clave

Aproximacidn de precisidn

Calegoria |

Niamero de clave

Categoria 1l o III

Mimero de clave

Superficies y dimensiones® 1 2 3 4 1,2 3 4 1,2 34 34
(1) {22 (3) (4) (5} (G) (7 (8) (9) {10 (1L

CONICA

Pendiente 5% 5% 3% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%

Altura 35 m 55 m 75 m 100 m 60 m 75 m 100 m 60 m 100 m 100 m
HORIZONTAL INTERNA

Altura 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 43 m 45 m 45 m 45 m 45 m

Radio 2 000 m 2 500 m 4 000 m 4 000 m 3 500 m 4000m 4000 m 35 m 4000m 4 000 m
APROXIMACION INTERNA

Anchura — — = — — 4. —_ 90 m 120 m® 120 m*

Distancia desde el umbral — — — — — — — o0 m 60 m 60 m

Longitud e e —_— —_ — — — 900 m 900 m 200 m

Pendiente 2.5% 265 2%
APROXIMACION

Longitud del borde interior &0 m B0 m 150 m 150 m 150 m 300 m 300 m 150 m 300 m 300 m

Distancia desde el umbral 30 m a0 m 60 m 680 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m

Divergencia (a cada lado) 10% 10% 105% 10% I15% 15% 15% 15% 15% 15%
Primmera seccidn

Longitud I 600 m 2 500 m 3000 m 3000m 2500 m 3000m 3000m 3000m 3000m 3 000 m

Pendiente 5% 495 3133% 2.5% 3.33% 2% 2% 2.5% 2% 2%
Segunda seccidn

Longitud — — = = = 3600 mP 3600mP 12000 m 3 600 m” 3 600 mP

Pendiente A2 s J— =— e — 2.5% 2.5% 3% 2,5% 2,5%
Seccidén horizontal

Langitud == A — = == B 400 m® 8 400 m" e 8 400 m® 8 400 mP

Longitud total —_ -— —_— _ —_ I5000m 15000m 15000 m 15 000 m 15 000 m
DE TRANSICION

Pendiente 20% 20% 14,3% 14,3% 20% 14.3% 14.3% 14,3% 14 3% 14,3%
DE TRANSICION INTERNA

Pendiente okl o L

4056

33 3%



SUPERFICIES

PARA APROXIMACION DE PRECISION

~ CONICA ™~ CAT I. NUMERO DE CLAVE 3/4
u%%m% E”%‘
HORIZONTAL ™\ '\ 150 m
” \ .
INTERNA N\ 150m
60 rﬁ i 0% 2950
TRANSICION 1 i
12,300, % -AP-212,6%- ASCENSO-DESPEGUE 2% (1.6%)--300 m
it |
[k
e 3000,}; /3600, be
A
4000 " 5% / 8.400 m !
e A P . “‘*1*’,
ISlOO e
© 100m 15.000 m




— SUPERFICIE DE APROXIMACION

CONICA HORIZONTAL INTERNA

SUPERFICIE
DE TRANSICION

FRANJA DE PISTA



SUPERFICIES




SUPERFICIE DE APROXIMACION INTERNA

SUPERFICIE DE TRANSICION INTERNA
SUPERFICIE DE ATERRIZAJE INTERRUMPIDO

SE ESTABLECEN COMO NORMA PISTAS PARA APROXIMACIONES DE
PRECISION CAT Il y I



OFZ (OBSTACLE FREE ZONE)

ZONA DESPEJADA DE
OBSTACULOS

ESPACIO AEREO POR ENCIMA DE LAS SUPERFICIES

DE TRANSICION

ATERRIZAJE INTER

DE LA FRANJA L

INTE

MITA

DA POR ESAS SUPER

NO PENETRADA POR NINGUN OBJETO F
SALVO LOS DE MASA LIGERA MONTADOS

SOBRE SOPOR"

PARA LA NAVEGACION AEREA

RNA, DE LA SUPERFICIE DE
RUMPIDO Y DE LA PA

RTE
FICIES,

JO,

'ES FRANJIBLES Y NECESARIOS
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e | INTERNA
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oeTRasOON DS ATERREAE g
INTERNA i

DE TRANSICION
INTERNA

/
\{ATERRI%
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OFZ
ZONA DESPEJADA DE OBSTACULQOS

HORIZONTAL
INTERNA

X




OFZ
ZONA DESPEJADA DE OBSTACULOS

APROXIMACION
INTERNA

TRANSICION INTERNA

RWY OFZ
RWY OFZ 45m

. T SUPERFICIE
INTERNA HORIZONTAL

DEFINEN EL VOLUMEN DEL ESPACIO AEREO

EXCLUYE RODAJES Y AERONAVES ESTACIONADAS
PROVEE UN ACEPTABLE NIVEL DE SEGURIDAD



OFZ
ZONA DESPEJADA DE OBSTACULOS

SURERF|CIE
HORIZONTAL= 45M

SUPERFICIE
TRANSICION 7:1

PISTA
FRANJA DE PISTA



MEDICION DE OBSTACULOS

ALTURA DEL OBSTACULO SOBRE EL UMBRAL

UBICACION DEL OBSTACULO EXPRESADO EN
COORDENADAS

XeY




SENALAMIENTO E ILUMINACION
DE OBSTACULOS

CUANDO NO SEA POSIBLE ELIMINAR UN
OBSTACULO, ESTE DEBERA SENALIZARSE
O ILUMINARSE EN CONCORDANCIA CON EL

ANEXO 14, CAPITULO 6

FINALIDAD

REDUCIR LOS PELIGROS PARA LAS
AERONAVES, INDICANDO LA PRESENCIA DE
LOS OBSTACULQOS



CONCLUSIONES

EL ADECUADO CONTROL Y VIGILANCIA
DE LAS SUPERFICIES LIMITADORAS DE
OBSTACULOS DE LOS AEROPUERTOS,
NOS PERMITIRAN ASEGURAR QUE LAS
OPERACIONES AEREAS SE
DESARROLLEN DE MANERA SEGURA,
REGULAR Y EFICIENTE

GARANTIZA QUE LAS INSTALACIONES
TENGAN UNA VIDA UTIL COMPATIBLE A
LO PLANIFICADO



















CERTIFICACION

PLANO DE OBSTACULOS

APANTALLAMIENTO
NORMA NACIONAL
COMUNICACION A OACI



SUPERFICIES LIMITADORAS
DE OBSTACULOS

DEFINEN EL ESPACIO AEREO QUE
DEBE MANTENERSE LIBRE DE
OBSTACULOS, CON EL FIN DE

REDUCIR AL MINIMO LOS PELIGROS
QUE PARA LAS AERONAVES
REPRESENTAN DICHOS OBSTACULOS

VINCULADAS A FRANJA DE PISTA
Y
A TIPO DE APROXIMACION



VINCULACIONES
RELACIONADAS CON LA
OPERACION DE LAS
AERONAVES

DISTANCIAS DECLARADAS
SWY
CWY
PLANO TIPO A



DISTANCIA DE DESPEGUE

EN CONDICIONES NORMALES DE OPERACION , LA
LONGITUD MINIMA DE PISTA SE ESTABLECE COMO EL
115% DE LA DISTANCIA TOTAL ENTRE EL PUNTO
DONDE SE SUELTAN LOS FRENOS Y AQUEL EN EL QUE
SE ALCANZA UNA ALTURA DE 35' (10,5 m) SOBRE LA
PISTA, CON TODOS LOS MOTORES OPERATIVOS

—

115%

V4 Vo ’
‘% 351 15% MARGEN

DISTANCIA DE DESPEGUE HASTA 35' CON TODOS LOS MOTORES

LONGITUD DE PISTA



CON UN MOTOR INOPERATIVO

ACELERACION C/TODOS MOTORES ACELERACION CON UN MOTOR INOPERATIVO
DISTANCIA PARA ACANZAR 35' CON UN MOTOR INOPERATIVO

(

ACELERACION C/ TODOS MOTORES FRENADO CON UN MOTOR INOPERATIVO

DISTANCIA PARA ACELERAR - PARAR



DISTANCIAS DECLARADAS

TODA (TORA + CWY)

)

LDA CWY

TORA
A ——————

ASDA (TORA + SWY)



CON UN MOTOR INOPERATIVO y SWY

Vs
v >
R . : 35

ACELERACION C/TODOS LOS MOTORES ACELERACION CON UN MOTOR INOPERATIVO

DISTANCIA PARA ACANZAR 35' CON UN MOTOR INOPERATIVO

CON UN MOTORES INOPERATIVO y SWY
Vy

SWY
ACELERACION C/TODOS LOS MOTORES DISTANCIA PARA FRENAR

DISTANCIA PARA ACELERAR - PARAR



CON UN MOTOR INOPERATIVO y SWY

ACELERACION C/TODOS LOS MOTORES ACELERACION CON UN MOTOR INOPERATIVO
DISTANCIA PARA ACANZAR 35' CON UN MOTOR INOPERATIVO

ACELERACION C/TODOS LOS MOTORES ACELERACION CON UN MOTOR INOPERATIVO

DISTANCIA PARA ACANZAR 35" CON UN MOTOR INOPERATIVO




ZONA LIBRE DE OBSTACULOS
(CWY)

AREA RECTANGULAR MAS ALLA DE LA
PISTA, DEFINIDA EN EL TERRENO O EN EL
AGUA Y BAJO CONTROL DE LA
AUTORIDAD COMPETENTE, DESIGNADA O
PREPARADA ADECUADAMENTE SOBRE
LA CUAL UNA AERONAVE PUEDE
EFECTUAR PARTE DEL ASCENSO INICIAL
HASTA UNA ALTURA ESPECIFICADA



EL ORIGEN DE LA ZONA LIBRE DE
OBSTACULOS DEBE ESTAR EN EL EXTREMO
DE RECORRIDO DE DESPEGUE DISPONIBLE

(TORA)

ANCHO 75m A CADA LADO DEL EJE DE
PISTA

EL TERRENO DE CWY NO DEBERIA
SOBRESALIR DE UN PLANO INCLINADO CON
UNA PENDIENTE ASCENDENTE DE 1,25%




PLANOS TIPO A

SE REQUIEREN PARA APLICAR LAS
LIMITACIONES DE UTILIZACION A LAS
AERONAVES (PESO DE DESPEGUE) EN CADA
VUELO, PARA PERMITIR EL DESARROLLAR UNA
PERFORMANCE MINIMA CONVENIDA

ESTA PERFORMANCE MINIMA TIENE POR
OBJETO ASEGURAR QUE EN CASO DE FALLA DE
MOTOR DURANTE EL DESPEGUE, LA AERONAVE
PODRA INTERRUPIR EL DESPEGUE Y PARAR EN

LA PISTA O ELEVARSE ANTES DE LLEGAR AL

EXTREMO DE PISTA (357) Y CONTINUAR EL

ASCENSO, SALVANDO TODOS LOS
OBSTACULOS




PLANOS TIPO A

LA PERMITE AL EXPLOTADOR DE LA AERONAVE
DETERMINAR EL PESO MAXIMO PERMISIBLE DE

DESPEGUE
15.000m
180m ANCHO
EXTREMO MAXIMO
RWY o CWY 1.800m
6.500m

PENDIENTE 1,2%



PLANO OBSTACULQOS TIPO A

T

P, T, Elespnlly, Fom m
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