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ORGANIZACION DE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL

TERCERA REUNION DE COORDINACION SOBRE LOSENSAYOSDE AUMENTACION GNSS
DEL PROYECTO RLA/00/009

(Rio de Janeiro, Brasil, del 15 a 17 de octubre de 2003)

Cuestion 2 del
Orden ddl Dia: Informe delas actividadesrealizadas a la fecha en |a g ecucion del proyecto

ENSAYOSDE AUMENTACION GNSSEN LA REGION CAR/SAM (CSTB)

(Presentada por |a Secretaria)

Resumen

En esta nota de estudio se informa a la Reunién sobre |as actividades realizadas
paralaejecucion de los Ensayos Regional es de Aumentacién GNSS.

Referencias:

- Documento de Proyecto RLA/00/009; e
- Informe de la Segunda Reunion de Coordinacién sobre |os ensayos de
aumentacién GNSS del proyecto RLA/00/009.

1. I ntroduccion

11 Durante la segunda reunién de coordinacién sobre los ensayos de aumentacion GNSS
del proyecto RLA/00/009, celebrada en Rio de Janeiro, Brasil, del 28 a 30 de Agosto de 2002 se
establecié un cronograma para la gjecucion de |as actividades previstas en el proyecto. Este cronograma
se incluyé como Apéndice A del Asunto 4 a informe sobre la Segunda Reunidn de Coordinacion del
Proyecto RLA/00/009.

12 Asimismo, en la segunda Reunion de Coordinacién, se considerd que para
aproximaciones de no precision utilizando aumentacion basada en satélite, era necesario que se
continuara la recoleccion de datos terrestres, como aéreos, de la sefiadl GPS a efecto de poder ser
analizadas desde el punto de vista de efectos producidos por e fendmeno de centelleo en la sefial GPS,
asi como en la sefial de aumentacidn del satélite geoestacionario.
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1.3 Por ende, la recoleccion de los datos desde |a estacion de referencia representaria, para el
resultado de los andlisis de los ensayos considerados en el proyecto, de suma importancia. A este efecto,
la Reunién formuld la Conclusién 2/1, en la cua se instaba a los Estados involucrados asegurar la
grabacion de los datos en forma continua comenzando a partir del mes de noviembre de 2002 y que la
data recol ectada fuera analizada por Brasil, Colombiay Estados Unidos.

14 Asimismo, durante la reunion, Brasil presentd un cronograma de actividades
especificando los estudios que iban a llevar a cabo con respecto a la ionosfera, especificamente en el
andlisis del fendmeno de centelleo, asi como del modelo ionosférica en las &reas ecuatoriales. El estudio
del fendmeno de centelleo, de acuerdo a cronograma de actividades del proyecto, tenia que
complementarse a inicio del segundo semestre de 2003. Se espera que durante la reunion de
coordinacion se presenten los resultados de estos estudios.

15 En visto de lo anterior, se considerd que los ensayos arealizar estarian orientados en rutas
y aproximaciones de no precision y las aproximaciones con guiado vertical dependeria de los resultados
del estudio ionosférico en laRegién CAR/SAM.

2. Actividades realizadas
Plataforma de ensayo de aumentacion

21 Con respecto alaimplantacion de lared de comunicaciones que soportala plataformade
aumentacién, la situacion en este momento es la siguiente:

a) En lared digital sudamericana (REDDIG), tal como estaba previsto, se instalo, en
cada uno de |los nodos donde se encuentran instal adas | as estaciones de referencia, las
correspondientes interfases a efecto de poder recibir y transportar dichas sefiales.

b) En agunas localidades, € nodo REDDIG vy las estaciones de referencia no se
encuentran en lamisma localidad y, por ende, se hizo necesario €l establecimiento de
enlaces fisicos entre las dos localidades; tal es el caso de Brasil el cua implementd
un enlace de comunicaciones entre Rio de Janeiro y Curitiba donde se encuentra el
nodo de la REDDIG. Asimismo, Chile est4 en proceso de instalacion de un enlace
entre el aeropuerto internacional de Santiago, donde se encuentra la estacion TRS 'y
el nodo REDDIG, ubicado en Cerro Colorado. Colombia esté trabgjando con €
enlace entre las instalaciones del Centro de Entrenamiento Aeronautico (CEA),
donde se encuentra la estacion TRS y el edificio ACC, donde se encuentra el nodo
REDDIG. En Honduras, la Administracion Aeronautica Colombiana instalé una
estacion VSAT de la red satelital Colombiana y la informacién se encuentra en
Bogota. En las restantes estaciones, las TRS se encuentran cercanas a los nodos
REDDIG y su conexion se hara via cable.

¢) La REDDIG entr6 en operacion a finales del mes de septiembre de 2003. En los
actuales momentos, el pase de los servicios a la red se hizo en base a orden de
prioridad. Como primera prioridad, se considero los servicios de voz y |os servicios
delared AFTN. El servicio de aumentacion GNSS se espera que esté implantado en
su totalidad para finales de noviembre de 2003.
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d) La operacion de la estacion terrena satelital, de acuerdo al cronograma de
actividades, estaba prevista para finales del mes de Julio 2003. De acuerdo a la
informacion suministrada por las autoridades aeronauticas de Brasil, esta estacion por
el momento no se adquirird motivado a su ato costo. Se espera que durante la
Reunién se tenga mayor informacion al respecto.

Recoleccion de datos GPS desde las estaciones de r eferencias

2.2 Tal como se especificd en la Conclusion 2/1, la Oficina Regional elabor6 en Octubre de
2002 un procedimiento de recoleccion de los datos GPS 'y lo remitio alos Estados para su conocimiento
y aplicacion. En el Apéndice B de esta nota de estudio se encuentra el procedimiento correspondiente.

2.3 El proceso de recoleccion de datos empezd en noviembre de 2002; algunos Estados que
todavia no habian implementado el medio de comunicaciones hacia la estacién maestra correspondiente
procedieron a grabar las sefiales GPS captadas por las estaciones de referencia en CDs. Este
procedimiento fue efectuado Unicamente por Boliviay COCESNA.

2.4 LaOficina Regional dela OACI, tal como se establecio en € procedimiento, recibio los
CDs vy procedié aenviar los mismos al William Hughes Technical Center en Atlantic City delaFAA a
efecto de su andlisis. Asimismo, dicho centro de laFAA recibia, através del circuito de comunicaciones
Santiago-Atlantic City, lainformacion de la data grabada en Chile, Argentinay Perd. Lainformacion de
los datos GPS captados por la Estacién de Referencia de Colombia se almacenay actualiza semanal mente
en la paginaWEB de la Administracion Aerondutica Colombiana.

25 A finales del mes de junio, motivado a que la Administracion de Colombia habia
implementado una estacion de procesamiento de las sefides GPS captadas por las estaciones de
referencia, la Oficina Regiona procedio a enviarle los datos grabados a efecto que se procediera a su
andlisis.

2.6 L os resultados de los andlisis de los datos GPS seréan presentados durante la reunién de
coordinacion en otras notas de estudio relacionadas con este asunto.

Ensayos Regionalesy Estados

2.7 A lo largo del presente afio no se efectuaron ensayos en vuelo tanto anivel regional como
Estado, motivado alafalta de implantacién de la plataforma de aumentacion tal como se describio en las
secciones anteriores. Los ensayos de aumentacion para operaciones en ruta y aproximaciones de no
precision, a fin de comprobar la integridad, precision, continuidad, disponibilidad y cobertura para las
operaciones en rutas y NPA, se efectuarian una vez instaladas y operativas todas las estaciones de
referencia, se establezcan todos los circuitos de comunicaciones requeridos, se implemente la estacion
terrena satelital y se difundala aumentacion através del satélite geoestacionario.

2.8 Todas las actividades consistieron principalmente en larecoleccion de datosy el andlisis
del mismo por algunos de |os Estados.

3. Acciones sugeridas

31 Se invita a la Reunion tomar nota de la informacion contenida en esta nota de estudio y
analice los resultados abtenidos hasta la fecha.
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APENDICE A

ACTIVIDADESREALIZADASEN LOSESTADOSPARTICIPANTESAL PROYECTO

Argentina

La estacion TRS se encuentra instalada y operativa desde diciembre de 2001. La comunicacién con la
Estacion Maestra de Chile se completé en marzo del 2002. Motivado a que la actividad mas importante
realizada fue la recoleccién de los datos desde la TRS, esta actividad se harealizado en forma continuay
toda lainformacion grabada se encuentra en la base de datos de la FAA.

Bolivia

Desde e mes de noviembre de 2002, a no disponer de una linea de comunicacion con la estacién
maestra de Chile, todos los datos captados en la estacion TRS fueron grabados en CD y mensua mente
remitidos ala Oficina Regional dela OACI en Lima y de aqui remitidos alaFAA para su procesamiento.
Asimismo, algunos de estos CD fueron enviados a Colombia (junio 2003) ya que disponian de una
unidad de procesamiento funcionando. Del andlisis de los datos procesados por la FAA se determind que
el receptor GPS Millenium se encontraba con problemay la FAA le remitio un nuevo receptor GPS.

Brasil

Brasil continua grabando y analizando los datos captados desde sus estaciones de referencia. La
implantacién de la estacion terrena satelital  todavia no se ha instalado debido a costo elevado de la
misma. Se han efectuados estudios importantes sobre laionosferaen el &rea ecuatoria y suimpacto en las
seflales GPS. Los resultados del andlisis de los datos GPS procesados, asi como de los resultados
obtenidos hasta la fecha sobre €l estudio de la ionosfera serén presentados en la Tercera Reunion de
Coordinacién del Proyecto RLA/00/009.

Chile

Lainformacion captada por |as estaciones de referencia de Chile se transmiten en forma continua para su
almacenamiento y procesamiento, desde su instalacion en el afio de 1998, en las instalaciones de la
NSTB de Technical Center de Atlantic City de la FAA a través de un circuito directo digital de
64Kbits/Seg establecido entre Santiago y Atlantic City.

Colombia

Colomhbia, desde el mes de junio de 2003, ha puesto en funcionamiento una unidad de procesamiento de
los datos GPS captado por |as estaciones de referenciay, para este propésito, utiliza como herramienta el
GPS Solution Sofware estando en capacidad de obtener archivos como e PDF Site Name Ext (Position
Domain Navigation Error), el SV tatus Range 'y el SV Domain, asi como de archivos de datos efemérides
de satélite geostacionario.
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Asimismo, se ha desarrollado un programa en lengugje C, € cual analiza estadisticamente los datos
contenidos en e PDF output del archivo PDF Site Name ext . El programatiene el objetivo de proveer
los valores de disponibilidad, integridad, continuidad y cobertura para operaciones NPA y
aproximaciones APV/1 APV/2. De la misma forma, se ha elaborado un manual guia técnico y operativo
para el CAR/SAM Test Bed del RLA/00/009. Se ha instalado en Tegucigal pa, Honduras, una estacion
VSAT delared VSAT de Colombia a efecto de poder llevar la informacién de la TRS de Honduras a
Bogot4, y de Bogota a Rio de Janeiro via REDDIG. El enlace con la estacion maestra de Brasil todavia
no se ha efectuado. Se esperaque esté implementadoy operativo atravésdelaREDDIG parafinalesde
noviembre del 2003. La datos GPS grabados desde la estacion de referencia se colocan en la pagina
WEB de la Administracion Aeronautica de Colombia, actualizandose lainformacién cada semana

Panama

Esta estacon de referencia es parte de la plataforma de ensayo de aumentacion satelital de los Estados
Unidos (NTSB). La informacion de los datos se graba directamente en las instalaciones del NSTB del
Technical Centre de Atlantic City.

Perq

La estacion TRS se encuentra instalada y operativa desde diciembre de 2001; la comunicacion con la
Estacion Maestra de Chile se completd a principio del 2002. Motivado a que la actividad més importante
realizada fue la recoleccion de los datos desde la TRS, esta actividad se ha realizado en forma continua y
toda lainformacion grabada se encuentra grabada en la base de datos de laFAA

Asimismo, la Administracion de Perd ha adquirido una estacion de trabajo e instalado la herramienta de
procesamiento de la informacién GPS Solution, suministrada por la FAA. La unidad todavia no esta en
capacidad de procesar en su totalidad la informacion y en este momento el personal técnico se encuentra
coordinando con la FAA para su operacion.

COCESNA

COCECNA graba desde noviembre de 2002 la informacion captada en su estacion de referencia en CDs
y envialainformacién al Technical Center de Atlantic City delaFAA
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PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION Y GRABACION DE DATOSGPSDE LAS
ESTACIONESDE REFERENCIAS (TRYS).

A efecto de dar procedimiento a la Conclusion 2/1 de la Reunion de Coordinacion del Proyecto
RLA/00/009 (Ensayo de Aumentacion Regional GNSS), sirvase encontrar el procedimiento para la
adquisicion de data.

Estaciones que pueden analizar la data GPS captada por lasTRS

*  William J. Hughes Technical Center, Atlantic City International Airport, FAA, Estados Unidos
» Estacion Master de Rio de Janeiro, Brasil

* Laestacion TRS de Bogota, Colombia

» Laestacion TRSdeLima, Peru

Estas estaciones cuentan con el hardware y software necesario para el andlisis de la data GPS captada por
las Estaciones TRS.

ESTACIONESDE REFERENCIA DE BOLIVIA, CoLoMBIA Y COCESNA

Motivado a que estas estaciones no poseen los enlaces de comunicaciones con |as respectivas estaciones
maestras, lainformacion GPS recolectada por |as estaciones TRS tiene que grabarse localmente en CD.

La grabacion tiene que ser en forma continua las 24 horas desde este mes de octubre hasta finales de
marzo de 2003, fecha en la cual se espera que estén instalados los circuitos de comunicaciones entre las
estaciones de referenciay las respectivas maestras.

Se agradece a cada uno de estos Estados enviar a final de cada mes, empezando por el mes de octubre, la
data grabada en CD ala Oficina Sudamericana de la OACI de Lima. Lainformacion tendria que llegar a
Limadentro de los primeros cinco dias del mes siguiente de la adquisicion.

Se agradece comprimir la informacion a efecto de reducir a minimo la cantidad de CD necesarios al
respecto. Lagrabacion de un diadeinformacion delaTRS se lleva aproximadamente 30Mbits.

Estaciones de Referencia de Argentina, Chiley Pera
Estas estaciones de referencia estdn conectadas fisicamente a su respectiva estacion maestra (Santiago de
Chile). Desde esta estacion existe un enlace de comunicaciones con el Technical Center de la FAA en

Atlantic City.

En este centro se graba lainformacion todo € tiempo. Lainformacién grabada se puede accesar y bajar
en lasiguiente pagina WEB: www.nstb.tc.faa.gov|



http://www.nstb.tc.faa.gov/
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A efecto de garantizar la grabacién de los datos en forma continua, se recomienda registrar dicha
informacion también en un CD (mismo procedimiento explicado parrafo anterior) adicionalmente a la
informacion que se estaria grabando en Atlantic City. Asimismo, seria recomendable que se supervise
diariamente el estado de los circuitos de comunicaciones entre la estacion de referencia y la maestra 'y
desde la estacion maestra a centro técnico de Atlantic City.

Una forma para verificar s la data se esta registrando es observar diariamente la pagina WEB
anteriormente mencionada.

-FIN -
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