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Asunto 8: Otros asuntos
NUEVO CENTRO DE SIMULACION ATC

(Presentada por SENASA - Esparia)

Resumen

SENASA, en el marco del Acuerdo con Aena (Aeropuertos espafioles y navegacion
aéred) paralaformacion de nuevos controladores aéreos, ha construido un nuevo centro
de simuladores ATC equipado con los mas modernos y eficientes componentes
tecnoldgicos.

Adicionalmente a la formacion de controladores, el Centro va a ser utilizado también
en simulacion en tiempo real.

En este documento se describen brevemente sus principales caracteristicas técnicas,
operativas y funcionales y las posibilidades de utilizacion por otras organizaciones
nacionales e internacionales.

1. Introduccion

1.1 En el marco del Acuerdo con Aena ( Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aéreq)
para la formacién de nuevos controladores, SENASA (Sociedad Estatal para las Ensefianzas
Aeronauticas Civiles) ha construido un nuevo Centro de Smuladores ATC en Madrid.
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2. Principales componentes del nuevo Centro de Simulacion ATC
2.1 El nuevo edificio hasido equipado con las siguientes instalaciones:

* Tres (3) Simuladores de Torre con escenario visual de 360° convertibles en seis
(6) con escenario de 180°.

» Tres(3) Simuladores de Ruta/ Aproximacion

* Cuatro(4) Salas de Ensefianza asistida por ordenador (CBT)

* Nueve (9) salas de Briefing / De-briefing

Simulador deTorre

211 Los nuevos Simuladores de Torre permiten la reproduccion del escenario
correspondiente a una Torre de Control de Aerddromo mediante la utilizacion de posiciones de
trabajo, equipadas con la totalidad de los monitores, elementos y dispositivos existentes en el
entorno real de operacion de un Fanal de Torre, en el marco de un escenario virtual creado
mediante un sistema visual de 180° / 360° que permite reproducir, con una total fidelidad, las
condiciones de operacién existentes en lastorres de control.

2.1.2 Las posiciones de trabajo, cuatro por cada 180° ( 8 paralos 380°) estan equipadas con:
Sistema de Tratamiento de Plan de Vuelo con HMI tipo Ficha Electronica, Sistema de
Presentacion de Radar de Aproximacion, Sistema de Presentacion de Radar de Superficie,
Sistema de Comunicaciones Voz ( Radio, Telefonia e Intercom), Sistema de Tratamiento y
Presentacion de Informacion MET /AIS, sistema de Control de Balizamiento, Informacion de
estado de Radioayudas, Pistolas de sefides, etc.

2.1.3 El movimiento de los mdviles, aeronaves y vehiculos terrestres esté gobernado, bien
autométicamente por el propio sistema a través del Generador de Tréfico Aéreo, 0 bien mediante
las posiciones de piloto, desde las cuales, utilizando un interfaz grafico similar al
correspondiente a la presentacion radar, se puede manejar, de forma muy intuitivay sencilla, una
gran cantidad de mévilesy originar en ellos circunstancias andmalas, como incendios, efectos de
humo en los motores, despliegue incorrecto del tren de aterrizaje, encendido / apagado de luces
de posicion, etc.

214 El escenario correspondiente al mundo exterior, a través del Sistema Visual, puede
ser objeto de adaptacion “on line”, tanto en cuanto a “Punto de Vista’, como en cuanto a
condiciones climatoldgicas, pudiéndose simular todos los fendmenos atmosféricos y
meteoroldgicos habituales como: nubes, niebla, nieve, viento, etc.

2.15 En el Anexo A se describen las principales caracteristicas y capacidades de los
Simuladores de Torre.
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2.2. Simulador de Ruta/ Aproximacion

221 El Simulador de Control constituye una fiel reproduccion del escenario
correspondiente a un Centro de Control ATC, configurando posiciones de alumno equipadas con
una totalidad de los monitores, elementos y dispositivos utilizados en el entorno rea de
operacion, permitiendo operar bajo condicién de control radar o convencional.

2.2.2. Las Unidades de Control de Sector (UCSs) o0 posiciones de control (alumno) estan
equipadas con: monitor raster 2K x 2K para presentacion radar, monitor 1K x 1K para utilizar
como monitor auxiliar o presentacion MET / AlS, Sistema de Comunicaciones de Voz ( Radio,
Telefonia e Intercom) equipado con un HMI de operador basado en monitor LCD tipo “touch”,
teclado escamoteable, ratdn / bolarodante, etc.

2.2.3 En el Anexo B se describen sus principales caracteristicas y capacidades.
2.3 Salas de Ensefianza Asistidas por Ordenador (CBT)
23.1 Lafaseinicial de formacion, y las etapas previas a lainmersion en los entornos de los

simuladores Ruta/ APP y de torre de control se llevan a cabo en las aulas denominadas CBT.

2.3.2 En ellas, el alumno se forma en un entorno autoevaluativo que le proporcionan los
conocimientos basicos, en una primera etapa, y otros mas avanzados, en etapas posteriores, que
le permitiran acceder a los entornos de simulacidn con unos amplios conocimientos y técnicas de
control posibilitando lareduccion en gran medida del periodo de formacion / utilizacion de éstos.

2.3.3 Las plataformas Hw estan basadas en arquitectura Cliente / Servidor, utilizandose
posiciones capaces de operar bajo sistemas operativos UNIX y Windows NT a objeto de
compatibilizar aplicaciones especificas y aplicaciones de proposito general comerciales ya
existentes, como las correspondientes a reglamentacion y normativa aeronauti ca.

234 Para facilitar las labores docentes, cada una de las salas cuenta con un sistema de
proyeccion mural, que permite visualizar ejercicios correspondientes a las aulas CBT 0 a
cualesquiera otro ambito de entrenamiento.

2.4. Salasde Briefing / De- Briefing
2.4.1 Estas dependencias, destinadas a la reproduccion y explotacion de datos, estan

equipadas con dispositivos de proyeccion de tres canales que permiten a los alumnos seguir, en
Vivo, 0 en base a grabaci ones, los gercicios |levados a cabo en los simuladores.
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24.2

Este concepto, ampliamente utilizado en otros ambitos por su ata capacidad

didéactica, permite a los profesores preparar / comentar los gjercicios a llevar a cabo en sesiones
futuras o bién analizar / comentar sesiones realizadas o en fase de realizacion.

3.

4,

41

Caracterigticassingulares del nuevo Centro
Dimension:
Tres (3) simuladores de Ruta / Aproximacion y seis (6) simuladores de Torre de

Control, con posibilidad de trabajar de forma simultanea, que proporcionan una
capacidad de formacin desconocida hastaahora.

Integracién:

Incorporando todos los niveles de formacidn y entornos de trabajo posibles, desde los
més elementales hasta los mas avanzados.

Homogeneidad:

Por un lado, entre los diferentes entornos de formacién, compartiendo recursos, datos
de adaptacion, gjercicios, herramientas y utilidades y, por otro, entre el sistema de
simulacion y el sistema real con el que coincide en requisitos técnicos, operativos y
funcionales (SACTA — Sistema Automatizado de Control de Tréfico Aéreo).

Flexibilidad:

Puesto que, en base al concepto de multisesion y su extrapolacion al sistema visual,
cada sistema de 3602 de vision puede convertirse en dos simuladores independientes
de 180? vy, por otra parte, €l sistema permite la operacion de los entornos de Torre de
Control, bien de forma independiente o conjunta con los entornos RUTA y APP,
pudiendo operar como un Unico simulador en € que se reproducen todas las fases de
vuelo.

Areas de aplicacion

Adicionalmente al objeto principal del Centro, que es la formacion de Controladores

de la Circulacion Aérea en Espafia, el Centro va a ser utilizado con otros fines, como por

gjemplo:

* Formacion avanzada de Controladores Aéreos
* Formacion de Instructores
» Estudios de Simulacion en tiempo real
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e Validacion de Interfaces hombre/méquina para posiciones de trabajo de
controlador

» Estudios detrabajo en equipo en puestos de trabajo de controlador y/o piloto

» Estudios de capacidad, seguridad y eficiencia en condiciones especiales, como por
ejemplo en condiciones de baja visibilidad, tréfico denso, etc.

* Investigacion sobre cargas de trabg o en posiciones de control

* Pruebasy optimizacidn de futuros procedimientos e infraestructuras

» Estudios sobre procedimientos de contingencia en casos de emergencia

* FEtc.

Accién Sugerida

SeinvitaalaReunién a

a) Tomar notadel contenido de este documento;

b) Enbasealo indicado en el punto 4 anterior, SENASA ofrece |la posibilidad de

utilizar el nuevo Centro de Simulacién ATC en proyectos conjuntos de formacion
y/o técnicos.
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APENDICE A

CARACTERISTICASY CAPACIDADESDEL SIMULADOR DE TORRE

Las principales caracteristicas y cifras de mérito del Simulador de Torre son:

SISTEMA VISUAL

» Escenario de Torre completo 360°, configurable como dos (2) escenarios independientes
de 180°.

» Sistema Visual constituido seguin catorce canales ( un escenario) o siete canales
( dos escenarios)

» Generadores de imagen basados en PC de doble CPU con resolucién 1365 x 1024 pixels.

» Retroproyeccion con tamafio de pantalla 3 x 2,5 m (pantalla de proyeccion: 14 x 2,5 =
35mm)

» Capacidad / Prestaciones:

e Campo de vision horizontal por canal : 25,7°

e Campo devision vertical: 34,3°

e NUmero decandes. 7/ 14

* Régimen de actuaizaci 6n imégenes. 30 Hz min.
e Gradoslibertad demovimiento delosmdviles. 6
*  NuUmero de mdviles por canal (minimo) : 20

» NUmero de niveles de detalle del movil: 3

SIMULADOR

> Arquitectura abierta basada en Hardware COTS bajo S.O. UNIX y protocolos de
comunicaciones estandar.

» HMIsbajo estdndares X-Windows y Motif.

> Funciones;

* Generacion de Trafico Aéreo
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* Tratamiento Plan de Vuelo (Ficha Electrénica)

» Tratamiento de Datos de Vigilancia

e Tratamiento de Informacion Meteorolégicay Aeronautica
e Supervision y Control de Sesién

e Grabacién ( Vozy Datos)

» Capacidades/ Prestaciones:

e Multisesion. Minimo 2 (hasta seis)

* Vuelospasivos o inactivos. 999

» Vuelos simultaneos activos pilotados 'y “background”: 300

» Vuelos simultaneos controlados por piloto: 300

» Blancos meteoroldgicos: 40

» Generacién automética de accionesy mensgjesATS: ilimitado
* Radares: 24

» Generacion de informacion desde GTA aVisual:

e Configuracion inicial

* Punto devista (TWR, Piloto, Prismaticos, etc)

» Condicionesy efectos amosféricos

e Control de iluminacién de luces de aerédromo

» Control de barras de parada

» Posicionado y estado de cada uno de los méviles (ocultacion, sombras etc)
e NO°desesion, estado y hora

» Dimensionado tipo para un escenario de 180°/ 360°:

* Cuatro/ ocho posiciones de Alumno

» Unaposicién de Control de Sesion

* Ocho / doce posiciones de Piloto

* Unaposicién de Supervision Técnica

» Unaposicién de Generacion de Ejercicios
» Unaposicién de Moddado
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APENDICE B

CARACTERISTICASY CAPACIDADESDEL SIMULADOR RUTA / APP

Las principales caracteristicas y cifras de mérito del Simulador de Ruta/ APP son:

SIMULADOR

> Arquitectura abierta basada en Hardware COTS bajo S.O. UNIX y protocolos de
comunicaciones estandar.

» HMIsbajo estandares X-Windows y Motif
» Funciones:

* Generacion de Tréafico Aéreo

* Tratamiento Plan de Vuelo (Ficha Electronica)

» Tratamiento de Datos de Vigilancia

e Tratamiento de Informacién Meteorolégicay Aeronautica
e Supervision y Control de Sesién

e Grabacién (Vozy Datos) sincronizada

» Capacidades / Prestaciones:

e Multisesiéon: Hasta seis sesones

* Vuelos pasivos o inactivos: 999

* Vuelos simultaneos activos, pilotados y/o “background”: 300

» Blancos meteorologicos: 40

» Generacién automética de accionesy mensgjesATS: ilimitado
* Radares: 24



