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Asunto 4: Planificacién de frecuencias para los sistemas aer onauticos
a) Requisitos de aeronave para inmunidad FM
b) Planificacion de frecuencias par a sistemas convencionales en las regiones
CAR/SAM y otras
) Asignaciones actuales y futuras para e GNSS
d) VDL
e HFDL
(Presentada por la Secretaria)
1 Planificacion regional de frecuencias CAR/SAM
11 Esta nota informativa presenta la documentacion adjunta sobre la cual se apoyala

planificacionregional defrecuencias. Estadocumentacion fue desarrollada por lareunion RAN CAR/SAM/3
y &s aplicable en las regiones CAR/SAM con los correspondientes SARPs de la OACI. La documentacion
adjunta contiene;

a) Como Apéndice A, la lista de Recomendaciones/Conclusiones relacionadas con €
Servicio Mévil Aeronautico en Ruta (AMS(R)) y d servicio de radionavegacion;

b) Como A péndiceB, documentaci6n sobreplanificacion defrecuenciasrelacionadacon
d AMS(R)); y

C) Como A péndiceC, documentaci én sobre planificacion defrecuenciasrelacionadacon

el servicio de radionavegacion.

1.2 Esta notainformativatambién tiened propdsito deproporcionar apoyo parauna presentacion
a ser efectuada durante la reunién con respecto al Asunto 4 b).



RCM WRC-2003-N1/03
APENDICE A

Recomendacién 9/19 — Principios de planificacién del SMA(R)

Que los principios esbozados en € Adjunto E del Apéndice 9-A, se consideren para la planificacion
dd SMA(R) en las Regiones CAR/SAM.

Nota.— Lo fundamental de esta recomendacién seincorporara en el ANP basico, como se muestra
en e Apéndice 9-A.

Recomendacion 9/21 — Plan SMA(R)

Que las Tablas CNS 2A, CNS 2B y la Carta CNS 5 constituyen @ nuevo servicio movil
aerondutico(R) para las Regiones CAR/SAM 'y deben ser incluidas en d FASID, como se muestra en €
Apéndice 9-B.

Nota.— Hasta la implantacién dela reorganizacion del espacio aéreo quellevara a cabo Brasil en
2003, como se muestra en la Tabla CNS2Ay en la Carta CNS 5, también adjuntas al Apéndice 9-B estan
laTabla CNS2A* yla Carta CNS5*, quereflgjan los requisitos operacional es y técnicos actual es del plan
SMA(R).

Recomendacion 9/22 — Criterios de separacion geografica para las comunicaciones VHF
aretierra

Queloscriterios de separacion geogréaficailustrados en e Adjunto F del Apéndice9-A, seutilicenpara
la asignacion de frecuencias VHF internacionales en las Regiones CAR/SAM.

Nota.— Lo fundamental de esta recomendacion seincorporara en e ANP basico, como se muestra
en e Apéndice 9-A.

Recomendacién 9/23 — Atribuciones de frecuencias VHF para las funcionesATS para las
Regiones CAR/SAM

Que los Estados CAR/SAM, en la medida de lo posible, sdeccionen frecuencias de las
sub-bandas VHF indicadasen € Apéndice9-A, PartelV, Seccion 2.3.6 para sus atribuciones
a SMA(R).

Nota.— Lo fundamental de esta recomendacion seincorporaraen e ANP basico, como se
muestra en € Apéndice 9-A.
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Recomendacién 9/24 — Plan de separacion de canales paralas comunicaciones aire-tierra
asignablesen VHF

Que los Estados delas Regiones CAR/SAM completen su transicion al nuevo entorno de separacion
de canales VHF de 25 kHz a fines del afio 2000.

Recomendacién 10/2 — Plan de radioayudas parala navegacion aeronautica
Que la Tabla CNS-3 constituya d Plan de radioayudas a la navegacion aeronautica para las
Regiones CAR/SAM y que como seindica en  Apéndice 10-B seincluyaen & FASID.
Conclusién 9/25—  Mantenimiento de la Lista COM num. 3 de la OACI —“Asgnacion de
frecuencias en la banda 117,975-137,000 MHZ"
Quelos Estados:
a) afin de prestar apoyo a | as funciones de gestidn de frecuencias de las Oficinasregiona esde
la OACI (que incluyen la publicacion de la Lista COM ndm. 3), notifiquen sin demora ala
Oficina regional pertinente de la OACI acerca de cualquier cambio en sus asignaciones de

frecuencia VHF parad SMA(R); y

b) liberen toda frecuencia VHF asignada al SMA(R) que no esté destinada a utilizarse en un
futuro proximo y notifiquen en consecuencia a la Oficina regiond de la OACI pertinente.

Nota.— Lo fundamental de esta conclusion se incorporara en el ANP basico, como se muestra en
el Apéndice 9-A.

Conclusiéon 10/1 — Principios para planificar lasradioayudas a la navegacion

Que a planificar los servicios de radionavegacion los Estados tengan presentes |os principios que
constan en & Adjunto A dd Apéndice 10-A.

Nota.— Lo fundamental de esta conclusion seincorporara en el ANP basico, como se muestra en
el Apéndice 10-A.
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Conclusién 10/3 — Mantenimiento delaLista COM num. 1 delaOACI “Listadeinstalaciones que
operan enlabandal F/MF defrecuencias(190-1 750kH2)” y LissaCOM num. 2
dela OACI “Registro delasasignaciones defrecuenciasVHF alasradioayudas
paralanavegacion VOR elLSen € Caribey Sudamérica’

Que los Estados:

a) para prestar apoyo a las funciones de gestién de frecuencias de las oficinas regionales de la
OACI (incluidalapublicacién delaslistasCOM nums. 1y 2), notifiquen alaoficinaregional
pertinente cualquier modificacion de sus asignaciones de frecuencias; y

b) liberen cualquiera frecuencia asignada que no esté incluida en planes firmes de utilizacion
operacional en € futuro préximo y lo notifiquen consiguientemente alaoficinaregiond de la
OACI pertinente.

Nota.— Lo fundamental de esta conclusion seincorporara en el ANP basico, como se muestra en

o Apéndice 10-A.
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PRINCIPIOS DE LA PLANIFICACION SMA (R)

Al planificar d SMA(R) se deberian tener en cuenta los siguientes principios:

a)

b)

f)

9)

h)

)

K)

basandose en los planes de los proveedores de ATS y de los explotadores de aeronaves, la
implantacin delas comunicaciones por enlacededatos aire-tierraenlasregiones CAR/SAM
deberia efectuarse de manera gradual teniendo en cuenta las consideraciones de rentabilidad;

al implantarseenlaces dedatos paracomunicaciones, deberian utilizarse paracomunicaciones
ordinarias aire-tierra. La capacidad de comunicacionesorales deberia mantenerse parafines
de emergencia en las dependencias ATM;

las comunicaciones VHF, posibilitadas por instalaciones de alcance extendido cuando se
necesitaran, deberian utilizarse para cubrir rutas ATS en la méximamedida posible;

la planificacion VHF deberia basarse en laseparacion de candesde 25 kHz y laasignacion
de frecuencias en la banda de 117,975 a 137 MHz deberia basarse en los principios
establecidos en d Anexo 10, Volumen V;

en coordinacion con los Estados, la asignacion de canales de frecuencias VHF para las
comunicacionesaireatierraprevistasy operacionalesdeberiaestar registraday publicada por
las oficinas regionales de la OACI,

donde se proporcione cobertura VHF completa, se deberiaretirar € requerimiento de HF;

cuando no sea posiblela cobertura VHF completa, 0 no se pueda garantizar que la habraen
todo tiempo, deberian proporcionarse comunicaciones RTF HF;

las asignaciones de frecuencias HF/BLU para comunicaciones orales deberian hacerse de
conformidad con € plan de adjudicaciones y los principios técnicos para € SMA(R) que
figuran en d Apéndice S27 de Reglamento de radiocomunicaciones de UIT-R. Las
asignaciones decomunicaciones dedatos HF deberian basarseen d acuerdo aconstituir aeste
respecto entrela OACI y laUIT;

las comunicaciones orales por satélite deben poder proporcionar unacalidad equivalentealas
oralesen VHF y debe existir prioridad paralas comunicaciones orales ATSpor satélite tanto
en ladireccién “haciala aeronave’” como “desde la aeronave’;

al planificar d SMA(R), deberia evitarse la proliferacion de estaciones terrenas SMAS de
tierra (GES); y

para las areas remotas y oceanicas sin coberturaVHF, deberian planearse enlaces de datos
aire-tierra por satéite dd SMAS y complementarlos con los servicios HFDL segun las
necesidades.
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CRITERIOS DE SEPARACION GEOGRAFICA

disponible

Comunicacion Simbolo Cobertura operacional Separacion Separacion
aireftierra designada geogr afica de canales
para NM hasta m (ft) minima (NM) | adyacentes (NM)
Control de aerodromo | TWR 25 1200 (4000) 175 50
Control SMC Limites Superficie 25 25
del movimiento del aer6dromo
en la superficie
Control APP/U 150 13700 (45000) 820 180
de aproximacion hasta
FL450
Control APP/| 75 7600 (25000) 550 95
de aproximacion hasta
FL250
Control APP/L 50 3650 (12000) 370 60
de aproximacion hasta
FL120
Control de&reahasta | AC/U |Dentrodd area | 13700 (45000) | 520 entre limites | 180 entre limites
FL450 méas 50 NM de areas de servicio | de &reas de servicio
Control dedreahasta | AC/L | Dentrode area | 7600 (25000) | 390 entre limites | 95 entre limites
FL250 méas 50 NM de areas de servicio | de éreas de servicio
Operacion SST AC/R | Sedeterminara | 20000 (66000) 1300 350
dealto nive
0 VHF/ER
VOLMET hasta \Y Omnidireccional | 13700 (45000) 520 180
FL450 maximo
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TABLA DE ADJUDICACION DE SUB-BANDAS VHF DEL SMA(R)

Sub-banda de Utilizacion mundial Aplicacion CAR/SAM Observaciones
frecuencias (MH2)
118,00-118,925 Nacional/internacional TWR
119,00-121,375 Nacional/internacional APP
1215 Frecuencia de emergencia Frecuencia de emergencia
121,60-121,975 Nacional/internacional SMC
122,00-123,05 Nacional -
1231 Frecuencia auxiliar SAR Frecuencia auxiliar SAR
123,15-123,675 Nacional - Nota 1

12345
123,70-126,675
126,70-127,575
127,60-127,90
127,950-128,80
128,850-129,850
129,90-132,025
132,050-132,950
133,00-135,950
136,00-136,875
136,90-136,975

Comunicaciones aire-aire
Nacional/internacional
Nacional/internacional
Nacional/internacional
Nacional/internacional
Nacional/internacional
Nacional/internacional
Nacional/internacional
Nacional/internacional
Nacional/internacional

Nacional/internacional

Comunicaciones aire-aire
ACC

Fines generales (GP)
VOLMET/ATIS

ACC

APP

AOC

VOLMET/ATIS

ACC

Reservada para VDL

Notal— Conlaexcepcion de 123,45 MHz que también seutiliza como canal mundial de comunicaciones

aire-aire.
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PRINCIPIOSDE PLANIFICACION DE LASRADIOAYUDAS
PARA LA NAVEGACION AERONAUTICA

El plan vigente de radionavegacion aeronautica CAR/SAM se basa en varios principios de
planificacion que han sido desarrollados en d transcurso de los afios. A continuacion se presenta una lista
actualizada de tales principios de planificacion en los que se incorporan los Ultimos acontecimientos,
particularmente respecto a los asuntos de navegacion por satélite:

a) NDB:

b)

1)

2)

3)

4)

deberia implantarse un NDB alli donde no sea posible suministrar un VOR. En €
Anexo 10, Volumen I, Adjunto C, Seccion 6 figuran los textos de orientacion
correspondientes al NDB;

se seleccionarén las radiofrecuencias designadas de los NDB a partir delas disponibles
enlapartedd espectroentre 190y 1 750 kHz. Se utilizara unareacion minimade 15 dB
de sefial deseada a sefia no deseada;

entre los paralelos de 30°S y 30°N, d valor minimo de la intensidad de campo en €
[imite de la cobertura nominal de los NDB sera de 120 microvoltios/m. Fuera de esa
Zona, se proporcionara una cobertura de 70 microvoltios/m; y

al sdeccionar las frecuencias para zonas de modulacion de los NDB, deberia utilizarse
e tono de 1 020 Hz a no ser que se experimente interferencia en las frecuencias
portadoras adyacentes, en cuyo caso puede utilizarse 400 Hz;

VOR:

1)

2)

3)

end casodeVOR situados en las Regiones CAR/SAM requeridos paraprestar servicios
alosvudos hastad nivel FL450 (aplicandose una separacion entre canales de 100 kHz
en las decenas impares de un megahercio en la banda de 111,975 - 117,975 MH2),
deberiautilizarseunaseparacion geogréficade550 NM paralaasignacion defrecuencias
co-canal y de 220 NM para asignacion de frecuencias a canal adyacente;

end caso de VOR en éreas congestionadas en las que funcionan antiguos receptores (con
una separacion entre canales de 100 kHz) en un entorno de separacion entre canales
mixtade 100 kHz - 50 kHz, |a separaci 6n geogréfica para canal es adyacentes deberia ser
superior a 500 NM;

enaquellapartedelaregionde Américadd Norte (NAM) quelimitaconlaRegion CAR,
asi como en algunas partes dela Region CAR, hay una congestion deinstalaciones VOR
y se ha hecho cada vez més dificil asignar nuevas frecuencias VOR que no estén en
conflicto con otras asignaciones. Cuando se observa congestion de instalaciones VOR
debe prestarse atencion a reducir € volumen de servicios hasta @ limite realmente
requerido paralas operaciones. En tales casos |os volimenes reducidos de servicioy las
separaciones geogréficas aplicadas seran los siguientes:
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CLASE DE VOLUMEN DEL ESPACIO AEREO | SEPARACION SEPARACION
INSTALACION | CON PROTECCION MINIMA MINIMA
DE FRECUENCIAS CO-CANAL DE CANAL
ADYACENTE
Terminad Radio de 25 NM (46 km) hasta 130 NM 30 NM (56 km)
12 000 ft (3 658 m) por encima (241 km)
ddl nivel medio del mar (MSL)
Baja Radio de 40 NM (74 km) hasta 185 NM 50 NM (83 km)
18 000 ft (5 486 m) por encima (343 km)
ddl nivel medio del mar (MSL)
Alta Radio de 130 NM (241 km) hasta 390 NM 150 NM
45 000 ft (13 716 m) por encima (722 km) (275 km)
dedl nivel medio del mar (MSL)
4) sereconoce que a aplicar & concepto de volumenes de servicio reducido para superar

dificultades en @ despliegue de frecuencias VOR en determinada area congestionada,
puedeexistir € requisito especial deexceder del volumen de servicio minimo establecido,
para dar cabida a una determinada parte dd espacio aéreo 0 a determinados
procedimientos operacionales. Ental caso, pudiera establecerse un “volumen deservicio
ampliado” que cubra € espacio aéreo o € procedimiento operacional en cuestion'y ser
provisto de una proteccion especial defrecuencia. Esto podria hacerse, en generd, caso
por caso;

c) ayudasno visualesparala aproximacion final y € aterrizaje:

1)

2)

3)

el GREPECAS dabord, como parte dd plan regional CAR/SAM para la implantacién
de sistemas CNS/ATM, una estrategia regional de introducir ayudas para la
aproximacion final y d aterrizaje. Esta estrategia se presentaen € Adjunto 1;

en las Regiones CAR/SAM, la mayoria de las aeronaves transportan receptores para
localizador ILS detrayectoria de planeo con una separacion entre canales de 100 kHz y
de 300 kHz, respectivamente. Ademas, seconsideraqueladensidad deinstalaciones|LS
en las Regiones CAR/SAM es tal que pueden ser asignadas frecuencias de localizador
y de trayectoria de planeo, de conformidad con las disposiciones de Anexo 10,
Volumen |, parrafo 3.1.6.1.1. La separacion geogréficaminimaentre instalaciones ILS
seria de 105 NM para co-canal y de 31 NM para canal adyacente. En & Anexo 10,
Volumen I, Adjunto C, parrafo 2.6 se presentan textos de orientacidn sobre este asunto;

habran de seleccionarse las frecuencias de portadora GBAS de conformidad con los
SARPS para  GNSS aplicables. Estan actualmente en preparacion los criterios de
separacion geogréfica paralLS/GBASy COM (VHF)/GBAS. Hasta que se determinen
loscriteriosy seincluyan como partedelos SARPS, pueden seleccionarselasfrecuencias
GBAS en labanda 112,050 - 117,900 MHz.
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d) DME:

1)

en e caso de la mayoria de las instalaciones DME que funcionan en asociacién con los
VOR, son iguamente aplicables los mismos criterios de separacion geografica
establecidos parae VOR. End Anexo 10, Volumen |, Adjunto C, parrafo 7.1.7 figuran
los textos de orientacion sobre criterios de separacion geogréfica paradistintos tipos de
DME;y

directrices paralatransiciéon alos sistemas de navegacion por satélite:

1)

2)

3)

4)

5

d GNSS deberia introducirse de modo evolutivo;

debe disponerse dela infraestructura terrestre para los sistemas de navegacion vigentes
durante € periodo detransicion;

los Estados y las regiones deberian considerar la segregacion dd trénsito de conformidad
con la capacidad de navegacion y de conceder rutas preferidas a las aeronaves cuya
performance de navegacion sea Optima;

los Estados y las regiones deben coordinarse para asegurar que las normas de separacion
y los procedimientos para aeronaves adecuadamente dotadas se introducen
aproximadamente de modo simultaneo en todas las regiones de informacion de vuelo
(FIR) alolargo delas rutas principales de transito;

al planificar latransicion al GNSS, deben considerarse los siguientes asuntos:

— calendario de disponibilidad y aprobacion de servicio basado en GNSS;

— amplitud del actual servicio de radionavegacion de base terrestre;

— nivel de equipamiento de usuario;

— suministro de otros sistemas requeridos para |los servicios de transito aéreo (es
decir, vigilanciay comunicaciones);

— densidad de transito/frecuencia de operaciones; y

— mitigacion de los riesgos asociados a interferencia de radiofrecuencia.
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ESTRATEGIA REGIONAL PARA LA INTRODUCCIONY APLICACION
DE AYUDASNO VISUALES PARA LA APROXIMACION, EL ATERRIZAJE Y LA SALIDA

a)

b)

f)

mantener & ILS como sistema normalizado OACI para aproximaciones de precision y
aterrizaje, por tanto tiempo cuanto sea necesario y mientras continle siendo
operacionalmente aceptable y econdmicamente beneficioso;

promover a corto plazo € uso dd GNSS en apoyo de operaciones de aproximacion que
no sean de precisiony e GNSS aumentado para aproximacionesde precision y aterrizagje
de CAT | de conformidad con los SARPSy textos de orientacion disponibles dela OACI;

promover y supervisar los estudios de viabilidad de operaciones GNSS de CAT Il y
CAT llI con las correspondientes aumentaciones necesarias, para aplicar estas funciones
€en casos que sean operacionalmente aceptables y econdmicamente beneficiosos;

teniendo en cuenta la disponibilidad prevista de SARPS y textos de orientacion de la
OACI, en reacién con operaciones GNSS, los Estados y territorios que requieran
implantar estos sistemas para operaciones de aproximacion, aterrizajey salida realizar,
tan pronto como sea posible, estudios paralaimplantacion deestacionesterrestreslocales
destinadas a sistemas complementarios de enlace de datosy aequipo de aviénica GNSS;

prestar apoyo a la aplicacion de la performance requerida de navegacion (RNP) para
operaciones de aproximacion, aterrizaje y salida de conformidad con las disposiciones
aplicables dela OACI; y

promover d desarrolloy validar € uso de un receptor multimodo (MMR) o € uso de una
funcién a bordo basada en € funcionamiento que permita la maxima flexibilidad de
transicion en d futuro a fin de facilitar la transicion y mantener la interfuncionalidad de
estos sistemas y servicios de navegacion aérea.

-FIN -



