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L os ensayos en vuelo a las
radioayudas son |la unica forma
confiable de verificar , en ultima

Instancia, los patrones de radiacion
delasradioayudas parala
navegacion aéreay el aterrizaje.



El alto costo de esta actividad, tan
especializada, provoca la
bUsgueda de for mulas que
permitan, por un lado, mantener
altos |los margenes de seguridad
aeronauticay por otro, minimizar
en lo posible, con un criterio
racional, los costos de esta
verificacion en vuelo.



ESTADO DE LOSENSAYOSA
LASAYUDASA LA
NAVEGACION EN CUBA.



En Cubaexisten4|LSCat. | enlos
principales aeropuertos
Inter nacionales, unared de
radioayudas de mas de 30 NDB, 11
VOR, 9 dedloscon DM E asociado
y unared de comunicaciones VHF
y radar con coberturaen toda la
FIR por encima de 10,000 pies.



Sistematicamente, todoslos|L S,
VOR y DM E son sometidos a un
proceso de certificacion luego de
los ensayos en vuelo y también la
estaciones de comunicaciones VHF
y radar han sido objeto de ensayos
en vuelo, luego de su puesta en
marchay eventualmente, ante la
ocurrencia de situaciones
particulares.



L os ensayos en vuelo en Cuba se
realizan como parte de un proceso
de verificacion continuay no estan

desligados en forma alguna de la

actividad de mantenimientoy
ensayos en tierra gue, de forma
mas frecuente y economica, se
realizan sistematicamente.



Todos estos ensayos serealizan
en correspondencia con las
or ientaciones contenidas en las
distintas ediciones del
Documento 807/1.



Lainfraestructura creada para el
mantenimiento delared de
radioayudas se basa en un grupo
especializado de caracter nacional, con
Instrumental de medicion adecuado,
incluyendo un vehiculo laboratorio con
softwar e aplicado y un mastil retractil
de 22 metros parala medicion y
representacion en graficosde los
parametrosderadiacion delas
radioayudas VOR elL S.



Para el trabaj o efectivo de este
vehiculo laboratorio se han
mar cado trayectoriasfijasy

puntosdereferenciaen tierra que
permiten disponer de una extensa
base de datos de mediciones que
son correlacionadas con las
mediciones hechas durante los
ensayos en vuelo.



L a utilizacion de este laboratorio ha
brindado excelentesresultadosen la
correlacion de las mediciones; estas
mediciones son hechasalolargo del gede
pista, en cortes al patron del localizador o
en tramos significativos alrededor del VOR.
En el caso del indicador detrayectoria de
planeo se estudia auin la correlacion de los
datos en los ensayos en vuelo con las
mediciones hechas al patron en puntos
significativos como la antena monitora
exterior o el umbral de pista.



Debido a la experiencia existente
desde 1998 se ha propuesto a la
Autoridad Aeronautica cubana la
extension del periodo de ensayos
en vuelo rutinariosa 9 meses para
losILSy 18 mesesparalosVOR y
estudiar para €l futuro periodos
mayor es.



Se consider a gue estos ensayos en
tierra han aumentado
significativamente la seguridad de
|la actuacion de lasradioayudas
con mediciones oportunas luego de
cualquier trabajoy se ha
amortizado rapidamentela
Inversion por la extension del
periodo entre ensayos en vuelo.



INFRAESTRUCTURA PARA
LOSENSAYOS EN VUELO A
LAS RADIOAYUDAS



Desde iniciosde los ‘90 se decidio
|la concertacion de acuerdos de
cooperacion con la STNA
(Servicios Técnicos a la
Navegacion Aérea) dela DGAC de
Francia parala actividad delos
ensayos en vuelo.



De esta manera, se preparo una
aer onave cubana para portar un
laboratorio movil con el que se
verifican en vuelo lasradioayudas
a la navegacion aérea en Cubay en
losterritoriosfranceses de
ultramar, asi como se harecibido
|a preparacion necesaria delos
Inspectoresen vueloy la
tripulacion paraesetipo delabor.



Esta cooperacion ha per mitido
disminuir de manera significativa
los costos fijos de la actividad de
ensayos en vuelo pues la aeronave
se utiliza el resto del tiempo en la
transportacion de pasajerosy los
Inspector es en vuelo forman parte
del grupo nacional de atencion a
las radioayudas.



Por otro lado, se ha asegurado la
sistematizacion de los ensayos, |a
confiabilidad delosresultadosy la
elevacion continua dela
calificacion de los especialistas
nacionales quetrabajan junto al
Inspector frances con un
equipamiento de alta tecnologia.



ASPECTOS
TECNOLOGICOSDE LA
INFRAESTRUCTURA DE

ENSAYOSEN VUELO



Hasta el ano 1998 el seguimiento dela
trayectoria dela aeronave serealizaba
por metodos opticos. Esta técnica,
mane ada por personal experto
demostr 6 ser precisa, pero presentaba
el Inconveniente de no poder ser
utilizada en dias de brumas o nubeso
en horas cer canas al anochecer e
Implicaba una alta dependencia dela
pericia del operador del teodolitoy de
Sus ajustes con respecto al Norte
magnético.



Desde 1999 se paso atrabajar la
trayectoria de la aeronave con
metodos de deter minacion dela
posicion mediante GPS, con una
estacion de area local y un enlace
de datos entre esta estacion de
referenciay la aeronave. El
teodolito se mantuvo como sistema
derespaldo durante las campanas
del 1999y 2000.



Yaen la ultima campana de
Inspeccion a lasradioayudas en
este ano 2001, se pudo seguir la

trayectoria de la aeronave en todo
momento sin necesidad de acudir
al teodolitoy las mediciones fueron
realizadas con un grado deerror
similar einferior ala utilizacion de
los métodos opticos.



Este método, ademas de ser
pr eciso, per mite un mayor
aprovechamiento del tiempo, pues
Se puede pasar de manera
Ininterrumpida del chequeo de
localizador al chequeo del
Indicador detrayectoria de planeo
0 del VOR, eiminando la espera
anterior por la necesidad de
trasladar €l teodolitoy ajustarlo
nuevamente en la otra posicion.



L a experiencia demostrada en nuestro caso
permite asegurar gue la manera masracional
delarealizacion delos ensayos en vuelo esla

concertacion de acuer dos de cooper acion
bilaterales o multilaterales que faciliten la
utilizacion intensiva de la infraestructura
creaday el aprovechamiento delos
especialistasy la vinculacion estrecha entre la
actividad de ensayos en vuelo con lastarea de
mantenimiento de las radioayudas.



Un g emplo practico de cooperacion en
beneficio mutuo se manifesto en
Febrero/2000 cuando, posterior ala
campana de inspeccion en vuelo en Cuba, €l
mMismo equipo setrasladd alaisla francesa
de Guadalupearealizar € vuelo de puesta
en marchadel indicador detrayectoria de
planeo del aeropuerto de Point a Pitre, que
habia sido instalado por esa fecha, o que
evito la movilizacion innecesaria de
I ecur sos desde Francia continental.



CONCLUSIONES;
Experiencias como las descritas
pudieran ser extendidas en las
Regiones CAR/SAM con una
significativa reduccion delos
costos totales que, en la practica se
traduce en una mayor
sistematicidad de los ensayos en
vuelo, con € beneficio concreto
parala seguridad aeronautica.



MUCHAS GRACIAS.



