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Asunto 3: Planificacion de recur sos humanosy capacitaciéon y su integracion al nuevo Plan de
Navegacion Aérea Regiones Caribey Sudamérica.

(Nota de Estudio Presentada por Chile)

Esta Nota de Estudio presenta las actividades que la Escuela Técnica Aeronautica esta
desarrollando en el ambito de la capacitacion en materias relacionadas con los Sistemas

CNS/ATM.
1. I ntroduccion
1.1 La finalidad de todo sistema de Control de Transito Aéreo es mantener la afluencia del

transito aéreo de forma segura, rdpida y ordenada y para ello es necesario ademés de contar con la
tecnologia apropiada, dotar a los profesionales que soportan e sistema de los conocimientos vy
competencias requeridas para entender y utilizar las herramientas disponibles a fin de proporcionar los
servicios correspondientes dentro de los mas altos estandares de seguridad.

12 La répida evolucion de los nuevos sistemas basados en satélites requieren de una progresiva
capacitacion del recurso humano. La Organizacion de Aviacion Civil Internacional, a través de Grepecas
cred un Grupo de Tarea de Factores Humanos y Capacitacion, para que se ocupara de la elaboracion de
un Manual Guia para la instruccion de los profesionales relacionados con el Sistema de Navegacion
Aérea

2. Andlisis
21 La Direccién General de Aeronautica Civil (DGAC), inicié en el afio 1996 la aplicacion

experimental del elemento navegacion de los Sistemas CNS/ATM en el pais. Es asi como alafecha Chile
dispone de la siguiente configuracion del Sistema de Aumentacion de Area Ampliada (WAAYS):
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v 5 Edadiones Referencides de Aumentacion de Area Ampliada;

v’ 1 Estacion Maestra;

v' H correspondiente Sistema de Comunicaciones de enlace entre las Estaciones Referencides, la
Egacion Maestray € Centro Técnico dela Administracion Federd de Aviacion, USA, (FAA).

22 LaDGAC haingdado unaavionicaexperimenta GPSWAASen un avion Citation |1, de Ingpeccidnen
Vuedo que permite redizar exploraciones en todos |os aerédromos y aeropuertos del pai's para determinar € “error”
GPSWAAS. De igud manera digpone de 2 software de reduccion de datos que permitird ala DGAC congar con
informecion Uil paradeterminar cud serad “error” GPSWAAS en todos|os aerddromosy Aeropuertosdd Pais.

23 Por otra parte, la DGAC ha comprometido su gpoyo a Proyecto Regiond de Aumentacion GNSS
(RLAOO/009) que, = desarrallard en una primera etapa en Argenting, Bolivia y Perll. El programa de vueos
comenzara la segunda quincena de noviembre en aeropuertos sdeccionados dd los Edtados mencionados
precedentemente. El gpoyo de la DGAC d Proyecto RLAOO/009 consdtirden € préstamo de Citation |1, equipado
con la avidnica GPSWAAS, Tripulacion, Ingpectores de abordo, softwares de reduccion de datos y de prediccion
sadital.

24 LA DGAC, en e proximo mes de noviembre de 2001 instalara en 23 aerddromos y
aeropuertos del pais un software de prediccion satelital. El citado software permitira a las tripulaciones
comprobar si tendran disponibilidad satelital para determinar la posicién de la aeronave tanto desde la
fase de despeguey ruta, hastalafase de aproximacion y de aterrizaje. Estainformacion sera suministrada
en formato gréfico con e fin de hacer mas comprensible el estilo de informacion.

25 Con d propdsito de capacitar alos profesonaes de la DGAC en |as materias relacionadas con los
dgemas CNSATM se coordind en conjunto con la FAA un programa de entrenamiento en € trabgo ( on the job
training) en las sguientes materias:

v" Ingpeccion envudo:

v' Disefio de espacio aéreo basado en criterios GPS;

v' Criteiosoperaciondesbasadosen d ssemaWAAS,
v' Criteriostécnicosdd WAAS.

2.6 Considerando el trabajo realizado por el Grupo de Tareas sobre Recursos y Humanos y
Capacitacion en la elaboracion del Manua Guia sobre los Sistemas CNS/ATM, la Direccion General de
Aeronautica Civil de Chile, através de la Escuela Técnica Aerondutica, haimplantado en todos |os cursos
de formacion y capacitacion para profesionales del Area de Control de Transito Aéreo, la asignatura
ATM que comprende un total de 50 horas lectivas y cuyo propoésito es dotar a alumno de los
fundamentos, principios y funciones de esta nueva tecnologia a fin de que sea capaz de comprender y
distinguir los diferentes elementos que la componen. El programa de la Asignatura ATM” se adjunta
como ANEXO “A” ala presente Nota de Estudio.

2.7 En la actualidad el programa de la asignatura ATM esta siendo revisado, con el proposito de
incluir las dltimas materias que anivel de OACI Montreal estan siendo definidastal como la Performance
de Comunicaciones Requerida (RCP). Por otra parte, se aumentaré en nimero de horas, de la asignatura
ATM, incorporando los aspectos Ingtitucionales y Financieros de la Implantacion de los Sistemas
CNSATM.
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3. Accion Sugerida.

31 Se invita a los participantes de la Reunidon a tomar conocimiento de la presente Nota de
Estudio para su correspondiente andlisis.



CIAC/5-NE11

APENDICE A

SISTEMAS CNS/ATM 50 HORAS

OBJETIVO GENERAL

Que el aumno comprenda los fundamentos, principiosy funciones de la nueva tecnologia
en evolucion, denominada Sistema CNS/ATM vy distinga los diferentes elementos que la
componen, de modo que pueda valorar los aportes de esta nueva tecnologia a la gestion del
transito aéreo.

DESARROLLO
A. EVOLUCIONDEL SISTEMA CNSATM 04 HORAS
O.E. Que e alumno conozca los aspectos mas relevantes del origen y evolucion del
CNS/ATM.
. Limitaciones del actual sistema.

. Medidas adoptadas por €l consejo dela OACI.
. Medidas adoptadas por el Comité FANS.

B. NUEVO SISTEMA DE COMUNICACIONES 06 HORAS

O.E. Que e aumno conozca los aspectos relevantes del nuevo sistema de
Comunicaciones.

» Concepto de performance de comunicacion requerida (RCP).

» Comunicacion directa controlador-piloto (DCPC).

» Comunicacion controlador-piloto viaenlace de datos (CPDLC).
» Enlace de datos entre dependencias ATS (AIDC).

* Servicio Mdévil Aeronautico por satélites (AMSS).

» Beneficios del nuevo sistema de comunicaciones.

C. NUEVOSELEMENTOSDE NAVEGACION 06 HORAS
O.E. Que & alumno conozca y diferencie los nuevos elementos de navegacion en €
contexto CNS/ATM.

e Sistemaglobal de navegacion satelital (GNSS).
»  Sistema de Posicionamiento Global (GPS).
e Sistema Global Orbital de Navegacion Satelital (GLONASS).
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D. EL SISTEMA GEODESICO UTILIZADO POR EL GPS 06 HORAS

O.E. Que el aumno conozca e identifique los elementos fundamentales del sistema

geodésico mundial, WGS 84.

Conceptos béasicos de geodesia.

El elipsoide como figurade latierra.
El geoide como figurade latierra.
Reflexion vertical.

Datum geodésico.

« WGS84
EVALUACION PARCIAL N°1 02 HORAS
ANALISISDE LA EVALUACION 01 HORA
E. EL NUEVO SISTEMA DE NAVEGACION 06 HORAS
O.E. Que el alumno conozca los conceptos y requisitos referidos al nuevo sistema de
navegacion.

Concepto de performance de navegacion requerida (RNP).
Requisitos de funcionamiento de las ayudas a la navegacion.
Los tres sistemas bésicos de navegacion.

Beneficios del nuevo concepto de navegacion.

F. EL NUEVO SISTEMA DE VIGILANCIA 06 HORAS
O.E. Que e alumno conozca los conceptos y requisitos referidos a nuevo sistema de
vigilancia.

Concepto de performance de vigilanciarequerida (R.S.P.).
Empleo del Radar Secundario Modo S.

Uso de la vigilancia dependiente automatica (ADS).
Sistema de Gestion de Vuelo (FMS).

Sistema de Navegacion del Futuro 1 (FANS 1).

Sistema de Navegacion del Futuro (FANSA).
Equipamiento de Comunicacion Satelital (SATCOM).
Beneficios del nuevo sistema de vigilancia
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G. GESTION DEL TRANSITO AEREO 10 HORAS
O.E. Que el alumno analice objetivos y conozca los componentes de la gestion del
Trénsito Aéreo (ATM) .

e Significado dela ATM:

* ObjetivosdelaATM.

* ComponentesdelaATM.

»  Concepto de libre opcion (Free Flight).
* Gestion del transito aéreo.

EVALUACION PARCIAL N°2 02 HORA
ANALISISDE LA EVALUACION 01 HORA

- FIN -
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