CAR/SAM AISSATM/CNS 02/00
NE/6
16/02/01
ORGANIZACION DE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL

Reuniéon Oficiosa CAR/SAM AIS/ATM/CNS 02/00

(Cayenne, 27 a 29 de marzo de 2001)

Asunto 3: Revisién de asuntos CNS, tomando en consider acién:
a) Deficienciasy carenciasen el AFS
b) Deficienciasy carenciasen d AMS
C) Planesdevigilancia eimplantacion radar

Deficienciasy carenciasAFSy AM Sen la Region CAR/SAM Oriental

(Presentada por la Secretaria)

Resumen

En esta nota de estudio se presentan los sistemas de comunicaciones fijos y moviles
aeronauticos recomendados parala Subregion CAR/SAM Oriental de acuerdo a nuevo Plan
de Navegacion Aérea CAR/SAM, asi mismo se hace un andlisis sobre cudles de estos
sistemas han sido instalados y cuéles faltan por instalar y, por Ultimo, se sugieren acciones
para mejorar |os servicios de comunicaciones en el areaen cuestion.

Referencias:

- Informe de latercera Reunién Regional de Navegacion Aérea CAR/SAM (Doc9749);
- Plan Regional de Navegacion Aérea CAR/SAM Volumenlyll; e

- Informe GREPECAS/S.
1. Antecedentes
1.1 Durante la Reunion GREPECAS/8, celebrada en la Republica Dominicana del 9 a 17 de

noviembre de 1998, se propuso através de la Conclusién 8/50 la conveniencia de realizar una reunion con
el objetivo de estudiar y proponer medidas para solucionar las deficiencias que afectan la provision de los
servicios de trénsito aéreo en la Subregion CAR/SAM Oriental, es decir, las FIR de Belem y Manaus
(Brasil), la FIR de Rochambeau (Guyana Francesa), la de Paramaribo (Suriname), la de Georgetown
(Guyana), lade Maiquetia (Venezuela) y lade Piarco (Trinidad y Tobago).

12 Para la provision de los servicios ATM en la Subregion anteriormente descrita se requiere la

implantacién de los sistemas de comunicaciones recomendados en el Plan de Navegacion Aérea
CAR/SAM (Volumen Il - FASID).
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13 L os servicios de comunicaciones fijos (SFA) y moviles (SMA) aeronduticos, presentan en la
Subregion CAR/SAM Oriental agunas limitaciones y la falta de implementacién de algunos de los
elementosdel Plan impide la prestacion eficiente del control de trénsito aéreo.

14 El SFA comprende la red de telecomunicaciones fijas aeronauticas (AFTN) y los circuitos
oralesATS.
15 En lo que respecta alared AFTN en € area en cuestion, existe la necesidad de implementar

de acuerdo a nuevo Plan de Navegacion Aérea, circuitos, incrementar las velocidades de sefializacion,
aplicar codigos de transferencias de datos (1A-5) y aplicar nuevos protocol os de comunicaciones (X.25).

16 Con relacion a los circuitos orales ATS, existe la necesidad de aumentar la disponibilidad y
disminuir los tiempos de acceso en el establecimiento de dichas comunicaciones asi como laimplantacion
de circuitos que eliminarén los circuitos DDI no recomendados.

17 Todo lo anteriormente expuesto esta reflgjado en e nuevo Plan de Navegacion Aérea
CAR/SAM. Adicionalmente, existe la necesidad de aplicar técnicas modernas de comunicaciones digitales
paramegjorar €l actual SFA (capacidad, disponibilidad, seguridad, velocidad) y, a mismo tiempo, facilitar
la introduccién de la inter red de telecomunicaciones aeronauticas (ATN) de forma progresiva. Para ta
efecto, en laRegion SAM se esta planificando laimplantacion delared digital REDDIG que cubre todala
Region, asimismo en la subregion Caribe Oriental estéd implementada lared digital E-CAR y laMEVA
esta implementada en la subregion Caribe Central (C-CAR).

18 Dentro de las comunicaciones mdéviles, existe la necesidad de incrementar la cobertura de
comunicaciones VHF tierra/aire para las FIRs de la Region en cuestion siguiendo los principios de
planificacion y el plan CAR/SAM del SMA (R) especificado en el ANP, cambio de lafrecuencia airefaire,
implantacién y uso eficiente de |os sistemas de comunicaciones HF del servicio movil aeronéutico en ruta
De lamisma forma, existe la necesidad de planificar la aplicacion de transmisién de datos en HF y VHF
parafacilitar las nuevas aplicaciones previstas (CPDLC, ADS).

2. Analisis
2.1 Servicio Fijo Aeronautico
211 Red AFTN

2111 En la Subregiéon CAR/SAM Oriental, los nodos de la red AFTN involucrados son Brasilia,
Cayenne, Georgetown, Maiquetia, Paramaribo y Puerto Espaia. La situacion actual en cada uno de estos
nodos es la siguiente:

Brasilia

2112 Actualmente, el centro de conmutacion de mensajes AFTN de Brasilia, parala subregion bajo
examen, posee conexion fisica con el centro de conmutacidn de mensgjes de Maiquetiay el de Cayenne.
De acuerdo a Plan de Navegacién Aérea CAR/SAM (ANP CAR/SAM), adicionalmente alas conexiones
anteriormente mencionadas, esta recomendada también la conexion con el centro AFTN de Paramaribo.
Esta Ultima conexidn todavia no se haimplementado. La no implementacion de ésta afecta el intercambio
de mensajes AFTN especialmente entre Suriname - Guyana Francesa, y Suriname — Brasil. Por g emplo
un mensaje AFTN de Paramaribo a Cayenne tiene que pasar por dos centros de conmutacién de mensajes
(Maiquetiay Brasilia)
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2113 A lo largo de estos Ultimos afios se han efectuado distintas coordinaciones entre la
Administracion de Brasil y la de Suriname para establecer la conexion de estos dos centros. Como
resultado de estas coordinaciones, se llegé ala conclusion de implementar la conexioén através de la red
digital SAM (REDDIG) unavez que esta se hayaimplementada dado que Brasil y Suriname forman parte
de estared.

2114 Con respecto a los circuitos existentes Brasilia - Maiquetia y Brasilia— Cayenne, de acuerdo
a tréfico AFTN y para mantener el coeficiente de ocupacién de los circuitos por debajo de 0.4 erlang
(Doc.8259, Capitulo 3 - Rendimiento de la Red), es necesario el incremento en la velocidad de
sefidlizacion. Para el circuito Brasilia — Maiquetia, actualmente operando a 300 bits/seg, se necesita
incrementar hasta 2400 bits/seg . Para €l circuito Brasilia - Cayenne de 50 bits/seg, velocidad a la cual
opera en los actuales momentos se necesita un incremento a 150 bits/seg. De la misma forma, para
aumentar la disponibilidad del circuito Brasilia — Maiquetia, se recomienda el uso del protocolo de
comunicaciones X.25. Por Ultimo, se recomienda para los dos circuitos cambiar €l formato de los
mensagjes del alfabeto telegréfico internacional nimero 2 (ITA-2) a formato afabeto nimero 5 (IA-5).
Todo lo descrito anteriormente se encuentra especificado en la Tabla CNS1A (Plan AFTN) del Volumen
Il del ANP CAR/SAM. Todas estas mejoras se solucionardn con la implantacion de los nodos de la
REDDIG de Manaus, Recife, Cayenne y Maiquetia. ASimismo es necesario que en los centros de
conmutacion AFTN presentes en los Estados anteriormente indicados se tomen todas las medidas
pertinentes para soportar |as recomendaciones formuladas.

Cayenne

2115 Todo lo relacionado alas mejoras en las conexiones a este centro de conmutaci én de mensajes
se encuentran especificadas en la seccion correspondiente al nodo de Brasilia.

Georgetown

2116 El centro de conmutacion de mensajes AFTN de Georgetown esta conformado por un teletipo
conectado al circuito de Puerto-Espafia. El circuito trabaja a una velocidad de sefializacion de 75 bits/seg y
un formato ITA-2. Para incrementar la disponibilidad y efectividad del circuito y siguiendo las
recomendaciones especificadas en ANP FASID, se recomienda incrementar la velocidad a 2400 bits/seg,
asi como la utilizacion del formato IA-5y el uso del protocolo X.25. De la misma forma, se hace
necesario la instalacion de un centro de mensgjeria acorde a las capacidades requeridas por Guyana en
sustitucién de las limitadas funciones del teletipos actualmente en uso. Seria recomendable que € nuevo
sistema tenga la capacidad de manejar procedimientos de mensgeria AMHS y a mismo tiempo
intercambiar informacion con procedimientos AFTN. Por tal motivo, se sugiere ala Reunion formular la
siguiente conclusion:

Conclusion 3-1 Mejorasdel centro AFTN de Guyana

Que la Administracién de Guyana, con € fin de dar un mayor soporte a los servicios de
transito aéreo, redice los méximos esfuerzos para la instalacion de un nuevo centro de
conmutacion de mensajes que permita intercambiar informacidn con procedimientos AFTN y
AMHS de acorde a la capacidad requerida, asi como provea a la instalaciéon de un circuito
AFTN con Puerto Espafia con capacidad de operacién a 2400 bits/seg, formato IA-5 y
protocolo de comunicaciones X.25.
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Maiquetia

2117 En la Subregion CAR/SAM Oriental y de acuerdo al ANP, el centro de conmutacion de
mensaj es de Maiquetia tiene que estar conectado con Brasilia, Paramaribo y Puerto-Espafia. Actual mente,
todas estas conexiones ya estdn implementadas. Con respecto a los circuitos existentes Maiquetia -
Brasilia, Maiquetia - Paramaribo y Maiquetia - Puerto-Espafia, de acuerdo a tréfico AFTN y para
mantener el coeficiente de ocupacion de los circuitos por debajo de 0.4 erlang (Doc.8259, Capitulo 3 -
Rendimiento de la Red), se hace necesario el incremento en la velocidad de sefializacién. Para el circuito
Maiquetia - Puerto Espafia, actualmente operando a 300 bits/seg, se necesita incrementar hasta 2400
bits/seg; para el circuito Maiquetia — Paramaribo, de una velocidad de 75 bits/seg, se hace necesario una
de 150 hits/seg. Paraincrementar la efectividad en estos circuitos, se hace necesario €l uso del formato |A-
5 en sustitucion del ITA -2 actual. Asimismo, para € circuito Maiquetia - Puerto Espafia, se hace
necesario el uso del protocolo X.25. La implantacion de los Nodos REDDIG en Maiquetia y
Paramaribo permitira las mejoras requeridas para estos. La implementacion inicial de un circuito digital
de 64kbits/seg entre Maiquetiay Piarco permitiria las mejoras requeridas para el AFTN. En este circuito
seincluirian de los servicios de voz requeridos. La configuracion circuital de este circuito seriasimilar a
circuito actualmente instalado entre Maiquetiay San Juan de Puerto Rico. La conexion entre Maiquetiay
Piarco tiene que ser preferentemente terrestre para permitir que un nodo de la REDDIG una vez
implementado pueda comunicarse con Piarco en forma eficiente (Sin Doble Salto caso comunicacién entre
Cayenney Piarco). Por tal motivo se somete ala Reunidn el siguiente proyecto de conclusion:

Conclusion 3-2 Implantacion de un circuito digital Maiquetia Piar co
Que las Administraciones de Venezuelay Trinidad y Tobago tomen las medidas pertinentes
para mejorar e circuito AFTN entre Maiquetia y Piarco, tal como se especifica en la tabla
CNS 1A dd Volumen Il dela ANP y paratal fin se recomiendalainstalacion de un circuito
terrestre digital de 64Kbits/seg permitiendo soportar de esta forma e requerimiento de
comunicaciones orales ATS entre |os dos centros.

Paramaribo

21.1.8 Todo lo relacionado alas mejoras en |as conexiones a este centro de conmutaci dn de mensajes
se encuentra especificado en la seccion correspondiente al nodo de Brasiliay Maiquetia.

Puerto- Espana

2119 Todo lo relacionado alas mejoras en las conexiones a este centro de conmutacién de mensajes
se encuentra especificado en la seccion correspondiendo al nodo de Guyanay Maiquetia.
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2.1.2 CircuitosOralesATS
Brasil

2121 Actuamente Brasil, en la Subregion CAR/SAM Oriental, establece comunicaciones orales
ATS con Guyana, Guyana Francesa, Suriname y Venezuela. Las comunicaciones orales con Guyana
Francesa y Venezuela se realizan utilizando circuitos dedicados, mientras con Guyana y Suriname se
utiliza circuitos de lared publica conmutada con discado directo internacional (DDI).

Guyana Francesa

21.2.2 Los circuitos oraes ATS implementados son Piarco, Paramaribo y Brasil. Los dos primeros
lugares se establecen através de conexiones DDI y €l Ultimo utiliza circuito dedicado.

Guyana

2123 El ACC de Georgetown utiliza conexiones DDI con Brasil y circuitos dedicados con
Suriname, Trinidad Tobago y Venezuela.

Suriname

2124 Las conexiones paralos circuitos orales ATS implementados son Guyana, Trinidad y Tobago,
Guyana Francesay Brasil, los dos primeros son circuitos dedicados y |os ultimos dos son DDI.

Trinidad Tobago

2125 El ACC de Piarco tiene implementado circuitos DDI con Guyana Francesa y circuitos
dedicados con Guyana, Surinamey Venezuela.

Venezuela
21.2.6 El ACC de Maiquetiatiene circuitos dedicados con Trinidad Tobago, Guyanay Brasil.

21.2.7 Aquellos circuitos implementados a través de lared publica conmutada y con acceso directo
internacional presentan problemas de disponibilidad, los tiempos de establecimiento de las llamadas
supera en muchos casos el maximo permitido; por tal motivo, se recomienda la sustitucion de estos tipos
de circuitos con circuitos dedicados. Con la implantacion de la REDDIG y siendo todos |los Estados de la
Subregion CAR/SAM Oriental, salvo Trinidad y Tobago, nodos de esta red y la implentacién de la
conclusién 3.2 se superarian los problemas anteriormente citados. El disefio de la red digita
Sudamericana REDDIG ademés de resolver la problemética de los actuales y futuros servicios de
comunicaciones fijos y méviles aeronduticos representa un favorable costo beneficio, lo cual implica que
una vez operando la red y dentro de su tiempo de vida Util ,se logra una rgpida amortizacion de la
inversion efectuada para su implantacién. Todos los Estados de la Region SAM se han comprometido en
participar en laimplantacion de dichared, su rpida implantacion va a depender del aporte econdmico de
cada uno de los Estados participantes. Por tal motivo se recomienda que todos aquellos Estados de la
Subregién que todavia no han realizado el aporte econémico a proyecto RLA /98/019 ( Implantacién de
la Red Digital SAM (REDDIG)) realicen el méximo esfuerzo necesario a respecto, asi de esta forma se
solucionarian en breve tiempo los problemas mencionados. De esta forma se somete a la Reunién
formular |a siguiente conclusién:
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Conclusion 3-3 Aporte Econdmico REDDIG

Que los Estados de la Region SAM  de la Subregion CAR-SAM Oriental que todavia no han
realizado |os respectivos aportes economicos a proyecto RLA /98/019 realicen los mayores
esfuerzos a respecto de forma tal que se pueda implementar la REDDIG en su totalidad
para asi de esta forma obtener las mejoras requeridas en los servicios AFS y AMS,
necesarias para un control de transito aéreo seguro y eficiente bgjo un andlisis costo
beneficio favorable.

2.2 Servicio M ovil Aerondutico
Servicio movil aeronautico por satélite (AM(R)S)

2.2.1 Desde el punto de vista de las comunicaciones en ruta aire-tierra, el sistema convencional
utiliza comunicaciones orales VHF y HF. Los principios de planificacion del AM(R)S, e criterio
geogréfico de separacion y la tabla de asignacion de la Sub-banda VHF se encuentran en el Plan ANP
Bésico (Volumen I).

222 Informacion rel acionada con la cantidad de canales de voz y datos por HF, VHF, satélite, para
los servicios ATS correspondientes y las fechas de implantacion se indican en la Tabla CNS 2A en €
Volumen Il del ANP (FASID).

ComunicacionesVHF

223 En la Tabla CNS 2A en e Volumen Il (FASID) se encuentra e actual nUmero de canales
VHF para los servicios correspondientes. En el Apéndice A a esta nota de estudio se muestran los
requisitos para los Estados que conforman la Subregion CAR/SAM Oriental.

224 De acuerdo a la informacion descrita en la Tabla CNS 2A, algunos de los canales de VHF
para comunicaciones orales para los diferentes servicios ATS indicados ain no se encuentran
implementados; esto se puede observar en la columna 3 de dicha Tabla, |os canales VHF implementados
estan indicados bajo paréntesis.

2.25 Se invita a la Reunién a informar sobre los planes de instalacién, indicando la fecha de
implementacién de los candes de VHF para comunicaciones orales que todavia no han sido
implementados. Asi mismo se invita ala Reunion informar sobre la cobertura VHF tierra aire en cada una
delasFIR y s estas abarcan todos los niveles de vuel os en ruta Por |o anteriormente indicado, seinvitaa
la Reunién aformular la siguiente conclusién:

Conclusion 3-4 - Implementacion de canalesorales VHF y andlisis de cobertura

Que Brasil, Guyana Francesa, Guyana, Suriname, Trinidad Tobago y Venezuela realicen
todos los esfuerzos para implementar la cantidad de canales VHF para comunicaciones
orales, tal como especificado en la columna 3 de la Tabla CNS-2A del Plan de Navegacion
Aérea CAR/SAM, Volumen Il — FASID ,asi mismo a analizar la actual cobertura VHF
tierraaire en la Subregion CAR SAM oriental se solucionen las carenciasy deficiencias que
pudieran surgir.
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2.2.6 Se invita a la reunidn a tomar nota que la nueva frecuencia para comunicaciones VHF aire-
aire es 123.45 Mhz, seguin aprobacion de la Enmienda 74 a Anexo 10 de la OACI, Volumen V. Esta
frecuencia sustituye la actual frecuencia 130.55 Mhz especificada en el Doc.7030. La frecuencia 123.45
es el canal mundia para comunicaciones aire-aire. La fecha de aplicacion comenzo el 4 de Noviembre de
1999

227 De la misma forma, se invita a la Reunién que informe cualquier actividad de proyectos o
instal aciones de sistemas de VHF para transmisién de datos para aplicaciones, tales como CPDLCy ADS.

Comunicaciones HF

2.2.8 En la Tabla CNS 2B del Volumen Il del ANP (FASID) se muestra la lista de frecuencias y
designadores de lared OACI basados en el Apéndice S27 delaUIT sobre éreas de asignacion, asi como la
familia de frecuencias HF en ruta para cada Estado de la Region CAR/SAM.

229 En las estaciones aeronduticas, de la Subregion deberian implantarse la frecuencias
necesarias de las familias HF de la UIT, designadores de red HF indicados en el Apéndice S27 de Radio
Comunicaciones. A este respecto, para cada estacion aeronautica se recomienda la instalacion de las
correspondientes familias de frecuencias en ruta HF para cubrir € sector involucrado, y tener la
cobertura HF las 24 horas como se indica en Tabla 1 mostrada a continuacién. En Esta tabla en la
columna 1 se indicala estacion aerondutica, en la columna 2 el nombre de las familias HF que necesitala
estacion, en la columna 3 el numero de canaes de la familia y €l humero entre paréntesis los canales
implementados y en la cuarta columna se indicalas frecuencias instal adas.

Tablal
Estacion Aeronautica | Familiade Frecuencias NUmero de Canal Frecuencia (Khz)
HF
Belem
Manaus SAM-2 6(4) 3479
5526
8855
10096
Cayenne SAM-2 6(1) 8855
CAR-A 7(1)
SAT-2 5(1)
Georgetown CAR-A
SAM-2 6(2) 8855
10096
Paramaribo (SAM-2) 6(1) 8855
Piarco CAR-A 7(3)
CAR-B 5(1)
SAM-2 6(2)
Maiquetia CAR-A 7(4) 5550
6577
8918
13297
SAM-2 6(3) 5526
8855
10096
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2.2.10 De latabla se puede observar que existen estaciones con un humero de frecuencias por familia
instalada que no garantizan una cobertura las 24 horas por tal motivo se hace necesario lainstalacion de
frecuencias adicionales para solventar dicho problema. Por tal motivo se somete a la Reunion la
formulacién de la siguiente conclusion:

Conclusion 3-5 Implantacion de canales orales HF
Que Brasil, Guyana Francesa, Guyana, Suriname, Trinidad Tobago y Venezuela tomen las
medidas pertinentes para implementar la cantidad de canales HF necesarios para las
comunicaciones orales del servicio movil en ruta, tal como especificado en latabla CNS -2B

del Plan de Navegacion Aérea CAR/SAM, Volumen || — FASID paraasi de esta formatener
cobertura en cada estacion durante las 24 horas.

3. Accion sugerida
31 SeinvitaalaReunién a

a) Tomar nota de la informacion presente en esta nota de estudio sobre los servicios de
comunicaciones fijos y moviles instalados en la Region CAR/SAM Oriental;

b) Suministrar informacion adicional por parte de los Estados participantes gque completen
el cuadro presentado en el punto a); y

¢) Analizar las conclusiones presentadas en la Seccion 2 de esta nota de estudio e indicar las

acciones que los Estados van a tomar par tal efecto indicando, en lo posible y donde sea
necesario, fechas posibles para las implantaciones o solucion de los problemas.
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