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Resumen

Esta nota de estudio tiene por finalidad establecer
las posibles opciones que podrian existir para
establecer € sistema de supervision y control de la
red REDDIG (Network Monitoring System - NMS) y
del pago del segmento espacial, una vez hayan
transcurridos los primeros seis (6) meses de
operacion delared.

1. Introduccién

11 En el apartado 4.5 del pliego de especificaciones técnicas se establecen losrequisitos
gue hadetener el sistemade supervisiony control delared REDDIG (sistemaNMS). Dicho
sistema, que ha de estar basado en protocolo SMNP, ha de permitir € control y supervison
de todos los nodos, sistemas, subsistemasy equipos que componen lared REDDIG.

1.2 El sistemaNMS esta compuesto por dosfunciones. Un NMSlocal, que estaincluido
en el equipamiento que seinstalaen cadanodo, y un NMS administrador, que hade ser Unico
en cada momento. Esta previsto en el documento de proyecto, véase laactividad 2.1.1, que
la oficina del proyecto se encargue de dichas tareas durante los seis (6) mesessiguientesal
inicio de la operacion de lared.

1.3 La cuestion que se examina en esta nota de estudio, es la futura operacion de la
REDDIG, unavez evduados|os resultados de esta etgpainicial (actividad 2.1.5)
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1.4 En el resultado 2.2 dd documento de proyecto REDDIG (RLA/98/019), aparece la
actividad 2.2.1, que propone €l estudio de las diferentes alternativasparae establecimiento de
un mecanismo multinacional paralaadministracion de lared. Estanota de estudio adelanta
esta actividad para someterlaa consideracion de laReunidn, ya que es un puntoque influira
en todalaejecucion del proyecto.

2. Andlisisde alternativas de gestion dered

21 El proyecto ha estimado oportuno presentar ala consideracién de la reunion tres (3)
alternativas de gestion dered y supervision. Esto significa, tres(3) posibilidades de asumir la
responsabilidad que supone la gestion global de la red. Las responsabilidades del

administrador de red son complejas, e implican no solo el control real de los pardmetros de

transmisién de cada nodo, sino e control de las modificaciones de configuracion, la
habilitacion de nuevos servicios s fuera necesario ademas de lacomunicacion permanente con

el proveedor de servicios INTELSAT, para los procesos de coordinaciéon de pruebas de
aceptacion de estaciones, averias en elementos de RF que afecten alos nivelesdetransmision,

actualizacion delos sistemas, etc.

2.2 Opcidén A: Laadministracion delared através de un mecanismo de laOACI

2.2.1 Bagjo esta modalidad, los Estados continuarian pagando € segmento espacial a
proveedor de servicios a través de la OACI. Ta y como se detalla en la NE/7, con esta
medida el proyecto se beneficia del carécter de signatario que la OACI tiene al ser una
Agencia delas Naciones Unidas. Esfactible hacer que un mecanismo de cooperacién técnica
de la OACI se encargue no sblo de larelacion con el proveedor de servicios en el ambito
administrativo sino que también posea las responsabilidades de mantener la administracion
técnica dela REDDIG, durante todo € tiempo devida util de lared.

2.2.2 Lasventgas de mantener una entidad supranacional como supervisoraradican no
solo en que la responsabilidad es asumida por encargo directo de todos los Estados
participantes en lared, sino que también podria tener como misién, aspectos relativos a la
actualizacién tecnoldgica permanente, implantacidn de nuevos servicios globales comunes,
recogiendo las necesidades que surjan de cada Estado, pero aplicando normas que estén en
consonancia con las recomendaciones OACI que puedan aparecer a nivel del plan de
navegacion aérea, particularmente para la implantacion coordinada de los elementos del
sistema CNS/ATM, previsto para comenzar a implantarse a partir del 2004, y que ha sido
tenido en cuenta en las especificaciones técnicas de la REDDIG de acuerdo a los SARPs
correspondientes.

2.2.3 Estaopcion seravalidas hay un acuerdo unanime entre los Estados participantes en
laREDDIG. Implicaun estudio por parte delaOACI y delos Estados del esquemadefinitivo
de esta opcion. Este estudio deberia tener en cuenta, entre otros, aspectos tales como la
posibilidad que también se lleven a cabo cursos de capacitacion adicionales formacion-de
refresco para persond delos Estados durante todo d tiempo devida Gtil de lared.
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2.2.4 Hay que asegurar en esta opcion una relacion muy fluida entre el contratista y a
mecanismo OACI que garantice lalogisticay actualizaciones durante todo el tiempo de vida
util de lared.

2.3 Opcion B: La administracion de la red a cargo de los Estados miembros de la
REDDIG

2.3.1 Estaopcion presentaasu vez dosdiferentes posibilidades; que un Estado adquierael
compromiso de asumir la administracion de laREDDIG durante € tiempo de vida Util de la
red, o que se habilite un protocolo de transferencia de dicha responsabilidad entre varios
Estados.

2.3.2 Laprimerade las opciones implicaa su vez que € pago de segmento espacid por
parte del Estado podria suponer un cambio en las condiciones con el proveedor de servicios,
gue incluiria una entidad adicional en € proceso, un signatario en dicho Estado. Este
signatario impone un markup (que es un canon adicional a segmento espacia), que
repercutiria en todo e segmento espacia arrendado. Seria € Estado que asume la
Administracion delared, el encargado de recabar losfondosdel resto de paisesintegrantesde
laREDDIG para abonar d segmento espacid. Otra posbilidad que aparece al estudi ar esta
opcidny que esdeinterés que el Estado elegido se encargase dela Administracion puradela
red REDDIG y derivase a la OACI el tramite administrativo ante INTELSAT y el cobro
consiguiente del segmento a los Estados.

2.3.3 Esta opcion debiera a su vez implicar que € resto de las Administraciones
involucradas se comprometen aabonar, de lamaneraque seaacordado entre ellos, los gastos
derivados de la Administracion al Estado encargado de la misma.

2.3.4 Lasegundaopcion descritaimplicaun procedimiento derotacion delaresponsabilidad
de la administraci én entrelos nodos que sean capaces de asumirla. Enel apéndice A de esta
nota de estudio se establ ece, paralaconsideracion delaReunion, un borrador de protocolo
de supervision para este caso. El proveedor de servicios no suele aceptar un cambio
permanente de signatario, por lo que la complgjidad de esta opcion no permitiria que los
Estados que actuasen como administradores se encargaran de la parte administrativa, lacual
deberia seguir realizandose através de la OACI. Estaopcion presentaasu vez unadificultad
adiciona en €l reparto de los costos propios de la administraci én entrelos Estados, ya que

hay que asumir que puede que no hayan Estados capaces de gjercer de administradores en
todo e tiempo de vida (til de lared.
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24 Opcion C: La administracion de lared a cargo del contratista o de una empresa de
servicios afiadidos

2.4.1 Enestaopcion que se presenta a consideracion de lareunion, vuelven a aparecer las
dos modalidades de abono del segmento espacial; a través de la OACI, aprovechando su
calidad de signatario o atravésdelaempresacontratistadel proyecto u otradevaor afiadido
gue sea contratada al ef ecto. Existen empresas del ramo de las comunicacionesviasatélite o
de servicios de ingenieria de valor afiadido que son signatarias ante INTELSAT debido a
volumen de contratos de servicio que generan. No es predecible que sea un signatario €l
adjudicado en €l contrato del proyecto o en la posiblelicitacion posterior delaempresade
servicios. Entodo caso, s esprevisible laintroduccién de un markup en este caso, cuyo vaor
porcentual habria que negociar en su momento.

2.4.2 Estaopcion presentaventgjas einconvenientes. Laventajaprincipal esque sevuelve
aestar en el caso de una entidad supranacional (véase caso A), que tiene la posibilidad de
generar facturacion independiente a cada nodo o Estado. El valor de esta facturacion esta
fuerade control, aunque también habria que negociarlo en su momento. Por otro lado, habria
gue facultar a un Estado o a la OACI para que negociara dicho servicio, por lo que se
requiere el consenso generalizado delos Estados Participantes.

2.4.3 Otro inconveniente radica en los futuros incrementos de las facturaciones por los
Servicios, yaque en esta opcion llega d momento en € cud |0s servicios de la empresavan
ligados con la existenciamismade lared, momento en el cual, no solo se pierde el control de
lared en g, sino €l valor red de mercado de estos servicios, a ser este servicio propietario,
vital paralared.

3. Conclusion

31 Delo anteriormente expuesto se concluye que la Reunién deberiadiscutir con caracter
de urgencialaactividad 2.2.1y 2.2.2 del documento de proyecto RLA/98/019, teniendo en
cuenta que:

a) Eltemadelaadministracion delared REDDIG deberia ser considerado como la
base en la que se debe sustentar el futuro mismo de lared REDDIG y de la
implantaciéon de elementos del sistema CNS/ATM contemplados en el Plan de
Navegacion Aérea;

b) que la soluciéon que se decida adoptar a respecto, debe tener un consenso
absoluto de los Estados participantes en lared, todavez que no existe viabilidad
de una administracién Unica de lared, en todos sus aspectos, Sino son participes
todos susmiembros,
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C) que, como asunto devital importancia, laadministracion delaREDDIG hadeser
resuelto por todas las Administracionesinvolucradas antesdel comienzo mismo
de la operacion de lared;

d) que setengan en cuenta los factores derivados del coste del segmento espacial,
todavez que los costes que se originan por este concepto, son permanentesy no
amortizables; y

€) queesimportante parael desarrollo del proyecto que los Estados puedan decidir
en la Reunién REDDIG/4 una opcién sobre como administrar lared REDDIG a
fin de que en base a esta orientacion se desarrollen las actividades 2.2.2 'y
siguientes del proyecto REDDIG.

4, Accién sugerida
4.1 Se invita a la Reunion a considerar la informacién proporcionada en esta nota de
estudio para examinar las diferentes opciones que permitan administrar en e futuro la

REDDIG y seleccionar e mecanismo institucional més adecuado a los intereses de los
Estados sobre este asunto.
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APENDICE A

BORRADOR DE PROTOCOLO PARA EL CAMBIO DE LA RESPONSABILIDAD DE LA
SUPERVISION Y CONTROL DE LA RED REDDIG

1. Introduccion

1.1 Seredactaeste borrador parael caso en que diversos Estados pertenecientesalared REDDIG,
asuman las tareas de supervision y control de la red. Este documento borrador tiene Unicamente
caracter informativo y tiene por finalidad explicar las acciones que habrian de tomarse paratraspasar la
responsabilidad de la supervis én en un momento determinado.

2. Objetivos

21 El objetivo de este documento es definir el nodo administrador activo de la red REDDIG
(Active supervisory node-ASN).

2.2 Este protocolo incluye lasfunciones que asume el ASN y lasreglas que permiten € intercambio
de las responsabilidades del ASN a otro nodo por motivos de acuerdo o de averias en e nodo
administrador que impligue su incapacidad para asumir las tareas recomendadas.

2.3 El protocolo incluye tres partes principales, y que son:

a) Funcién local de supervision (NMS local)
b) Funcién administradora de lared (NM S administrador)
C) Relaciones con entidades genasalared

3. Definiciones
31 Las sguientes definici ones se aplican a lo largo de todo este documento:

a) ASN (Active Supervisory Node)
Es e nodo activo administrador de la red, que es por definicion Unico en cada
momento.

b) BSN (Backup Supervisory Node)
Esaguel nodo capaz de asumir lastareas de laadministracion delared en un momento
dado, actuando como nodo administrador alternativo mientras otro nodo mantenga su
posicion de ASN.
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C) Protocolo de supervision
Son e conjunto de reglas y procedimientos mediante e cua se gobierna la
administracion de la red REDDIG, y que incluye las responsabilidades de los nhodos
ASN y BSN, la reasignacion temporal de las responsabilidades entre ambos nodos
(ASN y BSN) y € protocolo de transferencia de dichas responsabilidades en caso de
falo.

4. Nivelesderesponsabilidad
4.1 NMS local

4.1.1 Lasdguiente figuradescribe los niveles de supervision del NMS local:

Comunicacion
con NM S administrador

NMS locd

MUX Switch SVSAT SDEI | ISDN respaldo

Softwarey
redundancia

4.1.2 Lasresponsabilidadesdel NMS local se resumen en la monitorizacion de todos los elementos
del nodo, incluidos en € gréfico anterior, asi como todas las funcionalidades incluidas en €l pliego de
especificacionestécnicas. El control de los elementos del nodo los asume el administrador de lared.

4.1.3 El sistema NMS local visualiza en todo momento el estado real de cada equipo del nodo,
mediante una funcién de pooling , en € ordenador de supervision, queincluye € sistemaNMS. Esta
unidad detectara cualquier fallo de manerainstantaneay lo reportara autométicamente al sisemaNMS
del nodo administrador.

4.1.4 Estacomunicacion con d nodo administrador es uno de los servicios de va or afiadido que se
implementan en laREDDIG, como subred de comunicacion de datos.

4.2 NMS Administrador

4.2.1 Lasiguiente figura describe los niveles de supervision del NM S administrador:
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Comunicacion
con los nodos locales
NODO 1 NODO n
ontrol Control Parametros Funciones Control Control Parametros Funciones
Equipamiento Portadoras | Comunicaciones Adicionales quipamiento | Portadoras Comunicaciones | Adicionales

4.2.2 Lasresponsabilidades del NMS local se resumen en la monitorizacion y control de todos los
elementos del nodo, incluidos en el gréfico anterior, asi como todas las funcionalidades incluidas en €l
pliego de especificaciones técnicas entre las que se destacan las relativas a control de los niveles de
portadoras, y demés pardmetros de comunicaciones. Ademés, y en el caso de interferencia severa que
provoquen una salida de los limites permisibles en la transmision, €l nodo administrador es el focal
point de INTELSAT, que puede requerir €l gjuste de los equipostransceptores o lainhabilitacion dela
transmision de portadoras.

4.2.3 Como funcionesadicionalesestarian entre otras, la capacidad del NM S administrador (ASN) de
transferir responsabilidades, sobre algiin elemento o sobrelatotalidad del equipamiento del nodo, dela
supervision total del mismo.

4.2.4 Las necesidades de equipamiento de medida y herramientas del nodo que actie como NMS
administrador (ASN) serén a menoslassiguientes:

a) Un analizador de espectros (De hasta 2 GHz.)
b) Acceso alatotalidad delasfunciones dd sistemaNMS

4.2.5 El nodo que actte como NM S administrador (ASN) debe garantizar |a presencia de personal
dedicado al sistema 24 horas a dia, 7 dias por semana.

43 Relaciones con entidades ajenasdelared

4.3.1 Las relaciones con entidades gjenas de la red incluyen el protocolo y las comunicaciones
requeridas para interactuar con agentes externos a la red REDDIG. Estas relaciones son de
responsabilidad exclusivadel nodo que acttia como NM S administrador (ASN). Entre suscometidos se
encuentran:

a) Comunicacion con €l proveedor de servicios INTELSAT.

El nodo ASN debe nominar una persona o grupo de contacto con INTELSAT, que
coordine con esta Organizacion todos los aspectos relacionados con las portadoras'y
magnitudes de radiofreciencia. Este contacto debe estar habilitado las 24 horas del dia

b) Coordinar todos los contactos que sean necesarios con el contratista y mantener el
inventario de todoslosrepuestosy equipos de medidas de todoslos nodos de lared, asi
como la actudizacién delos sistemas.

-8-
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C) Coordinar el uso de repuestos de todos los nodos, remitiendo los repuestos sustituidos
con la mayor brevedad a contratista para su reparacion, comprobando el estado de
garantia de dicho repuesto.

5. Asignacién deresponsabilidades ASN/BSN

5.1 La nominacion de un nodo como ASN o BSN estd sujeta a las siguientes reglas y
procedimientos:

a) Podra ser nominado ASN/BSN cualquier nodo delared REDDIG quelo solicitey que
demuestre su capacidad de asumir las funciones descritas en este protocolo y en €l
pliego de especificaci ones técnicas de lared REDDIG.

b) Antes de laasignacion del nodo como administrador, deberddemostrar que cumple con
todos los requisitos técnicos y de recursos humanos para satisfacer dicho cometido
ininterrumpidamente durante al menos UN (1) ANO.

C) Igualmente deberd proveerse de buenas lineas de respaldo 1SDN, lineas de la red
publica con acceso internacional (DDI), €l equipamiento de medida necesario,
capacidad de redlizar inventarios de material de repuesto, incluyendo su garantia, etc.

5.2 El procedimiento de alternancia o rotacion de las responsabilidades entre el nodo ASN y BSN
deberd cumplir lo que secitaa continuacion:

a) En caso de que exista acuerdo para la rotacion del NM S administrador (ASN) entre
varios Estados, se adjudicaran las responsabilidades a nodo ASN y BSN
simultaneamente por un periodo inicial no inferior aUN (1) ANO.

b) Después de ese periodo, €l nodo BSN asumirélas funciones de administrador (ASN) y
adjudicaraaotro nodo las responsabilidades del nodo BSN, durante un periodo anud, y
asi sucesivamente.

C) El nodo ASN podraen su periodo de actuacién como tal, delegar sus responsabilidades
al nodo de respaldo (BSN) si:

aa) Solicitaa BSN que asumalas responsabilidades del ASN con, a menos,
UN (1) MES de anticipacion.

bb)  El nodo ASN se declaraincapaz de cumplir con sus responsabilidades
como nodo NMS administrador. El nodo BSN asume por tanto la
administracion de manera inmediata por lo que ha de estar preparado
para€lo en todo momento.
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El nodo BSN que actie como nodo ASN (caso bb) por a menos
QUINCE (15) DIAS, pasa a ser nodo ASN de pleno derecho y
nominard a un nuevo nodo de respado (BSN).

INTELSAT debe ser informado inmediatamente de cualquier
modificacién del focal point derivada del procedimiento de cambio de
responsabilidades.
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