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Asunto 2: Revision delas Conclusiones formuladas por la Ter cera Reunion/Seminario de Directores de

Centros de I nstruccién de Aviacion Civil (CIAC/3) (Bogota, Colombia, 5al 9dejuliode
1999) y las conclusiones vigentes de las Reuniones CIAC/2y CIAC/1

Aspectos de capacitacion presentados en las distintas Reunionesdela OACI en las Regiones

CAR/SAM entred periodo dela ultima Reunion del CIAC hagta los actuales momentos.

(Nota presentada por la Secretaria)

Resumen

En esta nota de estudio se presenta para su andlisis los programas de capacitacion contemplados en las
distintas reuniones de la OACI en las Regiones CAR/SAM en las &reas de ATM, CNS, MET y AIS. Las
reuniones analizadas sereaizaron en € transcurso del presente afio.

Referencias:

- Reunion /Taller de Trabajo de Transito Aéreo (ATM), Lima, Pert, 15 a 18 dejulio del 2000;

- Cuarta reunion informal sobre planificacion e implantacion de la Red Digital SAM (REDDIG/4), Lima,
4 al 8 de septiembre del 2000;

- Cuarta Reunion del Subgrupo de Meteorologia Aerondutica (AERMET SG/4), Ciudad de México, 23 a
26 de mayo dd 2000; y

- Reunion AlS/SG-TRAIN/5, Bogota, Colombia, 1 al 5 de mayo del 2000

1. I ntroduccion

11 Durante € presente afio, los aspectos de capacitacion fueron ampliamente analizados durante las
distintas reuniones efectuadas por la OACI en las Regiones CAR/SAM, tales como la dd GREPECAS, la de los
Subgrupos y Grupos de Tarea. Especial énfasis sobre este tema serealizé en las &reas delaATM, d CNS, MET
y AIS. Para cada una de estas areas, se analizaron los requerimientos de capacitacion necesarios para hacer frente
a la transicion sobre los nuevos sistemas CNS/ATM, asi como las necesidades de entrenamiento faltante en los

sistemas ya instalado.
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2. Andlisis

21 En las distintas reuniones llevadas a cabo por la OACI durante € presente afio en las Regiones
CAR/SAM, d asunto relacionado con las necesidades de entrenamiento para hacer frente a la implantacion de los
nuevos sistemas de apoyo a la navegacion aérea fue un tema ampliamente discutido, haciéndose especial énfasis en
las necesidades a muy corto plazo. Las areas analizadas fueron las dela ATM, d CNS, MET y AlS.

AreaATM

2.2 En d érea ATM, de acuerdo a la planificacion realizada por € Grupo Regional CAR/SAM de
Planificacion e Implantacion (GREPECAYS) y, posteriormente, por la Reunion RAN/CAR/SAM/3, se considerd
llevar a cabo ensayos y demostraciones pre-operacionales para la utilizacion de rutas directas RNAV con €
proposito de permitir la identificacién de problemas durante € proceso de implantacion, asi como también permitir
que los usuarios puedan utilizar la avidnica yainstaladaen sus aeronaves. Parata efecto, se consideré como fase
inicial ensayosy demostraciones en las rutas RNAV Santiago-Lima/Miami y San Paulo-Rio de Janeiro/Miami, los
cuales estan previstos comenzar € 30 de noviembre del 2001, estableciéndose posteriormente ensayos para las
restantes rutas RNAV.

2.3 Durante la Reunién/Taller de Trabajo de Transito Aéreo (ATM) realizada en Lima, Pert, del 18 al
21 de julio dd 2000, se establecieron los requisitos necesarios para dicha implantacion y dentro de éstos fue
considerado € aspecto de la capacitacion que, ain cuando se especificd una fecha para su establecimiento, éstos
se deberian seguir considerando debido a los ensayos futuros previstos.
24 El entrenamiento fue considerado a nivel de controladores de transito aéreo y a nivel de pilotos. Enla
capacitacion particular de los controladores, se estimo necesario que la instruccion fuese impartida directamente al
personal de los ACC que intervendran en @ programa, pero también se considerd la conveniencia de facilitar la
concurrencia de personal proveniente de otros ACC que, alin cuando no estuvieran directamente relacionados con
el programa, podrian verse indirectamente involucradosen e mismo.
25 Lainstruccion de los controladores deberia cubrir los siguientes tépicos:

a) aspectos generales delasrutasy los ensayos,

b) conceptos generales de navegacion RNAV y RNP (Ref. Doc. 9613 - Manual sobrela
performance de navegacion requerida (RNP));

Cc) mango delatécnica basada en d Numero Mach (Ref. Doc. 9426 - Manual de Planificacion de
los Servicios de Transito Aéreo);

d) minimas de separacién aplicadas;

€) reportes meteoroldgicos por parte de los pilotos en puntos pre-determinados de las rutas,
f)  aplicacion de planes de contingencia;

g) aspectos de fraseologia;

h) cartas de acuerdo;
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i) coordinacion; y
j)  llenado y encaminamiento del formulario de evaluacion correspondiente.
2.6 Para |a capacitacion de los pilotos, se deberian incluir los siguientes tépicos.
a) aspectos generales delasrutasy los ensayos,
b) reportes meteoroldgicos en puntos pre-determinados de las rutas; y
¢) llenadoy encaminamiento del formulario correspondiente.
Area CNS

2.7 En @ érea de comunicaciones, debido a la préxima implantacion en la Region SAM de una Red
Digital (REDDIG), se ha previsto un plan de entrenamiento con la finalidad de capacitar a persona técnico para
que puedan asumir de manera eficiente la instalacion, operacién, mantenimiento, expansion y gestion de la red
tanto en hardware como en software. Se espera que la red entre en funcionamiento a finales de 2001. Como
Anexo A este informe se presentan |os cursos previstos, los cuales seran dictados por la empresa que se encargara
de instalar dicha red. Estos fueron formulados en d pliego de especificaciones técnicas para laimplantacion de la
red digital SAM vy discutido en la cuarta Reunion informal sobre planificacion e implantacion de la Red Digital
SAM (REDDIG/4), celebrada en Lima dd 4 al 8 de septiembre del 2000.

2.8 Los participantes a estos cursos tienen que tener conocimiento de las técnicas modernas de
telecomunicaciones, debido a que € plan de entrenamiento de la REDDIG no esté orientado a proporcionar los
conocimientos basicos de estos temas, presuponiendo un dominio de estos temas por parte dd personal
participante. Por tal motivo, los centros de instruccion de aeronautica civil tendrian que realizar un estudio para su
posterior implantacion de cursos basico sobre los sistemas actuales de telecomunicaciones (Comunicaciones
Digitales, Redes y Protocolos de Comunicaciones, Técnicas de acceso satditalesy VSAT).

2.9 Con respecto a Subgrupo CNS/ATM/IC, éste a través de Grupo de Tarea de Recursos Humanos y
Capacitacion, continlia desarrollando € Manual Guia para la capacitacion de recursos humanos sobre los sistemas
CNS/ATM. Lainformacion se presenta a través de unanota de estudio correspondiente.
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AreaMET

2.10 Durante la cuarta reunion del Subgrupo de Meteorologia Aeronautica (AERMET SG/4), celebrada en
Ciudad de México dd 23 a 26 de mayo del 2000, se reiterd sobre las necesidades de capacitacion y de recurso
humano suficiente en € &rea de meteorologia aerondutica, las cuales fueron ampliamente discutidas en diferentes
reuniones de la OACI, desde antes de la Reunion RAN CAR/SAM (1976) hasta la Reunion RAN CAR/SAM/3
(1999), incluyendo las dd GREPECAS y que, a pesar de las recomendaciones y conclusiones adoptadas en las
mismas, no se han tomado las medidas suficientes con € fin de corregir estas deficiencias en varios Estados de las
Regiones CAR/SAM.

211 En este sentido, durante la Reunion AERMET SG/4 € Subgrupo debatié ampliamente sobre esta
problematica y consideré en que es imposible seguir enfatizando la importancia que tiene para los servicios
meteoroldgicos aeronauticos € disponer de un suficiente nimero de especialistas debidamente calificados en
meteorologia aeronautica y en la instalacion y mantenimiento de los equipos para cubrir adecuadamente las
instalaciones y servicios meteorol 6gicos aeronauticos, sin que los Estados tomen las acciones pertinentes con d fin
de subsanar estas deficienciasy carencias.

212 Asimismo, € Subgrupo reconocioé la urgente necesidad de implantar la Conclusion 8/29 - Proyecto
regional CAR/SAM de cooperacion técnica para capacitacion MET (GREPECAS/8, Republica Dominicana,
noviembre 1998), incluyendo € establecimiento de instruccién con un programa en €@ area de la meteorologia
aerondutica a nivel regional, con d fin que @ servicio MET evolucione en concordancia con los sistemas
CNS/ATM dela OACI. Todo esto esta planteado en € borrador de proyecto presentado en € Anexo B.

2.13 Acogiendo las inquietudes de los expertos expresadas durante € prolongado debate que conllevé este
asunto de la Agenda, incluyendo la necesidad de capacitacion MET que se ha detectado en otro personal
aeronautico, tales como personal de transito aéreo, pilotos, despachadores, etc., a fin de que la informacion
meteoroldgica suministrada para fines de la aviacion civil internacional sea debidamente interpretada y utilizada
por los respectivos usuarios, d subgrupo formulé la Conclusion 4/9 (Acciones tendientes a solucionar problemas
de capacitacion en meteorologia aeronautica) en lacua se especificalo siguiente:

a) los Estados debieran precisar y atender con urgencia € problema de la falta de personal y de
capacitacion en los servicios meteorol dgicos en las Regiones CAR/SAM;

b) para tal proposito, aquellos Estados que se encuentren en capacidad de brindar asistencia
técnica, propongan alternativas e informen al Director Regional de la OMM y a las Oficinas
Regionales de la OACI de Lima o México, su disposicion para fomentar un proyecto de
cooperacion técnica orientado a la capacitacion de especialistas en meteorologia aerondutica,
teniendo en consideracion las distintas categorias de formacion,;

¢) lasOficinas Regionales, coordinen con € Director Regional dela OMM y apoyen alos
Estados of erentes de estos proyectos de cooperacion técnica, en la preparacion de la
documentacion y tramites requeridos; y

d) los Estados tomen las acciones pertinentes para extender la capacitacion MET a personal de
transito aéreo y demas areas que o requieran para satisfacer |os requerimientos de sus
respectivas funciones.
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Area AlS

214 El subgrupo AlS, através dd Grupo de Tareas sobre Instruccion AlS (AIS/TRAIN) continua con la
revision y actualizacion de los médulos del Programa Regional Normalizado de Instruccion AlS (Curso AlS/021-
CAR/SAM), préximo allamarse AIS'MAP una vez aprobado por la préxima Reunion del AIS/SG/7.

215 Para tal efecto, durante la Reunion dd AIS/SG-TRAIN/5, celebrada en Bogota ddl 1 al 5 de mayo
ded 2000, se formulé € Proyecto de Decision 5/3 (Actualizacion dd Programa Regional Normalizado de
Instruccion AlS-021 CAR/SAM) en donde se especifica que € Programa Regional Normalizado de Instruccion
AIS (AIS-021 CAR/SAM), con € fin que se mantenga actualizado de acuerdo con los avances tecnol 6gicos, sea
revisado y actualizado por |0 menos cada tres afios.

2.16 De la misma forma, € grupo de tareas, tomando en cuenta los avances tecnolégicos y la nueva
implantacién de los sistemas CNS/ATM, considerd necesario que € especialista Al'S pueda recibir cursos a nive
avanzados y, paratal fin, formul6 € Proyecto de Decision 5/4 (Cursos avanzados de instruccion AlS) en donde se
formula que las Oficinas Regionales de la OACI incentiven a los Centros de Instruccion de Aeronautica Civil para
que, dentro de sus programas, consideren € desarrollo de cursos de alta especializacion para los especialistas AlS
delas Regiones CAR/SAM, envista dd desarrollo dd CNS/ATM.

3 Accién recomendada
31 SeinvitaalaReunion a

a) analizar los aspectos considerados en las distintas Reuniones de la OACI en las Regiones
CAR/SAM en materia de capacitacion presentados en esta nota de estudio; y

b) Tomar las acciones pertinentes a fin que los Centros de Instruccion de Aviacion civil

implementen programas de capacitacion para dar apoyo a los diferentes proyectos formulados y
aprobados en las reuniones de la OACI en las Regiones CAR/SAM






CIAC/4-NE/3
ANEXO A

AREA CNS-CURSOS DE COMUNICACIONES PARA LA REDDIG

CURSO-01 INTRODUCCION A LASREDESDIGITALES
DE COMUNICACIONES DE ARQUITECTURA ABIERTA

Duracion: 16 horas (minimo).

Objetivo: Proporcionar los conocimientos tedricos basicos e intermedios acerca de las redes digitales
de comunicaciones de arquitectura abierta con énfasis en las redes ISDN, FRAME
RELAY, X.25, ATM, ETHERNET, la sincronizacion de la Red, vy los protocolos de
comunicaciones TCP/IP, Redes OSl; encaminadoresy puentes, d SNMPy CMIP.

T épicos:
Multiplex primario E1y T1,
interfaz fisica;
velocidades;
tramas,
codigos de chequeo; y
sincronizacion.

| SDN:
teoria de operacion;
codificacion PCM y algoritmos de compresion de voz;
canales ISDN;
sistema de sefializacion No 7'y euro-isdn;
sistema de sefializacion QSIG;
mapeo 3B+D y 6B+D,;
interfaces ISDN; y
estandares.

FRAME RELAY:
teoria de operacion;
componentes de frame reay;
circuitos virtuales,
interfaces UNI, NNI;
dispositivos de acceso; y
mang o de la congestion.

X.25:
conceptos;
las capas fisica, enlacey dered;
circuitosPVCy SVC; y
plan de numeracion X.121; y PAD.
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ATM:

conceptos;

estructura de las capas;

funciones de las capas de adaptacion;
estructura de las cdldas;

capafisica; e

interfaces de acceso nativasy aframerelay.

ETHERNET:

teoria de operacion;
componentes,

tramas,

esquemas de direccionamiento; y
interfaz 10 base T.

Redes OSl :

modelo;

capas del modelo;

protocolos deinterred sin conexion (CLNP);
encaminadores OSI; y

€ protocolo CMIP.

TCP/IP:

modelo;

capas del modelo;

protocolo;

protocolos de resolucién de direcciones,
puentes,

encaminadores; y

SNMP.
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CURSO-02 INTRODUCCION A LASCOMUNICACIONESVIA SATELITE
Duracion: 10 horas (minimo).
Objetivo: Proporcionar los conocimientos tedricos basicos e intermedios acerca de las

comunicaciones via satélite, @ interfuncionamiento con las redes terestres, y las
medi ciones que deben efectuarse.

T dpicos:
Introduccion
sistemas de comunicacion via satéite
segmento espacial;
segmento terrestre; y
conexion alared terrestre.

Segmento espacial:
oOrbitas;
estabilizacion;
posicion;
bandas de frecuencia;
transponder;
reutilizacion de frecuencia;
retardo;
tipo de haces y huella dd satdlite;
ventaja geogréfica;
interferencia solar; y
variaciones troposféricas (scintillation).

Segmento terrestre:
bloques principales de una estacion tipica;
ruido térmico, figura de ruido, temperatura de ruido equivalente;
sistema de antena, antenas, feeders, OMT, filtros, y sus pardmetros de caracterizacion;
seleccion dd sitio;
calculo de los angulos de apuntamiento al satélite;
LNA, down converter;
up converter, HPA; y
monitoreo.
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Sistemas de comunicacion de banda base:
modulacion PSK;
modulacion FSK;
eficiencia de la modulacion;
probabilidad de error;
codigos convolucionales, ganancia de cédigo (FEC);
calculo dd ancho de banda;
MODEM tipicos;
buffer doppler; y
sincronizacion con las redes terrestres.

Técnicas de acceso al medio:
técnicas de acceso: FDMA, TDMA y CDMA; y
algoritmos: alohay sus variantes.

Disefio dela estacion terrestre:
objetivos de disefio;
perdidas en € espacio libre;
pérdidas adicionales en la atmésfera;
interferencias, polarizacion cruzada;
relacion C/N y Eb/No; y
balance de potencias de enlace.

Redes VSAT:
descripcion;
componentes,
tipos de servicios;
tipos de acceso;
configuraciones dered; y
interconexion a las redes terrestre IDSN, Frame Relay y ATM.

T écnicas de medicion:
potencig;
frecuencia;
espectrales;
modulacion 1/Q; y
BER.
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CURSO-03 INTRODUCCION A LA ARQUITECTURA DE LA
REDDIG, INTEGRACION CON LAS REDES EXISTENTES PREVISTA, Y PRUEBAS.

Duracion: 04 horas (minimo).

Objetivo: Proporcionar una vision detallada de la arquitectura, funcionamiento, instalacion, comisionado,
operacion y mantenimiento del suministro.

T épicos:
Integracion delos sistemas;
arquitectura'y configuracién de la REDDIG,;
descripcion técnica dd interfuncionamiento a nivel de sistemas;
sincronizacion de lared;
técnicasy procedimientos de instalacion;
comisionado del suministro (pruebas);
expansion de lared y sus sistemas;
programacion de los dementos hardware y software de la plataforma;
operacion de la red desde la perspectiva técnica y de usuario;
telecontrol y telesupervision delared;
interface hombre-méaquing;
comandos y reportes basicos de la plataforma;
diagnéstico de la plataformay la solucién de problemas;
procedimientos de mantenimiento;
procedimientos de emergencia; y
manejo de la documentacion técnica.
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CURSO-04 SISTEMA DE CONMUTACION Y MULTIPLEXADO

Duracion: 12 horas (minimo)

Objetivo: Proporcionar los conocimientos basicos intermedios y avanzados acerca de funcionamiento,
instalacién, pruebas, mantenimiento, diagndstico, gestion, operacion del SDCM; dar a conocer las
técnicas de la conmutacion como del multiplexado de paquetes y circuitos; y familiarizar al
personal con las instalaciones propias del suministro.

T épicos:

Hardware
Introduccion
descripcion de subsistema de conmutacion de paquetes,
descripcion dd subsistema ISDN; y
descripcion de subsistema de Multiplexado (FRAD).
Paneles de control, pruebas, ajustes y mediciones,
instalacién, configuracién, expansion y programacion;
pruebas incorporadas (BITE);
técnicas de drop/insert paramonitoreo y pruebas sobre circuitos de agregados paravoz y datos;
técnicas de medicion de circuitos de usuario de audio y datos;
uso de instrumentos especializados (analizadores de protocolo, medidores de tasa de error, decibeimetro,
generadores, etc.);
programa de manteni miento;
diagnéstico y blsqueda de fallas, interpretacion de alarmas y procedimientos de emergencia; y
reemplazo de componentes.

Operacion:
descripcion funcional;
uso delas facilidades; y
operacion en modo normal y degradado.

Softwar e
Introduccion:
descripcidn de los médulos de software;
gestion local y remota.
Comandos, lenguaje hombre-maquing;
configuracion, supervision, control y programacion;
identificacion, ubicacion, diagndstico y solucion de averias e interpretacion de alarmas;
procedimientos de emergencia, arranque en frio y en caliente y reinicializacion automatica;
base de datos:
tablas de encaminamiento;
tablas de clases de servicio;
grupo cerrado de usuarios;
grupos de busqueda;
tipos de circuitos, sefializacién, compresion;
tablas nimero de directorio/niimero de equipos,
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declaracion de puertas, interfaces, protocolos,

definicion de circuitos PVC; y

programacion DLCI, CIR, Bc, Be, prioridades dd tréfico.
Seguimiento de [lamadas,

andlisis de estadisticas, reportes, libro de ocurrencias (LOG.BOOK);
definicion de PVCS, SVCS, DLCI, direccionamiento, €tc.;

medicion de trafico, ocupacion, ancho de banda, tasade error, etc.; y
comandos nativos de los equipos,

Précticas de hardwar ey software:
Equipamiento para las practicas:
sistema de conmutacion y multiplexado;
analizador de protocolos;
dropinsert; y
generador, decibelimetro, frecuencimetro, etc.
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CURSO-05 SISTEMA VSAT

Duracion: 12 horas (minimo).

Objetivo: Proporcionar los conocimientos basicos, intermedios y avanzados acerca de funcionamiento,
instalacion, pruebas, mantenimiento, diagnéstico, gestion, operacién de SDMT; dar a conocer
las técnicas de los medios de transmision digital a través de radio, satdite, fibra, etc. y
familiarizar al personal con las instalaciones propias del suministro.

T dpicos:

Hardware
introduccion;
instalacion;
configuracion, expansion y programacion;
pruebas, gjustes, mediciones, BITE y paneles de control;
antenas, apuntamiento, mantenimiento;
técnicas de medicion;
uso de instrumentos especializados (medidores de tasa BER, analizador de espectro, analizador de
constelacion, decibelimetro, generadores, vatimetro, etc.);
programa de manteni miento;
identificacion, diagnéstico, ubicacion y solucion de averias, interpretacion de alarmas 'y procedimientos de
emergencia; y
reemplazo de componentes'y ajustes.

Descripcion funcional dela Operacion:

Softwar e
introduccion;
descripcidn de los médulos de software;
gestion local y remota;
comandos, lenguaje hombre-maquina;
configuracion, supervision, control, programacion y mediciones,
identificacion, diagndstico, ubicacion, y solucion de averias e interpretacion de alarmas;
procedimientos de emergencia, arranque en frio y caliente'y reinicializacion automatica;
base de datos;
andlisis de estadisticas, reportes, libros de ocurrencias (LOG-BOOK); y
comandos nativos de |0s equipos.
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Précticas de hardwar ey software:
Equipamiento para las practicas:
un terminal VSAT,;
un tranglador de frecuencia programable;
atenuadores programables;
vatimetro;
analizadores de espectro y de constdacion;
medidor detasa de error;
generadores,
analizador de protocolosy
medidores de distorsion, modulacion, S/N (Eb/No).
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CURSO-06 SISTEMA DE ENERGIA ININTERRUM PIDA

Duracion: 04 horas (minimo).

Objetivo: Proporcionar los conocimientos béasicos, intermedios y avanzados  acerca de
funcionamiento, instalacion, pruebas, operacion, mantenimiento y diagndstico del sistema
de energia ininterrumpida.

T dpicos:

Hardware:
Introduccion:
descripcion dd sistema;
descripcion dd subsistema rectificador;
descripcion dd subsistema de baterias; y
descripcion del subsistema de distribucidn de energia;
dimensionamiento, expansion, instalacion y conexionado;
arranque en frio y en caliente, pruebasy ajustes;
medicion de parametros eéctricos y paneles de contral;
programa de mantenimiento periodico;
solucién de problemas, cambio de componentes, y gjustes;
procedimientos de emergencia;
pruebas incorporadas BITE;

Softwar e
diagnéstico y busqueda de fallas a nivel local;
diagnéstico y busqueda de fallas a nivel remoto;
interpretacion de alarmas y manipulacion dd libro de ocurrencias,
ajustes, meters,
configuracion y programacion;
registros periédicos y estadisticos;
procedimiento de emergenciay arranque en frio y en caliente.

Précticas de hardwar ey software:
Equipamiento para las practicas.
un subsistema rectificador;
un banco de baterias; e
instrumentos.
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CURSO- 07 SISTEMA DE GESTION DE RED (NMYS)

Duracion: 12 horas (minimo).

Objetivo: Proporcionar los conocimientos técnicos basicos, intermedios y avanzados acerca dd
funcionamiento, instalacion, operacion y € correcto uso dd NMS para redlizar las
funciones de configuracion, telesupervision, telecontrol, telemantenimiento, diagndéstico
remoto, emision de reportes, €tc.

T dpicos:

Hardware
arquitecturadd NMS;
descripcién del hardware en cada uno de los Nodos;
Pruebas incorporadas BITE;
descripcion funcional dela operacion dd sistema;
estaciones de trabajo y demas elementos dd NMS;
dimensionamiento, instalacion, comisionado y expansion;
arranque en frio y en caliente;
modo de emergencia; y
programa de mantenimiento periodico.

Softwar e;
arquitectura dd softwarey de la base de datos;
protocolos;
descripcion funcional del software;
arranque en frio y en caliente'y procedimientos de emergencia;
pruebas, ajustes, medicion de parametros y paneles de control;
sistema operativo, comandos y utilitarios;
inicializacion y recarga del Sistema en frio y en caliente, procedimientos de emergencia;
lenguaje hombre-maguing;
modificacion, adicién de médulos, compilacion y construccion del gecutable;
programacion, configuracion, control y supervision.
procedimientos de mantenimiento y administracion de la base de datos y sus comandos;
reportes e interpretacion y procedimiento dd mango de alarmas;
identificacion, diagnéstico y blsqueda de averias, puntos de supervision y traps del software; y
procedimientos de mantenimiento periddicos y correctivos.
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Précticas de hardwar ey software:
Equipamiento para las practicas
una estacion de trabgjo; y

sistemas 'y equipos de la REDDIG.

Coor dinaciones de mantenimiento
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AREA MET

PROPUESTA DE PROYECTO REGIONAL SOBRE CAPACITACION DEL PERSONAL
AERONAUTICO MET

Breve descripcion: El objetivo de este proyecto, preparado sobre la base de los acuerdos tomados por los Estados
en d Grupo GREPECAS, es establecer y operar un programa de instruccion en € area de la meteorologia
aerondutica a nivel regional, con d fin de que @ servicio MET evolucione en concordancia con los sistemas
CNS/ATM en las Regiones CAR y SAM.

A. INTRODUCCION

1 El Grupo Regional CAR/SAM de Planificacion (GREPECAS) ha identificado la falta de capacitacion a
nivel adecuado del personal meteoroldgico aeronautico, responsable de proveer  servicio de meteorologia parala
aviacion civil internacional en algunos de los Estados de las Regiones CAR/SAM, como uno de los problemas
especificos que afectan esta actividad. Esta falta de capacitacion abarca generalmente las distintas categorias de
especialistas meteorol6gicos, entre otros, alos pronosticadores, asistentes y técnicos en mantenimiento.

2. El GREPECAS también ha identificado un déficit de recursos humanos en la mayoria de los servicios de
meteorologia aeronautica de los Estados de las Regiones CARy SAM.

3. Para encontrar mecanismos eficaces y dar una solucion a problema, los Estados representados en €
GREPECAS acordaron solicitar a las Oficinas Regionales de la OACI, con jurisdiccion en las Regiones CAR 'y
SAM, impulsar un proyecto de cooperacion técnica, para lo cual € Grupo adopt6 la Conclusion 8/29- Proyecto
Regional CAR/SAM de Cooperacion Técnica para la Capacitacion MET

4, Identificado € problema de capacitacion en € campo de la meteorologia aerondutica, y teniendo en
cuenta que de conformidad con € Articulo 28 ddl Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, cada Estado es
responsable de suministro de instalaciones y servicios en su territorio, un proyecto regional de cooperacion
técnica que integre los esfuerzos de los Estados, coadyuvaria a darle solucion. Paratal propésito, esta propuesta
tiene por objeto servir de base para encontrar una via de solucién al problema de la capacitacion del personal
meteorol Ggico aerondutico de ambas regiones.

B. DESCRIPCION DEL SERVICIO MET

1 La seguridad, regularidad y €eficiencia de la navegacion aérea es un objetivo primordial que los Estados
deben garantizar en cumplimiento de las normas y métodos recomendados y procedimientos correspondientes
contemplados en los Anexos al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional y documentos conexos. En @ campo
especifico de la meteorologia aerondutica, este objetivo sdlo se lograra proporcionando lainformacion pertinente a
los explotadores, a los miembros de la tripulacion de vuelo, a las dependencias de los servicios de transito aéreo
(ATS) y de busgueda y salvamento, a las administraciones de los aeropuertos y a los demés interesados en la
explotacion dd transporte aéreo internacional.
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2. El Grupo GREPECAS ha identificado principalmente, como area critica en é campo de la meteorologia
aerondutica en las regiones CAR/SAM, lainsuficiencia de personal calificado para proveer los servicios en forma
segura para la navegacion aérea. La falta de entrenamiento en las técnicas de tratamiento de datos incluyendo
métodos de prediccion meteorolégica numérica, interpretacion de imagenes de los satélites meteorol 6gicos,
interpretacion y aplicacion regular de radar meteorol 6gico, instalacion, mantenimiento, reparacion y uso de equipo
electronico meteoroldgico moderno, son algunos de los aspectos a los que serd necesario brindarles atencién para
implantar @ sistema mundial de pronésticos de &rea y otros sistemas meteorolégicos en apoyo a los nuevos
sistemas CNS/ATM.

3. Otro aspecto que ha sido identificado en no pocas subregiones es la dificultad que enfrentan algunos
explotadores en obtener informacién meteoroldgica de aerédromos designados como alternos, en los que no
obstante la condicién de aerédromo alterno, no se emiten los informes meteorolégicos aeronautico ordinario y
pronosticos de aerédromo (METAR y TAF) requeridos para la seguridad de las operaciones aéreas. Asi mismo
uso inadecuado de los bancos de datos de informacion meteoroldgica relativa a las operaciones (OPMET) y las
dificultades observadas con la falta de emision de los mensajes de informacién reativa a los fendbmenos
meteoroldgicos en ruta, que puedan afectar la seguridad de las operaciones de las aeronaves (SIGMET),
incluyendo los relacionados con la ocurrencia de cenizas volcanicas y ciclones tropicales, de avisos de cizalladura
dd viento y avisos de aerédromo, son otros de los aspectos que afectan la seguridad operacional, tanto en ruta
como en las &reas terminales y de aproximacion.

4, Para la adecuada evolucién de la meteorologia aerondutica con la implantacion de los sistemas
CNS/ATM, d Plan Mundial de Navegacion Aérea para los Sistemas CNS/ATM (Adaptado por € Grupo
GREPECAS como Plan Regional para la Implantacion de los Sistemas CNS/ATM), establece la necesidad de
desarrollar un sistema mundial de prondsticos de area que integre, con alto grado de uniformidad, los servicios
meteorol 6gicos que brindan los Estados y que mantenga un caracter de continuidad constante.

5. Para meor referencia, los requisitos para un eficiente servicio de meteorologia aeronautica, los detalles
de los procedimientos, los aspectos relativos a la capacitacion y los medios aceptables para cumplir 1o establecido
en € Anexo 3 a Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, estan contemplados en los siguientes documentos,
circularesy material de guiadela OACI:

- Doc 7488 Manual de la atmésfera tipo de la OACI

- Doc 8896 Manual de métodos meteor ol gicos aeronauticos

- Doc 9328 Manual de métodos para la observacion e informacién del alcance visual en la
pista

- Doc 9377 Manual sobre coordinacién entre los servicios de transito aéreo y los servicios
de meteorologia aeronautica

- Doc 9680 Manual sobre e suministro de servicios meteoroldgicos para operaciones

internacionales de helicdpteros
- Circ. 186 Gradiente del viento
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C. ESTRATEGIA DEL PROYECTO

1 Tomando en consideracién que las deficiencias en la capacitacion del personal meteorol Ggico aeronautico,
involucrando a la mayoria de las especialidades de la actividad, y teniendo en cuenta lo establecido por € Plan
Mundial de Navegacién Aérea para los Sistemas CNS/ATM, en d parrafo siguiente se describe la formacion que
Se espera que estos especialistas deben poseer parala provision delos servicios MET.

2. Segun los distintos niveles de especialidad, |os meteordlogos aeronauticos deberan adquirir conocimientos
en:

a) interpretacion deimégenesy datos satelitaes;

b) interpretacion de informacion de radares meteorol égicos;

c) comprension de los resultados de los nuevos modelos en € sistema mundial de prondsticos de area
(WAFS);

d) manipulacién, archivo y presentacion de datos meteorol 4gicos,

€ interpretacion de los datos meteorol 6gicos procesados como valores reticulados expresados en forma
binaria (GRIB) y asi mismo € BURF;

f)  aplicacion para mantener la calidad e integridad de los productos WAFS;

g) instalacion y mantenimiento de equipos de meteorologiay de comunicacién de alta tecnologia;

h) gestién gerencial de un servicio de meteorologia aplicado alos sisemas CNSATM;

i) uso de la tecnologia y conjunto de datos WAFS en apoyo de la navegacion aérea internacional,
particularmente de los sistemas CNS/ATM.

3. Con base en lo anterior, para € desarrollo del proyecto se requerira que los Estados en capacidad y
anuencia de brindar asistencia técnica en la materia informaran al GREPECAS, a sus érganos contribuyentes o a
las Oficinas Regionales de la OACI, sobre su disposicion de apoyar con financiamiento y/o con contribuciones en

especie.
D. BENEFICIARIOSPREVISTOS

1 Los Estados participantes, los operadores de aeronaves y usuarios de |los servicios aéreos se beneficiaran
de los resultados del proyecto, por € incremento de la seguridad en € transporte aéreo.

E. CAPACIDAD DE APOY O DE CADA ESTADO
1 Los Estados participantes deberan asumir un compromiso de participacion plena en todas las actividades
de la asistencia planificaday de aplicacion o implantacion de los resultadosy recomendaciones del proyecto en sus

aspectos pertinentes.

2. Las administraciones de aviacion civil de los Estados participantes proveeran € apoyo de contraparte que
sea hecesario para € desarrollo exitoso del proyecto y para asegurar € sostenimiento de sus resultados.
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F. OBJETIVO DE DESARROLLO
1. El proyecto contribuira a mantener un sistema de transporte aéreo mas seguro, €ficiente y econdmico,

como un medio para apoyar € desarrollo social, econébmico y cultura de lasregionesCAR y SAM.

G. OBJETIVO INMEDIATO, RESULTADOSY ACTIVIDADES
1 Se exponen en las siguientes paginas. L as abreviaturas empleadas significan:
- CN Coordinador Nacional en cada pais participante
- CATCs Centros de Entrenamiento de Aviacion Civil
- OACI Organizacion de Aviacion Civil Internacional
- OR Oficinas Regionales dela OACI

Objetivoinmediato N° 1

1 Asistir a los Estados en la capacitacion de los especialistas en meteorologia aeronautica, segin
categorias, de forma que esta actividad evolucione en concordancia con € desarrollo de los sistemas CNSATM.

Resultados

1.1 Deeminar de un
programa de instruccion
MET, que contemple la
utilizacion de la tecnologia
moderna

1.2 Capacitacion de
especialistas en meteorologia
aerondutica segun categorias

Actividades Parteresponsable de
cada actividad
1.1.1 Andizar la situacion y preparar un CN/OR-OACI/CATCs
programa adecuado a las necesidades actuales
de la meteorologia aeronautica

1.1.2 Deerminar los centros de instruccion

meteoroldgica con capacidad para impartir los

Cursos requeridos

1.1.3 Establecer los requerimientos para los

CUrsos en cuanto a equipo, material didactico,

instalaciones y personal deinstruccion

1.2.1 Establecer y difundir a los Estados

participantes € plan de cursos segin las

distintas clases de meteordlogos en las

siguientes especialidades:

a) en la interpretacion de imagenes de
satélites;

b) interpretacion de informacién de radares
meteorol dgicos;

C) instalacion y mantenimiento de equipo
meteorol 6gico de alta tecnologia;

d) manipulacion, archivo y presentacion de
datos con uso de |la automatizacion;

€ mantenimiento de la calidad e integridad
delos productos WAFS.

f) otros asuntosrelacionados.
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1.2.2 Sdeccionar y nominar a los participantes
en los cursos ofrecidos.

1.2.3 Preparar informes de evaluacion y hacer
gjustes en los cursos impartidos cuando sea
necesario.

124 Da seguimiento a la aplicacion
correcta de las técnicas aprendidas por parte de
los especialistas en los distintos Estados.

1.25 Capacitar a personal de nive gerencial
en la gestion de los servicios de meteorologia
aerondutica en un ambiente CNS/ATM.

H. INSUMOS
1. I nsumos de los Gobiernos

11 Cada Estado participante designara un Coordinador Nacional del proyecto encargado dd enlace
administrativo y técnico.

1.2 L os Estados participantes proporcionaran su apoyo al proyecto seguin las siguientes variables:
a) El Estado anfitrion, que ponga a disposicion & centro de instruccion, proporcionara los
instructores, € equipo y material didéctico necesario parala realizacion de los cursos.

b) El Estado anfitrion dar4 apoyo administrativo, segin sea necesario tales como facilidades de
oficina, reproduccion de material para los cursos, transporte interno, etc.

¢) CadaEstado usuario sufragara los costos de boleto aéreo de los participantes en los cursos.
d) Cada Estado usuario utilizaria un sistema de becas a su alcance para los participantes a través de

un proyecto de cooperacion técnica de la OACI, o con financiamiento de recursos propios.

- FIN -



