CIAC/4 Informe sobre el Asunto 2 de la Agenda 2-1

Asunto 2: Revision delas conclusiones formuladas por la Tercera Reunién/Seminario
de Directores de Centros de Instruccion de Aviacion Civil (CIAC/3)
(Bogot4, Colombia, 5 al 9 de julio de 1999) y las conclusiones vigentes de
lasreuniones CIAC/2y CIAC/1

2.1 La Secretaria expuso la situacion de las conclusiones formuladas durante las reuniones
CIAC/1, CIAC/2 y CIAC/3 y d examinarse cada una de éstas se determind su vigencia o
cumplimiento.

2.2 Lareunion consideré gue la Conclusion CIAC/3-1 habia sido cumplida debido a que
todos los centros involucrados en €l desarrollo de los cursos de introduccion a los Sistemas
CNS/ATM habian realizado su labor y que € material correspondiente a estos cursos habia
sido recibido por la Oficina Regional Sudamericana de la OACI para su distribucién como se
indicaen € parrafo 1.5 de este informe.

2.3 Delamismaforma, a verificar que se habia analizado el programa regiona normalizado
de instruccion AIS 021 proporciondndose e resultado en la fecha convenida'y a conocer que
habia CIACs que tienen programada la realizacion de cursos AlS normalizados a nivel de
supervisores, la reunion reconocio que la Conclusion CIAC/3-4 habia sido cumplida.

2.4 Al tomar conocimiento de la creacion del Subgrupo de Recursos Humanos por la
Reunién GREPECAS/9, se da por cumplidala Conclusiéon CIAC/3-5.

25 Verificandose la actualizacion del plan de necesidades de los recursos humanos de los
Estados SAM durante & quinguenio 2000 - 2004, se considera cumplida la Conclusion
CIAC/3-8.

2.6 Habiéndose coordinado con la Oficina Regional NACC de la OACI para que lareunion
de directores de aviacion civil tenga un alcance CAR/SAM, se da por cumplida la Conclusién
CIAC/3-10.

2.7 En relacion con la Conclusion CIAC/3-12, € delegado de Argentina present6 varias
notas de estudio relativas a los aspectos mas relevantes realizados por € CIPE durante el
ltimo afio con respecto alos sistemas CNS/ATM, como se describe a continuacion.

2.8 En primer término, e delegado del CIPE se refirid a la creacion de la carrera
universitaria de Licenciatura en gestion del trénsito aéreo, que cubre principalmente las
necesidades de la administracion y control del espacio aéreo y las actividades que en & se
desarrollan. El Apéndice A a esta parte del informe muestralos requisitosy e plan de estudio
delacarrera.
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2.9 Seguidamente, la delegacion del CIPE inform6 sobre la manera como ha emprendido
desde 1999 un proyecto de experimentacion acerca de los ges fundamentales del desempefio
de los controladores de tréansito aéreo a nivel persona y cuando actlan en equipo. Este
gjercicio servira parafines de estudio y orientacion de los controladores en formacién, tratando
de aportar una vision ampliamente explicitay situarlos en el ambiente donde desarrollaran sus
tareas operativas, alertandol os sobre las posibles amenazas de conflictos alos que puedan estar
afectados.

2.10 De lamisma forma, la representacion del CIPE presentd un resumen de las actividades
planificadas y desarrolladas para ayudar a los aumnos que cursan en ese instituto a mejorar
sus métodos de estudio y obtener un mejor rendimiento en el proceso ensefianza-aprendizaje y
facilitar principamente a aumnado las herramientas que le permitan aprehender los
conocimientos, mejorar sus habilidades y conducir sus actitudes en el campo profesional en el
gue se desenvuelven.

2.11 En vista de lo expuesto en los parrafos 1.6, 1.7 y 2.7 a 2.10 precedentes, y de la
inclusion de un punto en la agenda de esta reunion sobre las actividades més relevantes
llevadas a cabo por los CIACs durante € Udltimo afio, se da por cumplida la Conclusién
CIAC/3-12.

2.12 Al andizar la situacién de la Conclusién CIAC/3-13, sobre € andlisis del Manual guia
presentado por € grupo de tarea de recursos humanos y capacitacion, se observéd que habia
sido cumplida.

2.13 El delegado de Brasil inform6 que el proyecto del IPV para e desarrollo conjunto de un
simulador tridimensional de control de aerddromo ya no representaba en este momento una
prioridad, debido a que Unicamente un organismo de la region habia manifestado interés en su
elaboracion, sin embargo, podrian producirse acuerdos bilaterales para abordar este tema. Por
ende, lareunion considerd que la Conclusiéon CIAC/3-15 habia perdido su vigencia.

2.14 La provision de la informacién sobre los programas de instruccion disponibles en un
formato normalizado, por parte de la mayoria de los CIACs, permite considerar que se ha
cumplido con la Conclusion CIAC/2-5.

2.15 Al tomar conocimiento de la nueva clasificaciéon utilizada por la OMM para los
especialistas en meteorologia, cambiando de las clases |, |1, 11l y IV atécnicos y profesionales,
se noto que seriadel caso reformular en tal sentido y actualizar la Conclusién 4/1 de lareunion
CIAC/1, adoptando la siguiente:
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CONCLUSION CIAC/4-1 FORMACION DE METEOROLOGOS AERONAUTICOS

Que:

a) las administraciones de aviacion civil hagan los maximos esfuerzos para formar el
suficiente  nimero de meteorélogos aeronauticos, en las especiaidades
correspondientes a interpretacion de imagenes de satélite, interpretacion de
informacion de radares meteoroldgicos e instalacion y mantenimiento de equipo
meteorol 6gico de alta tecnologia, con e fin de cubrir adecuadamente la operacion y el
mantenimiento de las instalaciones y servicios de meteorologia aerondutica, teniendo
en consideracion lo siguiente:

i) los Centros de Instruccion de Aviacion Civil incorporados a Programa
TRAINAIR debieran tener en cuenta las necesidades de formacion en el area de
meteorologia aeronautica, a fin de que desarrollen cursos TRAINAIR para €
nivel de técnicos;

ii) gue mientras se desarrollen tales cursos bgjo la metodologia TRAINAIR, los
Estados continlen formando el persona en estas areas bajo la metodologia
tradicional, para cubrir sus necesidades inmediatas;

iii) que los Estados tomen en cuenta los cursos de meteorologia que ofrecen
regularmente los centros de instruccion de aviacién civil de laregion, para formar
persona meteorol 6gico aeronautico;

iv) los Estados que requieran capacitar personal meteorologico aeronautico en el
exterior, tengan en consideracion las posibilidades de financiamiento con becas
de un arreglo de cooperacion técnica de la OACI que tengan vigente.

b) la OACI, en consulta con laOMM, estudie la situacion general, para ver la posibilidad
de suministrar cursos de formacion para personal meteorolégico aerondutico,
incluyendo cursos para meteordlogos aeronauticos de nivel profesional y para personal
especializado en la instalacion y mantenimiento de equipo meteorolégico de alta
tecnologia.

2.16 Habiéndose verificado la programacion de cursos PANS/OPS por algunos CIACs de la
Regidn, se considera el cumplimiento de la Conclusion 4/2 formulada por la Reunion CIAC/ 1.

2.17 Lareunion considerd que las deméas conclusiones continuaban en vigencia o en vias de
gjecucion. En e Apéndice B de este asunto se muestra un cuadro con €l estado de estas
conclusiones después de su andlisis durante la reunion.

2.18 En relacion con los aspectos de capacitacion presentados en las distintas reuniones de la
OACI en las regiones CAR y SAM en € periodo entre la Ultima reunion de directores de los
CIAC y laactual, lareunion fue informada de la importancia de que |os centros de instruccion
involucrados incluyan programas de capacitacion para dar apoyo a los proyectos propuestos y
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aprobados tales como los ensayos de rutas RNAV y laimplantacion de lared digital SAM. La
capacitacion necesaria se muestraen € Apéndice C a este asunto.
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A-2-1

Requisitos de ingreso

Apéndice A
Licenciatura en gestion del transito aéreo

* Haber aprobado los estudios correspondientes a nivel medio o ciclo polimodal de ensefianza, a
momento de lainscripcion.

» Certificar estudios cursados en otros paises, rendir examen de ingreso u obtener equivalencias,
seguin correspondiere.

e Las personas mayores de 25 afios que no tengan e nivel medio completo, de acuerdo con lo
previsto en el articulo 7° de la Ley de Educacidn Superior N° 24521 (20 Jul 95), podran acceder a
cursado de la carrera, previo el cumplimiento de las normas establecidas por el CIPE y €l IUA a

estefin.

* Los egresados de la Escuela de Aviacion Militar con € titulo de Bachiller Universitario en
Sistemas Aéreos y Aeroespaciales ingresan a segundo afio de la carrera,

PLAN DE ESTUDIO: QUADRO DE MATERIAS POR SEIVESTRE Y PORANO
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| TECNICO UNIVERSITARIO EN GESTION DEL TRANSITO AEREO |

LICENCIADO EN GESTION DEL TRANSITO AEREO
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B-2-1

Apéndice B

Cuadro Resumen Conclusiones CIAC/3

Conclusion Titulo Estado Observaciones
Conclusién | Continuacién del desarrollo de los| Cumplida
CIAC/3-1 cursos de introduccion a los Sistemas
CNS/ATM dela OACI
Conclusién | Uso de la metodologia TRAINAIR en Vigente LosCMDNs sobre ATFM y
CIAC/3-2 la elaboracion de cursos sobre la RV SM preparados por Brasil
introduccion de los  sistemas estan en proceso de revision.
CNS/ATM dela OACI
Conclusién | Participacion de los CIACs en las Vigente
CIAC/3-3 labores de los Grupos Nacionales para
la implantacion de los sistemas
CNS/ATM vy remision de conclusiones
en materiade instruccion delos CIAC
Conclusién | Requerimientos de instruccién en la Cumplida
CIAC/3-4 especialidad AIS
Conclusién | Encaminamiento de los asuntos sobre | Cumplida | Creacion del Subgrupo de
CIAC/3-5 capacitacion y entrenamiento a las Recursos Humanos por la
reuniones de Directores de los CIACs Reunion GREPECAS/9
Conclusién | Revisién de la fraseologia aeronautica Vigente Se ha cumplido la primera
CIAC/3-6 a s aplicada en situaciones de parte de latarea.
emergencia.
Conclusién | Aplicaciéon de las conclusiones Vigente
CIAC/3-7 formuladas por las reuniones de
Directores de los CIACs
Conclusién | Actualizacion del Plan de Necesidades | Cumplida
CIAC/3-8 de Recursos Humanos de los Estados
SAM durante € quinguenio 2000-
2004
Conclusién | Inclusion  progresiva de  otras Vigente
CIAC/3-9 especialidades de aviacién civil en los
planes de necesidades de recursos
humanos de |os Estados SAM
Conclusién | Reuniones de Directores CAR/SAM Cumplida
CIAC/3-10
Conclusién | Asuntos a ser incluidos en la agenda| Cumplida
CIAC/3-12 | paralaproximareunion delos CIACs
Conclusién | Andlisis del Manual guia presentado | Cumplida
CIAC/3-13 | por € Grupo de Tarea de Recursos
Humanos y Capacitacion.
Conclusién | Apoyo y asesoria a los centros no Vigente
CIAC/3-14 | miembros del Programa TRAINAIR
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Conclusién Titulo Estado Observaciones
Conclusién | Proyecto para e desarrollo de un| Cancelada
CIAC/3-15 | simulador 3D de control de aerédromo

Cuadro Resumen de Conclusiones CIAC/2
Conclusion Titulo Estado Observaciones
Conclusién | Fraseologia aerondutica en idioma Vigente
CIAC/2-4 inglés
Conclusién | Formato normalizado de programas de | Cumplida
CIAC/2-5 instruccion

Cuadro Resumen de Conclusiones CIAC/1
Conclusion Titulo Estado Observaciones
Conclusién | Distribucion de documentacién de la Vigente
CIAC 11 OACI alosCIACs
Conclusién | Formacion de meteordlogos | Reformulada | Nueva Conclusion CIAC/4-2
CIAC4/1 aeronauticos
Conclusién | Necesidades de capacitacion en la| Cumplida
CIAC4/2 especialidad PANS/OPS
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ApéndiceC

CURSOS DE COMUNICACIONES PARA REFORZAR LA CAPACITACION TECNICA
DEL PERSONAL QUE TRABAJARA EN LA REDDIG

INTRODUCCION A LASREDESDIGITALES
DE COMUNICACIONES DE ARQUITECTURA ABIERTA

Objetivo: Proporcionar los conocimientos tedricos basicos e intermedios acerca de las
redes digitales de comunicaciones de arquitectura abierta con énfasis en las
redes ISDN, FRAME RELAY, X.25, ATM, ETHERNET, la sincronizacién de
la Red, y los protocolos de comunicaciones TCP/IP, Redes OSI;
encaminadores y puentes, el SNMPy CMIP.

T dpicos:
Multiplex primario E1y T1;
interfaz fisica;
velocidades,
tramas,
codigos de chequeo; y
sincronizacion.

| SDN:
teoria de operacion;
codificacion PCM vy algoritmos de compresién de voz,
canales ISDN;
sistema de sefializacién No 7'y euro-isdn;
sistema de sefializacion QSIG;
mapeo 3B+D y 6B+D,;
interfaces ISDN; y
estandares.

FRAME RELAY:
teoria de operacion;
componentes de frame relay;
circuitos virtuales,
interfaces UNI, NNI;
dispositivos de acceso; y
manejo de la congestion.

X.25:
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ATM:

conceptos;

las capasfisica, enlacey dered;
circuitosPVCy SVC; y

plan de numeracion X.121; y PAD.

conceptos;

estructura de las capas;

funciones de las capas de adaptacion;
estructura de las celdas;

capafisica; e

interfaces de acceso nativas y aframe relay.

ETHERNET:

teoria de operacion;
componentes;

tramas,

esguemas de direccionamiento; y
interfaz 10 base T.

Redes OSl:

modelo;

capas del modelo;

protocolos de interred sin conexion (CLNP);
encaminadores OSI; y

el protocolo CMIP.

TCP/IP:

modelo;

capas del modelo;

protocol o;

protocol os de resolucion de direcciones,
puentes;

encaminadores; y

SNMP.
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INTRODUCCION A LASCOMUNICACIONESVIA SATELITE

Objetivo: Proporcionar los conocimientos tedricos basicos e intermedios acerca de las
comunicaciones via satélite, € interfuncionamiento con las redes terrestres, y
las mediciones que deben efectuarse.

T dpicos:
Introduccion
sistemas de comunicacion via satélite;
segmento espacial;
segmento terrestre; y
conexion alared terrestre.

Segmento espacial:
Orbitas;
estabilizacion,;
posicion;
bandas de frecuencia;
transponder;
reutilizacion de frecuencia;
retardo;
tipo de hacesy huella del satélite;
ventaja geografica;
interferencia solar; y
variaciones troposféricas (scintillation).

Segmentoterrestre:
blogues principales de una estacion tipica;
ruido térmico, figura de ruido, temperatura de ruido equivalente;
sistema de antena, antenas, feeders, OMT, filtros, y sus parametros de
caracterizacion;
seleccion del sitio;
calculo de los angulos de apuntamiento al satélite;
LNA, down converter;
up converter, HPA; y
monitoreo.
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Sistemas de comunicacién de banda base:
modulacién PSK;
modulacion FSK;
eficiencia de la modulacion;
probabilidad de error;
codigos convolucionales, gananciade codigo (FEC);
calculo del ancho de banda;
MODEM tipicos,
buffer doppler; y
sincronizacion con |las redes terrestres.

Técnicas de acceso al medio:
técnicas de acceso: FDMA, TDMA y CDMA; y
algoritmos: alohay sus variantes.

Disefio de la estacion terrestre:
objetivos de disefio;
perdidas en el espacio libre;
pérdidas adicionales en la atmdsfera;
interferencias, polarizacion cruzada;
relacion C/N y Eb/No; y
bal ance de potencias de enlace.

RedesVSAT:
descripcion;
componentes;
tipos de servicios,
tipos de acceso;
configuraciones de red; y
interconexion a las redes terrestre IDSN, Frame Relay y ATM.

Técnicas de medicion:
potencia;
frecuencia;
espectrales;
modulacion 1/Q; y
VER.
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REQUERIMIENTOS DE INSTRUCCION PARA CONTROLADORESY PILOTOSQUE
PARTICIPARAN EN LASPRUEBASDE ENSAYO PREOPERACIONAL DE RUTAS

DIRECTASRNAV

1. Lainstruccién delos controladores deberia cubrir los siguientestépicos.

aspectos generales de las rutas y los ensayos,

conceptos generales de navegacion RNAV y RNP (Ref. Doc 9613 —
Manual sobre la performance de navegacion requerida (RNP));

manejo de la técnica basada en el Nimero Mach (Ref. Doc 9426 — Manual
de planificacion de los servicios de transito aéreo);

minimas de separacion aplicadas;

informes meteorol dgicos por parte de los pilotos en puntos pre-
determinados de las rutas;

aplicacion de planes de contingencia;
aspectos de fraseologia;

cartas de acuerdo;

coordinacion; y

llenado y encaminamiento del formulario de evaluacién correspondiente.

2. Paralacapacitaciéon delos pilotos se deberiaincluir los siguientes topicos:

aspectos generales de las rutas y los ensayos;
informes meteorol 6gicos en puntos pre-determinados de las rutas; y

[lenado y encaminamiento del formulario correspondiente.
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