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Asunto 1: Andlisisdelasrutas RNAV temporales entre Santiago-Lima/Miami y Sao
Paulo-Rio de Janeiro/Miami

(Nota presentada por |a Secretaria)

Resumen

En esta Nota de Estudio se presenta a la reunion
aspectos sobre la planificacién llevada a cabo por €l
GREPECAS en relacion a los ensayos pre
operacionalesy detalles de las rutas RNAV que se
proponen para su implantacion.

1. Introduccion

11 De acuerdo a la planificacion realizada por € Grupo Regiona CAR/SAM de
Planificacion e implantacion (GREPECAS) y endosado por la reuniéon RAN CAR/SAM/3, se
llevardn a cabo ensayos y demostraciones pre-operacional es para la utilizacion de rutas directas
RNAYV que puedan ser voladas por aeronaves con capacidad RNAV.

1.2 El proposito de estos ensayos y demostraciones seria permitir la identificacién de
problemas durante €l proceso de implantacién, permitir que los usuarios puedan utilizar laaviénica
yainstalada en sus aeronaves y de esta manera obtener ahorros sustanciales de tiempo de vuelo y
de combustible entre los pares de ciudades seleccionados y finalmente, aplicar la separacion
longitudinal de diez minutos y/o 80 NM RNAYV entre aeronaves al mismo nivel, asegurado con la
técnica de nimero Mach (MNT).

1.3 Se esperague en otras fases de este mismo proyecto de ensayosy demostraciones se
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podrianincluir ensayosde elementosy funciones CNSasi como lainclusion devaloresRNPYy otras
funciones ATM.

2. Andlisis

2.1 L os pares de ciudades sel eccionados para esta primerafase de implantacién derutas
RNAV para hacer ensayosy demostraciones pre-operacionales han sido las siguientes:

Santiago de Chile - Lima - Miami
Rio de Janeiro/Sao Paulo - Miami
Buenos Aires - Miami

Santiago de Chile - Los Angeles
Lima- Los Angeles

Caracas -Houston/Dallas

ourwdE

2.2 No obstante lo anterior, durante la Quinta Reunién del Subgrupo de Coordinacion
delalmplantacion CNS/ATM (CNS/ATM/IC/5, Varadero, Cuba12-16 dejulio de 1999) sedecidio
seleccionar unadelasrutas, con el objeto de adquirir experienciaen el proceso, desde la concepcion
hasta su uso operacional, por lo cual, laruta Santiago - Lima/Miami fue propuestay aceptada por
la reunion como candidata parallevar a cabo las pruebas pre-operacionales.

2.3 Por otro lado y como es de conocimiento, se estallevando a cabo un proyecto de la
OACI degtinado a asistir a los Estados de las regiones Caribe y Sudamérica (CAR/SAM) en su
transicion alossistemasCNS/ATM. Este proyecto de cooperaci on técnicadetres afios, financiado
por los Estados participantes a través del Programa de las Naciones Unidas para €l Desarrollo
(Proyecto PNUD/OACI RLA/98/003) a finalizado su primera fase y concluido con resultados
alentadores.

2.4 El resultadoinicial (Fase 1) de este Proyecto, indica que laimplantacion de algunos
elementos del CNS/ATM podria aportar inmediatamente considerabl es beneficios econémicos y
ambientales. Asimismo, la actual falta de cobertura de sistemas CNS'y la dificultad de mantener
operaciones fiables en ciertas partes de las regiones haimpedido e establecimiento de normasy
procedimientos uniformes de separacién. Por otro lado, complicados procedimientos de
coordinacion paralasoperacionescivilesy militareshan dado lugar alacreacion derutas aéreasque
no son éptimas.

2.5 Como consecuenciade lo anterior, se ha sugerido la aplicacion de soluciones a dos
tiempos. Enlo inmediato, laintroduccion de algunas soluciones basadas en CNS/ATM mejorarala
seguridad operacional y la eficiencia 'y aportara considerable economias operacionales para los
explotadores de aeronaves. En segundo lugar, la transicion gradual a sistemas CNS basados
primordialmente en la utilizacion de satélites bien adaptados a este tipo de entorno operacional
brindar& gran ahorro alos proveedores de servicios. En las Tablas que figuran en el Adjunto B se
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presentan | osresultados primarios paral osflujosdetransito Santiago-Lima/Miami y Sao Paulo-Rio
de Janeiro/Miami.

2.6 L a Segunda Reunién del Comité de Coordinacién del mencionado proyecto (Rio de
Janeiro, Brasil, noviembre de 1999) consideré ventajoso incorporar como actividades del proyecto
con ensayos en laruta Santiago de Chile-Lima/Miami y que seria sumamente conveniente iniciar
enformaparalelael ensayo pre-operacional deotraruta, habiéndoseidentificado € flujo Sao Paulo-
Rio de Janeiro/Miami como candidato para dicha implantacién ya que permitiria a los Estados
afectados por este flujo adquirir laexperiencianecesariaen estegercicioy deidentificar problemas
durante el proceso de implantacion.

2.7 A laluz detodo lo anterior, lareunion deberiaexaminar lasrutas RNAV propuestas
para llevar a cabo los ensayos pre-operacionales que figuran en e Adjunto A a esta nota de
estudio, el impacto que tendria laimplantacion de las referidas rutas RNAV en la estructura del
espacio aereo bajo responsabilidad de cada administracion, considerando que €l nivel minimo de
estas rutas sera FL 310, asi como cualquier otro aspecto que pudiera afectar laimplantacion de las
Citadas rutas.

3. Accién Sugerida

31 Seinvitaalareunién atomar nota de lainformacion proporcionada en esta nota, y:

a) revisar las trayectorias de las rutas RNAV propuestas que figuran en el
Adjunto A y gréfico conexo;

b) examinar el impacto que laimplantacion de dichas rutas pudieratener en la
estructura del espacio aéreo; y

C) revisar cualquier otro aspecto que pudiera afectar laimplantacion de dichas
rutas.
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ADJUNTO A

Detalles especificos de las Rutas RNAV

Santiago-Lima/Miami y Sao Paulo-Rio de Janeiro/Miami (UT780)

RNAV-NE/1
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Coor denadas geogr aficas aproximadas de la ruta RNAV temporal Santiago-Lima/Miami

FIRsy/olimitedelas FIRs Latitud L ongitud
Santiago de Chile S33:234 W 070:47.1
Quintero (ERO) S32:47.7 W 071:31.0
Antofagasta/Lima S18:20.0 W 076:00
Trujillo (TRU) S 08:05.0 W 079:06.6
Lima/Guayaquil S04:20.0 W 079:50
Guayaquil (GYV) S02:07.7 W 079:52.0
Guayaquil/Bogota S01:25.0 W 079:50.0
Bogot&/Panama N 05:10 W 079:40.0
Panamé&/Kingston N 14:58.0 W 079:29.5
Kingston/Habana N 20:00.0 W 079:14.0
Cuba/US (URSUS) N 24:00.0 W 079:00.8

FIRsinvolucradas
Santiago
Antofagasta

Lima

Guayaquil

Bogota

Panama

Kingston

Habana

Miami
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Coor denadas geogr aficas aproximadas de laruta RNAV
Sao Paulo-Rio de Janeiro/Miami (UT795)

FIRsy/olimitedelas FIRs Latitud L ongitud
Sao Paulo (Campinas VOR) S23:.00 W 047:07.7
Rio de Janeiro (Porto VOR) S22.42.9 W 042:51.4
Manaus/Maiquetia N 02:00 W 064:00.
Maiquetia/Curacao N 12:30 W 071:00
Curagao/Kingston N 16:20 W 073:40
Kingston/Habana N 18:30 W 075:10
Habana/Miami (URSUS) N 24:00 W 079:00

FIRsinvolucradas

Brasilia
Manaus

Maiquetia
Curagao
Kingston

Habana
Miami

Nota 1: Para megjor referencia, adjunto figuran un gréfico con las rutas seleccionadas para los ensayosy
demostraciones. Las coordenadas geogréficas en los limites de las FIRs son aproximadas y

Nota 2:

requerirén ser revisadas

Se requiere que los Estados invol ucrados examinen cuidadosamente las &reas de Comunicaciones
del servicio movil y servicio fijo aeronautico, separaciones aplicadas en los limites de las FIRs,
Zonas Prohibidas y/o restringidas que pudieran verse af ectadas por |as nuevas trayectorias para, de
ser €l caso, revisar lacoordinacion Civil/Militar y otros aspectos que pudieran tener un impacto en

laactual estructura del espacio aéreo en las FIRs citadas anteriormente.
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ACA VIENE GRAFICO DE LASRUTAS RNAV/SANTIAGO-LIMA/MIAMI Y SAO PAULO
- RIO DE JANEIRO/MIAMI
EN POWER POINT
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ADJUNTO B
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Nota 1: En estas Tablas se muestran los flujos de Rio de Janeiro/Miami y Sao Paulo/Miami
en forma separada.
Nota 2: Velocidad normal con respecto al suelo: 465 nudos (7.75 NM por min.)
Nota 3: Costo horario de explotacion de las aeronaves: de pequefia capacidad, U$S 2.400;
de mediana capacidad, U$S 4000; de gran capacidad U$S 4.800.
Nota 4: Consumo medio horario de combustible de |as aeronaves. de pequefia capacidad,
2500 kg; de mediana capacidad, 5000 kg; de gran capacidad, 8200 kg.
Tabla1: Consecuencias de la utilizacién de rutas RNAV entre Sao Paulo/Miami, Rio de
Janeiro/Miami y Santiago de Chile-Lima/Miami sobrela distanciay e tiempo
Ruta Distancia Distancia Cambio Tiempo NUmer o de aer onaves
Convencional Rnav(nm) en ahorrado
distancia (min)
Pequefia Mediana Gran
capacidad capacidad capacidad
Sao Paulo/ 3571 3507 64 8 29 203 81
Miami
Rio de 3718 3624 %4 12 N/A 82 1
Janeiro/
Miami
Santiago- 3720 3645 75 10 N/A 432 N/A
Lima/Miami

Nota: El nimero de aeronaves paralos flujos Sao Paulo/Miami y Rio de Janeiro/Miami es parad periodo
del 19 de julio a 1 de agosto de 1999 (dos semanas), mientras que para € flujo Santiago-
Lima/Miami es para el periodo 1 a 10 de junio de 1998. El nimero de aeronaves para € flujo
Santiago-Lima/Miami sedistribuyedelasiguiente manera: Santiago/Miami: 152, Lima/Miami:133,

Ecuador(Guayaquil/Quito)/Miami: 78, Panam&Miami:69
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Tabla 2: Ahorro anual de costos relacionado con la introduccion de rutas RNAV
Ruta NUmero de Ahorro en € costo (U$S) Ahorro en €l costo por
aeronaves ruta/afio
(Uss)
Pequefia Mediana Gran capacidad
capacidad capacidad
Sao Paulo/ 313 249063 2.905.737 1.391.318 4.546.119
Miami
Rio de Janeiro/ 83 N/A 1.723.939 25.228 1.749.168
Miami
Santiago- 432 N/A N/D N/A N/D
Lima/Miami

Nota: El nimero de aeronaves paralosflujos Sao Paulo/Miami y Rio de Janeiro/Miami es parael periodo
del 19 de julio a 1 de agosto de 1999 (dos semanas), mientras que para € flujo Santiago-
Lima/Miami es para e periodo 1 a 10 de junio de 1998. El nimero de aeronaves para € flujo
Santiago-Lima/Miami sedistribuyedelasiguientemanera: Santiago/Miami: 152, Lima/Miami:133,

Ecuador(Guayaquil/Quito)/Miami: 78, Panam&Miami:69

Tabla 3: Beneficios ambientales vinculados a la introduccién de rutas RNAV
Ruta NUmero de Ahorro en el consumo de combustible (kg) Ahorro en el costo por
aeronaves ruta/ano
(Uss)
Pequefia Mediana Gran
capacidad capacidad capacidad

Sao Paulo/ 313 259.441 3.632.172 2.376.836 6.268.449

Miami

Rio deJaneiro/ | 83 N/A 2.154.925 43.098 2.198.023

Miami

Santiago- 432 N/A N/D N/A N/D

Lima/Miami
N/A  Noaplicable
N/D  Nodisponible
Nota: El nimero de aeronaves paralos flujos Sao Paulo/Miami y Rio de Janeiro/Miami es parad periodo

del 19 de julio a 1 de agosto de 1999 (dos semanas), mientras que para € flujo Santiago-
Lima/Miami es para €l periodo 1 a 10 de junio de 1998. El nimero de aeronaves para el flujo
Santiago-Lima/Miami sedistribuyedelasiguientemanera: Santiago/Miami: 152, Lima/Miami:133,

Ecuador(Guayaquil/Quito)/Miami: 78, Panama/Miami: 69.
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