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议程项目17：环境保护 — 国际航空与气候变化 

可持续航空燃料认证新路径 

(由中国提交) 

执行摘要 

可持续航空燃料(SAF)是由可再生原料制成的航空替代燃料，是化石燃料的可持续替代品。国际

航空业要想实现碳中和目标，广泛应用全生命周期减碳或负碳的SAF是最有效的途径之一。目前制约

SAF广泛应用的关键瓶颈是由缺乏SAF相关运营经验引发的安全性数据支持不足、缺乏系统级安全性判

定准则，用试验代替安全性表明中的概率等问题。如何使认证标准更加科学易行，合理利用航空煤油

的运营经验，在提高认证燃料安全性保障的前提下，减少认证消耗，是目前亟待解决的问题。本文根

据中国目前开展的工作，主要围绕可持续航空燃料安全认证，提出新想法、新路径，解决认证流程中

的关键问题。 

战略目标： 本工作文件涉及战略目标 — 环境保护；安全 

财务影响: 无 

参考文件:  
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1.  引言 

1.1 可持续航空燃料(SAF)是由可再生原料制成的航空替代燃料，是化石燃料的可持续替代品。

从化学性质而言，SAF 应与常规飞机燃料安全等效，并可与其混合，以实现不更改飞机和发动机的条

件下广泛应用 SAF。即现有装备和设施条件可支持 SAF 的使用、分配和存储，并且无需机场额外复杂

的操作。这些属性使得 SAF 对航空公司和民航业的其他利益相关方具有巨大的吸引力。与化石燃料相

比，SAF 可有效减少全生命周期二氧化碳的排放，甚至实现零碳和负碳。国际航空业要想实现碳中和

目标，仅仅依靠航空发动机、飞机性能的提高以及飞机运行改进是无法达到的，在碳排放成本越来越

高的背景下，SAF 对航空公司和民航业的其他利益相关方具有巨大的吸引力。 

1.2      目前制约 SAF广泛应用的关键瓶颈是由缺乏 SAF相关运营经验引发的安全性数据支持不足。

认证方法是 SAF安全保障的关键，也是打破 SAF 发展瓶颈的源头问题。当前的 SAF 认证体系对于航空

煤油运营经验转化不充分，缺乏系统级安全性判定准则，用试验代替安全性表明中的概率问题。采用

一型发动机和一种燃料的组合试验验证方式，一方面造成大量的重复性燃料消耗，另一方面仍不足以

提供后果概率的数据支撑。如何使认证标准更加科学易行，合理利用航空煤油的运营经验，在提高认

证燃料安全性保障的前提下，减少认证消耗，是目前亟待解决的问题。 

1.3 此外，SAF 还需要通过可持续认证才能用于 CORSIA 机制下，简化可持续认证流程，促进

SAF 的研发与推广，也是中国研究团队正在开展的工作之一。 

2. 讨论 

2.1 由于现有 SAF 认证路线主要基于传统航煤特性，以 SAF 理化特性必须与传统航煤保持一致

为前提，并需要通过某型燃烧室和发动机试验才能获得针对该型发动机的适航批准，若发动机型号改

变就需要重复试验，审定流程复杂、成本高昂。考虑到安全认证在 SAF 应用中发挥的特殊作用，需要

制定科学的认证标准，建立合理的评估流程，开发适用的配套工具，开创 SAF 安全认证的新路径。 

2.2 目前中国已支持了多项创新 SAF 安全性认证体系研究项目，重点从四个方面开展安全性研

究。 

1) 改变 SAF 安全性表明途径。以发动机系统安全作为顶层目标，在发动机层级充分利用航

空煤油的安全运营经验，通过模型、试验和分析相结合的方式，具备了系统级的安全性

比较能力，划定了系统安全边界。建立以安全等效为唯一准则的 SAF 认证新路径，提升

安全性保障水平。 

2) 创新 SAF 安全性认证模式。提出 SAF 作为航空发动机特殊部件的创新理念，在中国与

欧盟合作开展的 Horizon2020 项目中，借鉴 TSO 认证模式，建立燃料“部件”的取证体

系。通过该体系解决 SAF 应用于同类发动机的共性问题。有助于打破燃料与发动机绑定

的组合认证，提高认证通用性，同时降低燃料认证消耗和难度。 
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3) 定义 SAF 安全性标准认证设施。根据燃料对航空发动机安全性的影响路径，给出标准燃

烧室和标准发动机等认证相关设施的定义，在国际范围内建立基于标准认证设施的安全

性认证体系，有利于各国(特别是广大后发国家)结合其特点参与 SAF 研制，加快碳中和

进程。 

4) 优化 SAF 炼制工艺和燃料系统设计。从发动机系统安全角度找到燃料组成和理化特性与

安全目标的映射，不断丰富发动机关键安全参数集，充分利用航煤的使用经验确定安全

参数裕度，通过参数敏感性分析，在保障安全性要求的前提下优化 SAF 炼制工艺和发动

机燃料系统设计，进一步降低 SAF 的综合成本，促进商业化应用。 

2.3 通过安全性表明途径、认证模式、认证设施和燃料系统设计等方面的进展，促进 SAF 适应

民航国际化运营要求。 

2.4 在可持续认证方面开展的研究工作有： 

1) 针对 ILUC 和 CLCA 采用不同的模型和处理方法进行评估的结果偏差较大问题，将开展

全产业链的全生命周期排放评估模型的研究，从而确保 SAF 的可持续性评估更快捷，更

准确。 

2) 针对当前可持续评估中并未考虑 SAF 生产中可追溯、可定量评估的副产品固碳效果的问

题，研究其固碳模型以及对 SAF 全生命周期排放模型的贡献，有效支撑航空碳抵消的市

场机制发展。 

2.5 通过全生命周期排放模型方面的研究，进一步优化数据收集和分析流程，改进可持续标准，

提升可持续认证的效率。 

2.6 通过在安全性认证和可持续认证两方面的研究，探索可持续航空燃料认证新路径，简化和便

利化 SAF 的认证，将有利于各国(特别是没有 OEM 的国家)加速 SAF 的研制和推广进程，推动商业成

功。 

—完— 


