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 ن والحادية والأربعالدورة  —  العمومية الجمعية

 اللجنة الفنية 

 سلامة الطيران والتوحيد القياسي للملاحة الجوية :  من جدول الأعمال 31البند 

 الذاتي  التشغيلأجل من  قدراتالج نض منهجية تطوير
 ( طيرانسنغافورة ومؤسسة سلامة المُقدَّمة من )

 تنفيذي  الموجز 

التنقل الجوي في المناطق  رحتها مجموعة عمل التي اقت التشغيل الآليمنهجية لتقييم وظائف  بشأن عامة  لمحة تقدم هذه الورقة 
ل لتشغيني والتنظيمي  مدى التهيؤ الف  . وهي مصممة لاكتشاف(FSF)لتابعة لمؤسسة سلامة الطيران  ا   (AAM WG)  مةتقد   المُ 

 .والمتدهور المعتاد ينالتشغيلي  ينعوضفي الالمحدد البشري ، بما في ذلك الدور ووظائف التشغيل الآليآليا لطائرات ا

 : أن  الجمعية العمومية مدعوَّة إلى الإجراء:
لتابعة لمؤسسة سلامة  ا  (AAM WG)  مةتقد   التنقل الجوي في المناطق المُ  مجموعة عمل   ه تالعمل الذي أحرز تأخذ علما ب (أ

 ؛ ن بُعدالتشغيل بالتوجيه عو  ،الذاتي التشغيل يالطيران في مجالالمعنية باللجنة الاستشارية بشأن قدرات  (FSF)الطيران 
، عند معالجة  مؤسسة سلامة الطيرانعلى المشاركة مع الدول الأعضاء والمنظمات الدولية، بما في ذلك  الإيكاو  ع  تشج (ب

المتزايدة من   الآليالمستويات  المناطق   مجموعة عمل    والنظر في عمل  ،  الذاتي  التشغيلو   التشغيل  في  الجوي  التنقل 
 .والعمليات متعددة المراحلبشأن مصفوفة نضج القدرات لتابعة لمؤسسة سلامة الطيران ا مةتقد   المُ 

 . بالسلامة مُتعل  قال الاستراتيجي بالهدفورقة العمل هذه رتبط ت الأهداف الاستراتيجية: 

 . ليس لهذه الورقة آثار مالية كبيرة الآثار المالية: 
  التابعة  مةتقد   التنقل الجوي في المناطق المُ ب  المعنية    عرض تقديمي لمجموعة عمل النظام البيئي (1 مراجع:ال

  -   يالآلات من أجل التشغيل  نضج القدر نموذج    )ناسا(:  لإدارة الوطنية للملاحة الجوية والفضاءل
رايان ويس  الأصلي:  ل  معهد  ، 2022/ 22/2،  المؤلف  الطيرانناسا  ، (NASA NARI)  بحوث 

-48aa-b18d-cms/originals/da85f1b4-portal-cms.marqui.tech/uploads/aam-https://aam

b3b0df85c99f.pdf-8db6 :التسجيل ،https://youtu.be/516FwOrNZbg . 
الفني (2 إطار  "،  الجمعية الأمريكية للاختبار والمواد  الصادر عن   (ASTM AC377)  1رقم    التقرير 

 . "ان ومتطلَّباتهومصطلحات الطير الذاتي تشغيل التصميم و ال
-HLCC 2021)، مسار السلامة،  المستوى بشأن جائحة فيروس كورونا  عورقة عمل المؤتمر الرفي (3

WP/123) ،2021طيران الآلية بشكل متزايد، أكتوبر لنُظُم الالسلامة العوامل البشرية و رات اعتبا . 

https://aam-cms.marqui.tech/uploads/aam-portal-cms/originals/da85f1b4-b18d-48aa-8db6-b3b0df85c99f.pdf
https://aam-cms.marqui.tech/uploads/aam-portal-cms/originals/da85f1b4-b18d-48aa-8db6-b3b0df85c99f.pdf
https://youtu.be/516FwOrNZbg
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 مقدمة ال -1

 امحور تركيز مستمر   المستقبلفي    التشغيل الذاتيطور  التشغيل الآلي بهدف بلوغ  مستوى  لطالما كان تزايد   1-1
  أنه  الذاتي  التشغيلطور  إلى بلوغ    الراميالتشغيل الآلي  تزايد مستوى    ، فقد أثبت الطيران العالمي لسنوات عديدة. ومع ذلكقطاع  ل

 الأحداث  برهنتبالثقة المدنية. وقد  لاستحقاق الجدارة    من السلامةفيع  ر إثبات مستوى  حيث يلزم  هدف بعيد المنال في التطبيقات 
التشغيل السلطات المدنية يكافحون من أجل تنفيذ قدرات  الرفيعة و ذوي الخبرة    مظُ نُ مصممي اله حتى  أنعلى  مؤخرا  التي وقعت  

يات الرفيعة من التشغيل ذات المستو . وسيصبح هذا تحديا أكبر للأنظمة  والصمود التشغيليبالمرونة  التي تتسم  جديدة  الآلي ال
، مساعدة للطيار على متن الطائرةبطبيعة تصميمها  تكون التي ، ةالطائر  ةمنظأعلى مستوى التشغيل الآلي التي تنتقل من الآلي 
القدرة على    يجب تطبيق عملية منهجية وقويةو .  الذاتي  التشغيلنحو   المحتملة في لبلوغ نضج  الثغرات  التشغيل الآلي وتقييم 

والموافقة التشغيلية  يص  الترخالتصميم والتطوير والاختبار و مراحل  ائح المدنية الحاكمة في جميع  التكنولوجيا ومصادر البيانات واللو 
 .يل الآليتتعلَّق بالتشغ جديدةوتكامل المجال الجوي لأي قدرة  

في الولايات   لإدارة الوطنية للملاحة الجوية والفضاء وا  ولمواجهة هذا التحدي، وضعت مؤسسة سلامة الطيران  1-2
متعددة المراحل وعملية تقييم    (CMM)ج القدرات  نضتقترح هيكلا لنموذج  للتشغيل الآلي  ناسا( تصورا لمجموعة أدوات  المتحدة )

النضج  يجري تقييما صادقا لمستوى  الطيران أن  قطاع  . ويهدف كلاهما إلى توفير هيكل مشترك يمكن بموجبه لللتشغيل الآلي
 .آليا وذاتيارات الآلي المقترحة لتشغيل الطائيل التشغني والتنظيمي لوظائف فال
ارتباطا لا تنفصم   بعضبعضهما    نالطائرات وتكاملها التشغيلي يرتبطالتشغيل الآلي لوعلى الرغم من أن   1-3

. ويرجع ذلك  الترخيصتقييمهما بشكل منفصل، وبطريقة تسلسلية، أثناء التصميم والتطوير وأثناء  ري  جكثيرا ما يإلا أنه  ،  عراه 
تراخيصها  الطائرة و غالبا ما يجري تقييم  و ،  التشغيليةالبيئة  قييم كيفية عمله في  ثم تما  جزئيا إلى التحدي المتمثل في تصميم نظام  

تحديا متزايدا ذلك  يمثل  و   ،ما تكون حصريةالتي غالبا  عملياتها  منها    لكلمنفصلة من السلطات المدنية أجهزة  ن قبل  ملتشغيلية  ا
ه من المتوخى  يحل محل وظائف الطيارين التقليدية، لا سيما وأن الذيلي لتشغيل الآبين الإنسان والآلة والتصميم المرن لتفاعل لل

مراقبي الحركة الجوية  ضمن نطاق المسؤولية القانونية لالواقع  قدرات مرتبطة بالتكامل التشغيلي أن يقوم هذا التشغيل الآلي بأداء  
لي الطائرات مر و   .منظومةال   ضمنوالطيارين وغيرهم من العناصر البشرية ح 

 المناقشة  -2

الطائرة، ومهمتها التشغيلية، والعناصر  طراز ق ر أي قدرة جديدة على التشغيل الآلي في سياييجب تقييم تطو  2-1
)في ظروف  المحدد بوضوح البشري فيه، والدور  التحليق عتزم ، والمجال الجوي الذي يُ مهمة المقصودةأو الأجزاء المحددة لتلك ال

فة بحماية كلَّ تحقيقه لكي تقبله سلطات الطيران المدني المُ الذي يجب ع (، ومستوى السلامة المتوقَّ معتادة وغير المعتادةالتشغيل ال
تغطيتها  نطاق  وسلامتها واستمراريتها و قتها وإتاحتها  دنضج مصادر البيانات والتكنولوجيا و   تقييم مستوى الجمهور. ولذلك، يجب  

 تنفيذ وظيفة مقصودة لدعم قدرة جديدة. من أجل 
لإدارة  ا  /مؤسسة سلامة الطيران    عن  رادالص  (CMM)ج القدرات  نضلنموذج  مقترح  الهيكل  ال  1ويبين الشكل   2-2

نظام /، أو وظيفة طائرةتشغيلي جديدالمقترحة )مفهوم  التشغيل الآلي  قدرة  يربط النموذج  . و ناسا()  الوطنية للملاحة الجوية والفضاء
ن القدرة الجديدة. وترتبط هذه الوظائف والخدمات بالتكنولوجيا الأساسية مك   ( بالوظائف والخدمات التي ستُ ذلك    أو غير  ة،جديد

 لتكنولوجيا التيتكون ا كما  عة في الوظيفة أو الخدمة.  نها، وبدور الإنسان المحدد بوضوح فيما يتعلق بمساهمته المتوقَّ مك   التي ستُ 
لمك   تُ  اللازمة  والمعلومات  البيانات  بمصادر  بدورها  مدفوعة  المقترحة  الخدمات  أو  الوظائف  ان  تؤدي  وظيفتها  لتكنولوجيا  كي 

جديدة لا يمكن دعم تشغيل آلي  قدرات  وجود  ، من الممكن تصور  دون تقييم هذا الموضوع بأكمله وفهمه بوضوحو المقصودة.  
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جديدة تشغيل آلي  قد يكون من الممكن أيضا تصور قدرات  و .  الحالية  البيانات  ومصادروظائفها المقصودة من خلال التقنيات  
 . جديدةاللي الآتشغيل المع قدرة  للمشاركة بشكل آمنلأداء الدور الضروري زمة البشرية اللاالمعرفة أو المهارة حدود تتجاوز 

 

 نموذج نضج القدرات افتراضي لهيكل : 1الشكل 

  الغرض من و (.  2)انظر الشكل  عددة المراحل  مت، يقترح إجراء عملية تقييم  نموذج نضج القدراتولتنفيذ مفهوم   2-3
غالبا ما تكون التكنولوجيا و جديدة.    تشغيل آليني والتنظيمي المطلوب لتمكين قدرة  فكل من النضج المستوى  هو تقييم  هذه العملية  

الأوَّ  النموذج  اليجاهزة على مستوى  بكيفية  تتكهن  الشركات  لستخدام  لا، مما يجعل  تلك  التشغيلي  تتيحها  قدرة وظيفية جديدة 
مستوى من الاستعداد المدني مقبول لدى المنظمين المدنيين، فقد لا تكون  قدرات  هذه الغ  بلو ت  يثبُ . ومع ذلك، وإلى أن  التكنولوجيا

المعتاد أن ي الحالية. ومن غير  اللوائح  التكنولوجيا  ما  تغيير لائحة  جري  مسموحا بها بموجب  لدعم قدرة جديدة قبل أن تثبت 
 التمكينية نضجها إلى مستوى مقبول لدى السلطات المدنية.

 المقترحة:ة المراحل متعددما يلي خطوات العملية وفي 2-4
الاستخدام المقصود )على سبيل    -بما في ذلك السياق    للتشغيل الآلي: تحديد وظيفة مقصودة  0  مرحلةال 2-4-1

 التبعيات الوظيفية(.اجهات الاتصال/و المثال، السياق التشغيلي و/أو مرحلة الطيران، و 
الوظيفة المقترحة )مثل تعزيز السلامة وتعزيز    للتشغيل الآليالمحتملة    : شرح الفوائد أو الحوافز1  مرحلةال 2-4-2

إجراء تحليل للمخاطر و لوظيفة المقترحة.  التشغيل الآلي لتحديد أي مخاطر أو قيود أو حواجز محتملة أمام  و العمليات والاقتصاد(.  
 الوظيفة المقصودة في سياق الاستخدام المقصود لها. بشأن 

كيفية إكمالها/إنجازها لووصف    ،حاليافي العمليات  : تحديد كيفية اكتمال/إنجاز الوظيفة المقصودة  2  مرحلةال 2-4-3
وظيفة من أجل  كلاهما  بها  يمكن أن يتغير    ة التييكيفالتضمين المسؤوليات والسلطة البشرية، بما في ذلك  و بمجرد تشغيلها آليا.  

 .تهالخاصة بالنظام أو تبعيا اتصالالمتدهورة، مع مراعاة تغيير واجهات المعتادة أو  النظام
 .آليا الوظيفة لتشغيل: تحديد المعلومات المطلوبة والمعالجة والمخرجات اللازمة 3 مرحلةال 2-4-4
 .آليا الوظيفةتشغيل  على التي قد تكون قادرة كمثال : تحديد المنتجات التكنولوجية المرشحة4 مرحلةال 2-4-5
أداء الوظيفة المقصودة، والعمليات فيما يتعلَّق ب: تحديد الثغرات في المنتجات التكنولوجية الحالية  5  لمرحلةا 2-4-6

 . التي يمكن أن تمكنها التكنولوجيا الحالية الآن
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 والنضج التنظيمي لنموذج نضج القدرات تكنولوجيالل متعددة المراحل المفترضة التقييمعملية : 2الشكل 
المقصودة.  6  مرحلةال 2-4-7 الوظيفة  يحقق  لكي  تكنولوجي  لمنتج  المطلوب  النضج  مستوى  تحديد  أي  و :  وصف 

 )أيالعملية  النقل(، أو نوع    قد تكون مناسبة، اعتمادا على حجم الطائرة )أي الفئة العادية، فئةالتي  اختلافات في مستوى النضج  
 البضائع، أو نقل الركاب(، أو أي اعتبار آخر مناسب للمخاطر. نقل

: تحديد مسار من القدرات التكنولوجية الحالية إلى القدرات التكنولوجية المستقبلية اللازمة لتحقيق  7  مرحلةال 2-4-8
 مستوى )مستويات( النضج المحدد.

القياسيةلسياسات/الا/ اللوائح: تحديد  8  مرحلةال 2-4-9 )أي  /قواعد  المنطبقة  ،  هاتشغيل، و ةالطائر ترخيص  الإرشادات 
 ( المتعلقة بالوظيفة الحالية. الإيكاو، و طياروال
الإرشادات التي قد تحتاج  /د القياسيةالقواع/ات، حدد اللوائح/السياس8و  2المرحلتين  : بالإشارة إلى  9  مرحلةال 2-4-10

و  تنقيح  لوائح/سياسالأمإلى  وضع  فيها  يلزم  قد  التي  جديدة  /قياسيةد  قواع/اتاكن  بالتكنولوجيا    لترخيصإرشادات  ما  طائرة 
 .استخدامها في العملياتالتمكين من أجل /التصريحو 

 الخلاصة والاستنتاج  -3

الطيران  سعى  ت 3-1 لتقييم  مؤسسة سلامة  الإيكاو  في  الدول الأعضاء  المشاركة مع  القدراتنموذإلى   ج نضج 
دعم  كسب ال(  1:  ما يلي  فيذه المناقشات  تتمثل أهداف ه. و للتشغيل الآلي  المقترحةمتعددة المراحل  تقييم  ال  خطواتو   قترحالم

( إضفاء الطابع الرسمي على  2  ؛تقييم صحتهابغرض  الناشئة  التشغيل الآلي  طبيقه على مفاهيم  نموذج نضج القدرات وت  لمفهوم
تشغيل واستراتيجيات التكامل التي تؤدي إلى التشغيل الآلي  نضج لتحديد مسار التشغيل الآلي الأساليب المستخدمة لتقييم قدرات 

لى النظر في  إالصناعة قطاع الدول الأعضاء و دعوة ( 3؛ تي في المستقبلالتشغيل الآلي والتشغيل الذاو ، الطائرة آليا بشكل آمن
ل من التشغيل الآلي إلى التشغيل الذاتي  ها ل جهودضمن  رسميا  مراحل  متعددة الوعمليات التقييم  نموذج نضج القدرات    اعتماد لتحوُّ

 .في المستقبل

 ―انتهــى  ―


