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 ن والحادية والأربعالدورة  —  العمومية الجمعية

 اللجنة الفنية 

 سلامة الطيران والتوحيد القياسي للملاحة الجوية :  من جدول الأعمال 31البند 

للملاحة  النظام العالمي ضعف التخفيف من نقاط 
 )الملاحة الساتلية( بالأقمار الصناعية

 ( اليابانمُقدَّمة من )

 تنفيذي  الموجز 

النظام العالمي للملاحة  أداء  رصد  ( مفهوم  Doc9849  الإيكاو  وثيقة)  دليل النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية   يتضمن
يقوم مركز تقييم أداء و ، والإبلاغ عن الحالات الشاذة.  النظامهذا  ل  تشغيليةالحالة  الب، والإخطار  (GNSS)  بالأقمار الصناعية

النظام  أداء  وتقييم  ، برصد  2020في عام  أُنشئ  ، الذي  (JCAB)  اليابانفي  لطيران المدني  التابع لمكتب ا  (NPAC)الشبكة  
الصناعية بالأقمار  للملاحة  لليإقفي    العالمي  فوكوكا  الطيرانم  و معلومات  إعلان  ،  )نوتام(  إصدار  حالة  البللإخطار  طيارين 

التي    الصناعيةبالأقمار  ملاحة  لل  م العالميافي النظالشاذة  ت  حالاال  بإبلاغ الإيكاو عنيقوم المركز  . و النظامهذا  ل  تشغيليةال
في    وتضطلع اليابان بدور نشطفوكوكا لمعلومات الطيران.  إقليم  عمليات الطائرات في المجال الجوي المحيطي في  أثرت في  

استراتيجية   بشأن  الإيكاو  والتوقيتالنظام  المناقشات  والملاحة  الموقع  لتحديد  خدمات   (APNT)  بديل  على  الحفاظ  أجل  من 
 .الصناعية بالأقمار لملاحةل  م العالمياممكن في حالة انقطاع إشارة النظ رقدالملاحة الجوية إلى أقصى 

 الجمعية العمومية مدعوَّة إلى أن:  الإجراء: 
لتخفيف  من أجل ا   النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةأداء    وتقييم  علما بأنشطة اليابان في مجال رصدتأخذ   (أ

 وضمان سلامة الخدمات الجوية؛  ا النظامهذضعف من مواطن 
رصد  تشج (ب بأهمية  الاعتراف  على  الأعضاء  الدول  الترددات  ع  للملاحة  إشارة  مع    اللاسلكيةتداخل  العالمي  النظام 

 والإبلاغ عنه؛  بالأقمار الصناعية
بديل لتحديد الموقع والملاحة  النظام  الاستراتيجية    ع الدول الأعضاء على دعم أنشطة الإيكاو الرامية إلى مناقشةتشج (ج

م  اممكن في حالة انقطاع إشارة النظ  ر قدالحفاظ على خدمات الملاحة الجوية إلى أقصى    من أجل  (APNT)  والتوقيت
 .الصناعية بالأقمار لملاحةل العالمي

 كفاءة شبكة الملاحة الجوية. و وبسعة    تعل ِّقين بالسلامة؛ ين المُ الاستراتيجي ين  بالهدفورقة العمل هذه  رتبط  ت الأهداف الاستراتيجية: 

 وجدلا ت الآثار المالية: 
لاتصالات الطيران  ―ملحق العاشر لا مراجع:ال  المساعدات الملاحية اللاسلكية  ― ، المُجلَّد الأوَّ

 . (GNSS) دليل النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية، Doc 9849لوثيقة ا
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 مقدمة ال -1

التي أدت إلى تطوير الملاحة  الجوهرية  التكنولوجيا    (GNSS)للملاحة بالأقمار الصناعية  النظام العالمي  يمثل   1-1
يرد وصفه في خطة  ، و الجوية في المستقبل  في خدمات الملاحةأيضا الأساس للتحسينات  يمثل  . وهو  (PBN)القائمة على الأداء  

هو  علاوة على ذلك، فإن النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية  (. و Doc 9750  ،GANPلملاحة الجوية )ل  يكاو العالميةالإ
اللذين   (ADS-C) عقد الاستطلاع التابع التلقائيونظام  (ADS-B) إذاعة الاستطلاع التابع التلقائيلكل من نظام  الأساس الفعلي 
 .خفَّضمعايير الفصل المُ قد يؤديان إلى 

من  شارات  الإصل  ت 1-2 العالمي  سواتل  الصادرة  الصناعية  النظام  بالأقمار  جدا  للملاحة  هوائي  عند  ضعيفة 
(  Doc 9848)الوثيقة    دليل النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةعرضة للتداخل. ويتضمن  تكون  المستقبل، ومن ثم فهي  

 لطائرات.تعطيل عمليات ا يؤدي إلىما قد استراتيجية التخفيف لضمان سلامة وانتظام الخدمات الجوية وتثبيط 
تخفيف كاستراتيجية    (APNT)  بديل لتحديد الموقع والملاحة والتوقيتالنظام  الاستراتيجية  تم تحديد الحاجة إلى   1-3

 ضعف النظام.قاط نمن 

 المناقشة  -2

 في اليابان  (NPAC)مركز تقييم أداء الشبكة  2-1

رض غب  2020في عام    (NPAC)مركز تقييم أداء الشبكة    (JCAB)  اليابانفي  أنشأ مكتب الطيران المدني   2-1-1
والاستطلاعمستويات  رصد   والملاحة  وذلك  وتقييم  هاوتحليل  (CNS)  الاتصالات  مركزي،  بشكل  أداء  بها  إدارة  جوهر  اعتبارها 

 .(PBO)ما لتحقيق التشغيل القائم على الأداء  اهمدخلا التي تعد ، الاتصالات والملاحة والاستطلاع
 : خدمينر الخدمات التالية للمستيوتوفإشارات النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية  جمع  بيقوم هذا المركز   2-1-2

نظام تقويم الإشارات على متن من أجل  النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية  خدمة التنبؤ بأداء   (أ
 ؛(SBAS) نظام تقويم الإشارات بالأقمار الصناعيةو  (ABAS)ة الطائر 

 ؛ا النظاملطائرات التي تستخدم هذمن أجل االنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية  خدمة رصد أداء   (ب
 .هذا النظام مستخدميمن أجل  النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةأداء  وتقييم خدمة تحليل (ج

لد  جلَّ ، المُ طيراناتصالات ال  ― حكام الملحق العاشر  تمتثل هذه الخدمات لأ 2-1-3 ة  يمساعدات الملاحال  ―   الأوَّ
 . السابع، الفصل  Doc 9849الوثيقة ؛ و 12-11-10القسم  (د) المرفق ، لكيةلاسال
في  بالأقمار الصناعية  لملاحة  ل  العالمي  النظامحالة انقطاع إشارة   2-2

 معلومات الطيران فوكوكا لإقليم المجال الجوي المحيطي في 
بالقرب   للملاحة بالأقمار الصناعية  م العالمياحالة تدهور في أداء النظ  44مركز تقييم أداء الشبكة   اكتشف 2-2-1

المركز    م قاو .  12/10/2021- 22/9الفترة    خلالمتعددة إلى الولايات المتحدة  جوية  من جنوب شرق سواحل هوكايدو على طرق  
 في السبب. قلين وحقَّ شغ ِّ المعلومات ذات الصلة للمُ   م، وقدتقييم تأثير هذا الحدثب

عقد الاستطلاع نظام  رسائل ضمن ، *  (FOM) دليل عمليات الطيران  رسالة تحديد ن المركز من تمكَّ إذ  (أ
مراقبة الق إنذار من نظام  انطلاما أدى إلى  ،  "4"بقيمة  ،  ةمن الطائر الواردة    (ADS-C)  التابع التلقائي
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إخطار   رسالة  ها تلقت أيضا، أفادت الطائرات بأنذاته وفي الوقت  .  التابع لمراقبة الحركة الجويةالمحيطية  
إذاعة  من  لإشارة الصادرة  ضمن ا  (EICAS)  الطاقموتنبيه    نظام بيان بارامترات المحركاتصادرة عن  

 .(ADS-B OUT) الاستطلاع التابع التلقائي
   دليل عمليات الطيران  رسالة  قيمةتمثل  (FOM)   7و  5القيمة بين  هذه  تراوح  وت  ،وقعيتعلق بدقة الم  امؤشر  

 في الحالة العادية. 
إذاعة الاستطلاع التابع  نظام  ببيانات    (ADS-C)  عقد الاستطلاع التابع التلقائينظام    بيانات  مقارنةجرت   (ب

أداء    منل عليها  المُتحصَّ   (ADS-B)  التلقائي للملاحة بالأقمار  خدمة رصد  العالمي  الصناعية النظام 
 إذاعة الاستطلاع التابع التلقائينظام و   (GPS)قع تحديد المو ل العالمي نظام الوفهم المناطق المتأثرة على 

(ADS-B)  شمال المحيط الهادئزت في منطقة محددة من  تركَّ قد  الاضطرابات  . ونتيجة لذلك، وجدنا أن 
(NOPAC (R220))   (.2و  1)الشكلان 

 

 
النظام رصد أداء  ممن  القمر الصناعي    قع ووضعنظام العالمي لتحديد المو وضع السلامة  التأكد من أن   (ج

 .العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية
 لفضائي.بواسطة معلومات الطقس ا لاسلكيةرشقات التأكد من عدم وجود عواصف مغناطيسية أو  (د

للاتصالات أنه لا توجد ضوضاء على    ةلإقليميت الإدارة اأكد.  المختصةطلب التعاون من الجهات  وب (ه
لنظام العالمي ا  إشارة  طائرة هليكوبتر تابعة لخفر السواحل الياباني مشاكل في استقبالواجهت  ، و الأرض

 . (GPS) قعلتحديد المو 
وجود ولكن لم يتم تأكيد  ،  تحديد المواقعل  يالعالمنظام  الق من إشارة  حق  أن يتمفتش الطيران  ب من  لِّ طُ و  (و

بالفعل   تحولتلأن هذه المشكلة كانت قد  نظرا    تحديد المواقعل  يالعالمنظام  الإشارة  استقبال  تعلَّق بمشاكل  
 في ذلك الوقت. 

عقد الاستطلاع التابع  إشارة  مناطق تدهور  : 1الشكل 
 (ADS-C) التلقائي

مناطق تدهور إشارة إذاعة  : 2الشكل 

 (ADS-B)الاستطلاع التابع التلقائي 
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  التالي   (إعلان الطيارين )النوتام  (NPAC)مركز تقييم أداء الشبكة    ، أصدربعد الإجراءات المذكورة أعلاه (ز
 . 11/ 30- 14/10خلال الفترة 

================================================================== 

GPS POSITION ACCURACY MAY BE REDUCED WITHIN A 100NM RADIUS 

CENTERED ON 415457.90N 1465133.04E (WaypointName) ON THE FUKUOKA FIR. 

================================================================== 

النوتام بشأن    عد إصداريُ   ―ة  ملاحظ أداءإعلان  الموقع    تدهور  لتحديد  العالمي  الة  طريقة فعَّ النظام 
 طيارين بحيث يمكن لشاشةمن أجل ال"المسافة من موقع المركز"  للإشارة إلى "إحداثيات موضع موقع المركز أو نقطة الطريق" و

عمل فيها يف البصري على المناطق المتأثرة التي قد لا  التعر  ر  ي وفتفقط  إمكانها  فليس بعرض المناطق المتأثرة. ولذلك،  الملاحة 
من أجل    بشكل طبيعي  (ADS-B)إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي  نظام  أو    (GNSS)  الصناعية  النظام العالمي للملاحة بالأقمار

 تعزيز السلامة. في و  ،التشغيل الخاطئبل يمكنها أيضا أن تسهم في منع الإجراءات غير الضرورية و ، الطيارين بشكل مسبق
على استيعاب الوضع    (JCAB)  اليابانفي  لطيران المدني  مكتب امع أخذ هذا الحدث في الاعتبار، سيركز   2-2-2

 دة على النحو التالي:وحل المشكلة على الفور فضلا عن توفير معلومات مفي
النظام العالمي انقطاع إشارة  حالة  ل في أقرب وقت ممكن عند مواجهة  شغ ِّ الحصول على معلومات من المُ  (أ

 ؛ للملاحة بالأقمار الصناعية
 جمع مختلف البيانات في الوقت الحقيقي وتبادل المعلومات مع السلطات والمنظمات ذات الصلة؛  (ب
 ؛ المشكلة في أقرب وقت ممكن  والعمل على حل ،تحديد نطاق ومدى التأثير (ج
حتى   (RFI) اللاسلكيةالترددات تداخل حالات من الإبلاغ عن بدءا النظر في سرعة إصدار الإجراءات  (د

 ؛إعلان النوتام إصدار 
 الة من الناحية التشغيلية.بطريقة فعَّ إعلان النوتام  توفير (ه

بديل لتحديد  النظام  الاستراتيجية  مناقشات الإيكاو بشأن   2-3
 (APNT) الموقع والملاحة والتوقيت

وفر إرشادات  ، وي(PBN)  الأداء الملاحة القائمة على    شبكة  النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةن  مك ِّ يُ  2-3-1
استراتيجية إلى  الدقيق. وقد استبانت الحاجة  مرحلة أثناء الطريق حتى مرحلة الاقتراب  من  بدءا  الملاحة لجميع مراحل الطيران،  

ممكن في    قدر ت الملاحة الجوية إلى أقصى  خدمابهدف الحفاظ على    (APNT)  بديل لتحديد الموقع والملاحة والتوقيتالنظام  ال
 .اعيةالنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصنحالة انقطاع إشارة 

م  ظُ ستخدم لمزامنة النُ مرجعا زمنيا دقيقا يُ   النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةوفر  يوعلاوة على ذلك،   2-3-2
ع أن يصبح وجود مرجع زمني على  الأرضية والمعدات الموجودة على متن الطائرة وشبكات الاتصالات والعمليات. ومن المتوقَّ 

(. ويلزم  على المسارالقائمة    رباعية الأبعاد  )مثل العمليات  المستقبل  فيأكثر أهمية في السياق التشغيلي  أمرا  المنظومة    صعيد
 . الإشارة انقطاعلحد من احتمال من أجل ا  لنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةلوجود مصدر زمني بديل 

بدور نشط 2-3-3 اليابان  استراتيجية    وتضطلع  بشأن  الإيكاو  مناقشات  والملاحة  النظام  الفي  الموقع  لتحديد  بديل 
 .(APNT) والتوقيت
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 الخلاصة والاستنتاج -3
في عام  نشئ  ، الذي أُ (JCAB)  اليابانفي  مكتب الطيران المدني  لالتابع    (NPAC)مركز تقييم أداء الشبكة  يقوم   3-1

إعلان نوتام فوكوكا لمعلومات الطيران، ويصدر    إقليمفي  النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية  ، برصد وتقييم أداء  2020
 لضمان سلامة الخدمات الجوية.   هذا النظاملعن الحالة التشغيلية للإخطار 

الترددات  تداخل    والإبلاغ عنالنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية  أداء  وجود آلية لرصد  الضروري  من   3-2
، على وجه السرعة وعلى النحو المناسبالمعنيين  إبلاغ مستعملي المجال الجوي ومراقبي الحركة الجوية  من أجل    (RFI)  اللاسلكية

 عمليات الطائرات. فيرها ي أثتللتخفيف من واتخاذ ما يلزم 
بدور نشط 3-3 اليابان  استراتيجية    وتضطلع  بشأن  الإيكاو  مناقشات  والملاحة  النظام  الفي  الموقع  لتحديد  بديل 

النظام ممكن في حالة انقطاع إشارة    قدرت الملاحة الجوية إلى أقصى  حفاظ على خدما، وذلك من أجل ال(APNT)  والتوقيت
 اعية.العالمي للملاحة بالأقمار الصن

 
 ―انتهــى  ―


