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大会 — 第 41 届会议 

技术委员会 

议程项目 30：航空安全和空中航行政策 
30.3 COVID-19 高级别会议（HLCC 2021）安全工作流的相关成果 

促进大数据分析在中小机场运行风险识别及共享 

（由中国提交）
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执行摘要 

近年来，中国民航收集分析全行业飞行大数据，针对中小机场开展一系列风险识别和评估工作，

发现并识别了部分机场进离场过程中的风险，及时向机组提供了风险提示和规避措施的指导性建议，

在安全监管方面很好发挥了数据支撑作用。 

行动：请大会： 
a) 建议国际民航组织、各缔约国加强中小机场运行风险识别预警方面的研究，促进飞行大数据

在机场安全运行风险方面的分析应用；和 
b) 建议国际民航组织建立全球中小机场运行风险共享系统，促进机场安全风险识别和应对措施

的信息共享。 

战略目标： 本工作文件涉及安全和空中航行能力和效率战略目标。 

财务影响： 本文件所述活动由 2022-2025 年经常方案预算可用资源供资进行。 

参考文件： 附件 13 —《航空器事故和事故征候调查》 
Doc 9859 号文件：《安全管理手册》 

  

                                                   
1 中文和英文版本由中国提供。 
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1. 引言 

1.1 中国民航以提高监管效能为目标，以数据驱动和风险管控为着力点，收集分析全部运输机

队的飞行数据，实现行业安全运行趋势的总体掌控和对典型事件的持续监控，在推进数据驱动的安

全管理与监管方面发挥了重要作用。 

1.2 中国民航利用“专业知识+大数据挖掘”技术，开展对国内中小机场的风险分析，既包括

可控飞行撞地、冲偏出跑道等高风险事件的分析，也包括不稳定进近、进离场程序设计缺陷、重着

陆、擦机尾等专题分析。 

1.3 研发“机场飞行运行风险系统”，包括机场概况、机组提示、运行情况、FOQA 统计、安

全风险、安全信息、三维仿真和建议措施等功能模块，对航空公司和机组进行机场的运行风险提示

和预警。 

1.4 中国民航一般指年旅客吞吐量 200 万人次以下的机场划为中小机场。中国中小机场整体状

况一是机场数量多，起降运量少，分布广；二是部分机场地形环境复杂，起降飞行难度较大；三是

安全投入相对有限，整体安全基础还需要进一步巩固。 

1.5 中国 195 个中小机场中，具备双向盲降的为 32 个，其余 163 个均为单向盲降或者无盲降。

其中，单头 ILS+对头 RNP-APCH 的机场合计有 128 个，占比 66%，是当前中小机场进近程序配置

模式的主体。统计表明，在中小机场实施非精密进近程序导致的不安全事件概率明显高于精密进近

飞行方式，后者产生不安全事件的万架次率约为前者的 2 倍。因此，基于大数据分析的安全风险识

别和防范显得尤为重要。 

2. 讨论 

2.1 “大数据”时代下的民航安全数据日益丰富。整合多源安全数据，建立涵盖人、机、环、

管的综合安全信息，开展大数据分析应用应该大力推广。中国民航已利用大数据分析技术开展民航

安全态势感知、风险监测预警和智能辅助分析工作，对航空公司、机场等单位分类施策，推进差异

化、精细化监管，取得较好成效。 

2.2 大数据分析在中小机场运行风险分析举例： 

2.2.1 沧源机场开航后发生数起近地警告事件 

2.2.1.1 沧源机场（ZPCW）是中国西南地区的高原机场（标高 5977 英尺），于 2016 年 12 月

8 日正式开航。自开航后在沧源机场着陆的不同航空公司数个航班中发生 GPWS Terrain 警告。经数

据分析发现：这些 GPWS Terrain 警告发生的位置和高度基本重合，其主要原因是沧源机场的地形数

据库未及时更新，均为无效警告。后敦促设备厂商修改沧源机场地形数据库，2018 年 3 月完成地形

数据库的更新，GPWS Terrain 无效警告不再触发。 

2.2.2 稻城机场 RNAV 程序离场爬升坡度较大风险 

2.2.2.1 稻城机场（ZUDC）是中国西南地区的高高原机场（标高 14466 英尺），目前由 B737
和 A319 型两种机型执飞，可以按照传统仪表和 RNAV 模式两种方式离场。2018 年，经过对稻城机

场起飞的 103 个航班飞行数据分析，发现：在 RNAV 离场的 101 个航班中，无论 B737 型还是 A319
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型飞机，均为自动驾驶仪接通以及 LNAV 接通，在接近 90 度的左转过程中，有 86 个航班的最大坡

度超过 30 度，占比 85%，其中最大转弯坡度达到 38.7 度。从飞行安全角度考虑，高高原机场低高

度大坡度飞行存在安全风险，中国民航暂停稻城机场 RNAV 离场程序，重新开展飞行程序设计。 

2.2.3 大理机场着陆冲出跑道风险 

2.2.3.1 大理机场（ZPDL）是中国西南地区的高原机场（标高 7059 英尺），四面环山，地形

复杂。位于跑道中心磁方位 035°、4.8km 处的大青山（海拔 2603m），对着陆影响较大。每年十一

月至次年四月多大风天气，年均风速 5.3m/s，最大瞬时风速达 29m/s，本场上空常伴有不同程度的颠

簸，五边偶有风切变和乱流现象。为了防止低空风切变的影响，机组会适当增加空速，容易造成着

陆滑跑距离变长，增加冲出跑道的风险。经过对 B737 型 2697 个航班飞行数据综合分析，建议机组

可适当增加速度，但应控制在 Vref+18 节内。 

— 完 — 
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