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 المسائل الخرى المعروضة على نظر اللجنة الفنية :من جدول العمال 30رقم بند ال

 لتداخللوالملاحة والاستطلاع القائمة على القمار الصناعية والمقاومة الاتصالات نظم 
ي اللجنة الأوروبية فلأخرى ا الأعضاء والدول 1الأوروبي ودوله الأعضاءفنلندا بالنيابة عن الاتحاد  قبل )ورقة مقدمة من

 (واليوروكنترول 2للطيران المدني
 الموجز التنفيذي

على كذلك يسري الأمر آخذة في التطوّر و  (ATM/CNSإن نظم إدارة الحركة الجوية ونظم الاتصالات والملاحة والاستطلاع )
تشكل نظم الاتصالات الاتصالات والملاحة والاستطلاع. وبينما التهديدات وجوانب الضعف المرتبطة بذلك والخاصة بنظم 

حالات  والملاحة والاستطلاع القائمة على الأقمار الصناعية جزءاً متنامياً من مجمل نظام إدارة الحركة الجوية، فقد ازدادت
ع على الاتصالات والملاحة والاستطلانظم خل في التدا لمسألة مقاومة التصديخل في تلك النظم ازدياداً كبيراً. ويتعين االتد

 الصعيد العالمي وفق نهج شامل، يضمن تطور كفؤ ومنسّق بين هيكل البنى التحتية والقدرات التقنية الجديدة والإجراءات
 التشغيلية وسلطات تنظيم الإشارات اللاسلكية والتنسيق بين الجهات المدنية والعسكرية.

القائمة  ،(MON) الحد الأدنى مستقلة لتشغيل شبكاتخل ويمكن استخدام توليفة من امقاومة التد في صنقويتعين تعويض أي 
الات خدمات الاتصلوالطرائق الإجرائية لمراقبة الحركة الجوية، والتي توفر احتياطيات  لمحمولة جواً اعلى الأرض والمكونات 
 القائمة على الأقمار الصناعية. اتحالة عدم توفر الخدم والملاحة والاستطلاع في

لاحة إلى ذلك، يتعين تعديل الأجزاء الموجودة على متن الطائرات وتلك الموجودة على الأرض بنظم الاتصالات والموبالإضافة 
كتشاف اسطة تطوير قدرات بواالحدوث والاستطلاع القائمة على الأقمار الصناعية من أجل التصدي للتهديدات المتزايدة الممكنة 

لك إلى إطار قانوني مناسب سيتيح ذخل لضمان سلامة الطيران. وبالإضافة اخل والابلاغ عنه وتدابير التخفيف من التداالتد
اع لإشعمصادر اغير القانونية أو غيرها من  لارسالاخل الضارة الناجمة عن أجهزة الحالات التد تصديالللسلطات ذات الصلة 

المدنية  غير القانونية هذه. وينبغي أن يسفر التنسيق بين الجهات رسالالاالكهربائي المغنطيسي وتجنب انتشار واستخدام أجهزة 
ة أو المدني تبارالاخ والعسكرية عن تيسير تبادل المعلومات ذات الصلة مع الجهات المنتفعة بالمجال الجوي إما أثناء أنشطة

 التحليق بجوار منطقة نزاع.العسكرية أو عند 

 :القيام بما يليالجمعية العمومية مدعوة إلى  الإجراء:
 القيام بما يلي: حث الدول على (أ

من مفهوم قائم على نظم الاتصالات والملاحة والاستطلاع نحو خدمات مأمونة للاتصالات والملاحة الانتقال  (1
ا مقاومتهفيه  تناولتائمة على الأقمار الصناعية في الوقت الذي والاستطلاع، وتقوم أساساً على بنى تحتية ق

 .حمولة جواً مقائمة على الأرض و/أو مكونات  لتشغيل الحد الأدنى ة مستقلةخل من خلال شبكاللتد

                                                                 
 
التشيك والدنمارك وإستونيا وفنلندا وفرنسا وألمانيا واليونان وهنغاريا وإيرلندا وإيطاليا ولاتفيا وليتوانيا النمسا وبلجيكا وبلغاريا وكرواتيا وقبرص وجمهورية  1

 ولوكسمبورج ومالطة وهولندا وبولندا والبرتغال ورومانيا وسلوفاكيا وسلوفينيا وإسبانيا والسويد والمملكة المتحدة.
والنرويج وسان مارينو وصربيا  الشمالية يسلندا وجمهورية مولدوفا وموناكو والجبل الأسود ومقدونياك وجورجيا وايجان والبوسنة والهرسألبانيا وأرمينيا وأذرب 2

 وسويسرا وتركيا وأوكرانيا.
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تي ال شويشالتجهزة أ تدابير ضرورية لتفادي تجارة وانتشار واستخدام أجهزة الإرسال غير القانونية مثلطبيق ت (2
 والملاحة والاستطلاع القائمة على الأقمار الصناعية.على نظم الاتصالات  قد تؤثر

 وتنظيم الإشاراتطيف الالتعاون الوثيق بين هيئات الطيران ومقدمي الخدمات وسلطات الإنفاذ الخاصة بان ضم (3
خل الضار، وذلك بالنظر إلى أن استخدام طيف ترددات اخلو هذا الطيف من التد ضمان اللاسلكية من أجل

 ة الطيران يقتضي تدابير خاصة.اللاسلكي بواسطة خدمات سلام

النظام العالمي للملاحة بواسطة الأقمار  إختباربالتعاون بين الجهات المدنية والعسكرية فيما يتعلق عزيز ت (4
وغيرها من الأنشطة، والتي قد تؤثر على نظم الاتصالات والملاحة والاستطلاع القائمة  (GNSSالصناعية )

 مسؤولًا عن المجال الجوي المتضرر. كون مقدم خدمات الملاحة لى جانبإعلى الأقمار الصناعية، 

مراعاة أن استخدام نظم الاتصالات والملاحة  ،خل المرتبطة بمناطق النزاعاتقييم مخاطر التدعند يتعين و  (5
 المنطقة. نطاقى خارج يمكن أن يتأثر حت والاستطلاع القائمة على الأقمار الصناعية

الإقليمية المستويات و  توى الدولمس توعز إلى الإيكاو بإعداد توجيهات وأفضل ممارسات من أجل استخدامها علىأن  (ب
مدنية أو عسكرية للنظام العالمي  ختبارإمتعلقة بالسلامة والمتصلة بأي أنشطة والعالمية للتخفيف من المخاطر ال

مثل )على نظم الاتصالات والملاحة والاستطلاع  للملاحة بواسطة الأقمار الصناعية أو أي أنشطة أخرى قد تؤثر
 المتعمد(. شويشالت

خل والتخفيف اهيئات التوحيد القياسي للقطاع الصناعي وقطاع الطيران لتطوير قدرات مناسبة لاكتشاف التدمناشدة  (ج
نظم الاتصالات والملاحة بالموجودة على الأرض  المحمولة جواً وتلك من الأجزاءمن أثره والابلاغ عنه بالنسبة لكل 

الات والملاحة والاستطلاع نظم الاتصوالاستطلاع القائمة على الأقمار الصناعية، وذلك من أجل ضمان اتسام 
 بمقاومة أقوى.

الأهداف 
 الاستراتيجية:

 .بالسلامة وسعة وكفاءة الملاحة الجوية ةالخاص ةالاستراتيجي بالأهدافترتبط ورقة العمل هذه 

تنفيذ الأنشطة المشار إليها في هذه الورقة رهناً بالموارد المتوفرة في ميزانية البرنامج العادي للفترة يستمر س الآثار المالية:
  خارج الميزانية.و/أو من مساهمات من  2020-2022

 11-39والمرفق )و( بالقرار  20-32و 19-32 قرارا الجمعية العمومية المراجع:
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 نظم الاتصالات والملاحة والاستطلاع العالمية التداخل فياومة مق -1

، S و N و C في ركائز الثلاثالحول النظام التقليدي للاتصالات والملاحة والاستطلاع، المنظم حالياً عتمد ي 1-1
كامل يمكن للعمودين الأخريين أن يقوما بتمكين، بالحد  تعطلل إحدى الركائزنما يمكن أن يتعرض ائل بأنه بيعلى المنطق الق

لاحة بالأقمار الصناعية للانتقال إلى مفاهيم قائمة على الأداء وإعمال النظام العالمي للمونظراً . اتهبوط الطائر سلامة الأدنى، 
سلامة الاتصالات  مفهوم تصالات والملاحة والاستطلاع، يتعين تطويركداعم متكامل في مجالات متعددة من مجالات الا

 نظام تقليدي وواحد. قائم علىالوالملاحة والاستطلاع 

عداد مفهوم متكامل للاتصالات والملاحة والاستطلاع من أجل إدارة تطور مفهوم الاتصالات الآن إ يجري و  1-2
 حقيق قدرةتالقائمة والمقبلة الخاصة بالاتصالات والملاحة والاستطلاع، أي:  والملاحة والاستطلاع هذا وللتصدي للتحديات

سطة تحديد هيكل مستقبلي للاتصالات والملاحة والاستطلاع قائم على بوا ومة التداخللى مقاعلاتصالات والملاحة والاستطلاع ا
 طبقتين، هما:

الموحدة أو قيد التوحيد، والقائمة أساساً على الأقمار الصناعية  الركيزة الأساسية للتكنولوجيات العالمية أ(
والنظام العالمي للاتصالات بالأقمار الصناعية  (SatCOMالأقمار الصناعية )ب)بما في ذلك الاتصالات 

إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي القائمة وإذاعة الاستطلاع التابع التلقائي و  —والاستطلاع التابع التلقائي 
لاتصالات والملاحة با لقادرة على مقاومة التداخل فيما يتعلقاوخدمات الدعم  على الأقمار الصناعية(،

 والاستطلاع المكملة بواسطة

تتكون من عناصر موجودة على الأرض و/أو محمولة جواً )مثل  (MON)الحد الأدنى شبكة تشغيل  ب(
وفر استمرارية الركيزة التي ت عن ( التي تعمل بشكل مستقل(IRSالمرجعي للقصور الذاتي )نظام ال

لاستطلاع خدمات الاتصالات والملاحة والاستطلاع في حالة انقطاع خدمة الاتصالات والملاحة وا
 القائمة على الأقمار الصناعية.

إجراء هذا التعويض وفق توليفة من شبكة مستقلة لتشغيل ويمكن . اومة التداخلمقتعويض أي نقص في ويتعين  1-3
الأرض أو محمولة جواً والطرائق الإجرائية لمراقبة الحركة الجوية، والتي والقائمة على مكونات موجودة على  (MON)الحد الأدنى 

 تصالات والملاحة والاستطلاع في حالة عدم توفر الخدمات القائمة على الأقمار الصناعية.توفر خدمات احتياطية بشأن الا

 والإجراءات اللازمة في هذا الشأن تداخلالالاتصالات والملاحة والاستطلاع واكتشاف هذا  فيلتداخل ا -2

إلى تدني إشارات الاتصالات والملاحة والاستطلاع القائمة على الأقمار الصناعية )مثل  التداخل يمكن أن يؤدي 2-1
لتكامل الاتصالات والملاحة  الرئيسية والخدمات التي تشكل الجوانب التمكينية (ناعيةالنظام العالمي للملاحة بالأقمار الص

الأقمار الصناعية هي في طبيعتها وإشارات عن تصرّف غير معتاد من جانب المنظومة. في بعض الحالات تسفر والاستطلاع، و 
بما في )صود مقال، الطبيعي أو الاصطناعي أو تداخلالي ضعيفة أمام ضعيفة جداً عند وصولها إلى جهة الاستقبال ومن ثم فه

المناقشة اللاحقة المسائل التي واجهتها الملاحة بالفعل، حيث أنها وتبين مقصود. الأو غير  (نتحال الإلكترونيوالا تداخلذلك ال
 عانيتذلك فقد ومع القائمة على الأقمار الصناعية.  الخدمات المجال الأول للاتصالات والملاحة والاستطلاع الذي ينتقل إلى

إلى تحديد الإجراءات الخاصة بتناول مسألة الاتصالات  الاستطلاع والاتصالات من تهديدات مماثلة فيما يتعلق بالحاجة جوانب
 حة والاستطلاع ككل.والملا

بما في ذلك الأجهزة  تداخلالأوساط الطيران إدراكاً تاماً التهديدات الناجمة عن انتشار المعدات القادرة على تدرك  2-2
العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية  النظام تكرار بيانات ، وأجهزة(PPDs)الشخصية  والأجهزة (PEDs) لمحمولةاالإلكترونية 

جهزة الانتحال المتقدمة في المستقبل. والانتشار المنظور لأمعدات الاختبار التشغيل الخاطئ لوالتي تُدار بطريقة غير صحيحة و 
 ظمنفي مجال إعداد إلكترونيات طيران من الجيل المقبل ومعايير  لتداخلاالنظر الآن في تحسين الحماية من هذا ويجري 
 لات والملاحة والاستطلاع.االاتص
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متزايد للفقدان الجزئي أو الكامل لخدمات النظام العالمي للملاحة بواسطة الأقمار عدد طيارون عن أبلغ ولقد  2-3
 20إلى  10لخدمات لفترات تتراوح عموماً من عن مئات حالات انقطاع ا 2018في عام شركة طيران  60الصناعية )إذ أبلغت 

النقل الجوي الدولي  تحادإشركات الطيران الأعضاء في وتتعرض ارنة مع السنوات السابقة. ذلك زيادة كبيرة بالمقويمثل دقيقة(. 
لي طائرات آخرين لعدم توفر معدات نظام الاتصالات بالأقمار الصناعية وتقوم بالإبلاغ عن ذلك بانتظام اليوم. ومشغ )الإياتا(

نشأ عدد ولقد الآن، لم تُحدد أي حالة انتحال. وحتى قائم على الأرض.  تداخلالسبب هو  المرجح أن منمعظم الحالات، وفي 
تُعتبر هذه الأجهزة أجهزة غير قانونية، فإنها وبينما حدود من تلك الحالات بسبب الأجهزة الشخصية ذات الطاقة المنخفضة. م

من الجهة المنتفعة  ن قريبة جداً دما تكو عنعلى إشارات النظام العالمي للاتصالات بواسطة الأقمار الصناعية  تداخلتهدف إلى ال
ذاعة المحطات الأرضية لإو  (GBAS)أو بالطائرة أو بالمطار  قويم الإشارات بالنظم الأرضيةتفقط، ولكنها تظل تشوّش على نظام 

جرى الإبلاغ عن حالات عديدة تم التعرض لأغلبيتها خلال مرحلة أثناء الطريق ولقد على مسافة قريبة.  الاستطلاع التابع التلقائي
بالغة القوة، مما  تداخلبعض الحالات استُخدمت أجهزة وفي تسودها التوترات السياسية.  جوية من الرحلة الجوية، في مجالات

 أثّر على نطاق واسع من المجال الجوي.

معرفة تدهور أداء النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية، فقد تختلف العواقب من حالة إلى أخرى. وفور  2-4
 لتحذير لتفادي التضاريسا قد تواجه الطائرة أخطاء في نظام كنللاحة اللازمة و قدرة الم قد تتأثرالشديدة،  معظم الحالاتوفي 

(TAWS) ، ع فوق التضاريس، بما في ذلك أثناء حالات الاقتراب وفق نظام الهبوط الآلي. يؤدي إلى إطلاق تحذيرات "للارتفامما
 لقيادة لإجراءات غير صحيحة.ايؤدي ذلك إلى اتخاذ أطقم وقد 

المذكورة آنفاً قد تكون قد انخفضت في حالات كثيرة  لتداخلاالتأثيرات الناجمة عن  أن يجب الإشارة إلى وختاماً، 2-5
( سياسة كفؤة لتنظيم الطيف وإشراك الطيران المدني، من أجل التخفيف من وقع 1: عدت بشكل متزامن ما يليأ ضمن الدول التي 

 ( آلية تنسيق الطيران المدني مع السلطات العسكرية بالدولة.2و غير المتوقعة،  داخلالتحالات 

المتكرر، لكي يتسنى تنفيذ إجراءات  لتداخلاوسائل تقنية لاكتشاف وتحديد مجالات  عمالإ المستقبل، ينبغي وفي  2-6
طاقم الطائرة.  تأثير "المفاجأة" علىبسنى التخفيف من التأثيرات السلبية على السلامة والمتصلة تشغيلية وفنية مسبّقاً، ولكي يت

تكون قد وحدها إما نظماً عملية أو كفؤة، فالطائرات  القائمة على الأرض أن تكون  اخلدالتنظم تقدير ل بةلنسباغير المتوقع ومن 
تطوير سبل تقنية محمولة جواً للقيام على سبيل المثال باكتشاف وينبغي لوقت الفعلي. ا لتداخل فيايم مجالات يفي موقع مثالي لتق

المواقع يمكن حينها استخدامها وهذه المكتشفة.  تداخلالعند بداية ونهاية حالة  على متن الطائرة وبث رسالة بشأن الموقع تداخلال
 بشكل أدق. داخلتالبواسطة النظم القائمة على الأرض لتحديد جهة 

طار للتخفيف من المخاطر للسمة العالمية لعمليات الطيران، فمن المستحسن أن تضمن الدول إعمال إونظراً  2-7
أجل إجراءات التخفيف واختبارها  ة، بما في ذلك الاتفاقات والعمليات وقدرات المعدات منالترددات اللاسلكي نأبش تداخلالمتعلقة بال

داخل الترددات تلأقمار الصناعية، يرد وصف لخطة التخفيف من يتعلق بالنظام العالمي للملاحة باوفيما وتجريبها بشكل منتظم. 
أن يقوم هذا ينبغي و  .(Doc 9849الصادر عن الإيكاو ) "دليل النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية"في  (RFI) ةاللاسلكي

الاتحاد الدولي للاتصالات اللاسلكية، والتي تشمل أحكاماً بشأن منع وإزالة  سنّها التيلوائح الإشارات اللاسلكية  الإطار على
بين عمليات إسناد الترددات أو من مصادر و اللاسلكية، ما إذا كانت بين خدمات اللاسلكي أو بين البلدان،  الإشاراتعلى  تداخلال

المستوى الوطني، فإن السلطات التي تنظم الإشارات اللاسلكية مسؤولة عادة عن وعلى مغنطيسية. لإشعاعات الكهربائية اللأخرى 
، والتحقق من السمات تداخلي أن تدعم تعريف وقياس إشارات السلكي والتي ينبغمهام التفتيش والامتثال الخاصة بالطيف اللا

 تأثرت خدمات السلامةوإذا غير القانونية.  لإرسالاة للإشارات المرسلة باللاسلكي واكتشاف وتعريف أجهز  ليمةالسالفنية والتشغيلية 
 يجب اتخاذ إجراءات عاجلة في هذا الشأن.
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وجدت بعض الدول أن الحلول فعالة ولقد وهو غالباً نشاط مستهلك للوقت.  تداخليتعذر تحديد مصدر الوقد  2-8
ءات الهيئة الوطنية المنظمة للإشارات اللاسلكية في إجرا من حيث الوقت عند قيام أصحاب المصلحة في قطاع الطيران بمساعدة

ذا من الدول مواصلة إبلاغ مجموعات العمل المعنية بالطيف والترددات في الإيكاو عن خبراتها في هويُرجى الكشف المحلية. 
 وإعداد أفضل الممارسات. المجال من أجل ضمان تبادل المعرفة

يق بين الجهات رى والحاجة إلى تعزيز التنسخار الالعالمي للملاحة بالقمار الصناعية وأنشطة الاختبالنظام  -3
 المدنية والعسكرية

أحداث الحركة الإبلاغ عن بلاغ الطوعي و على الا القائمة 3الإحصائية لما ذكر أعلاه، تشير البياناتوفقاً و  3-1
ة كبيرة في عدد البلاغات الجوية في المجال الجوي التابع للجنة الأوروبية للطيران المدني وفي المجال الجوي المجاور إلى زياد

لا يمكن لمزيد من التحقيقات في حالات تعطل النظام العالمي وبينما . (GPSبشأن انقطاع خدمة النظام العالمي لتحديد الموقع )
 يظل ذاهل تحديداً لا يشوبه الشك، فإن الأنشطة العسكرية هي السبب وراء حالات التعط تؤكد أن ع المُبلغ عنها أنلتحديد الموق

أن تتوخى الحذر لدول ل أنه ينبغي ر علىار من المناسب التكولذا . محتملًا في الحالات التي تقع بالقرب من مناطق النزاع مع ذلك
يمكن والعسكرية وفي أنشطة الاختبار الأخرى التي عند استخدام النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية في الأغراض المدنية 

إبلاغ الجهات المنتفعة ويتعين يران. هم في التأثير على تشغيل نظم الاتصالات والملاحة والاستطلاع لأغراض الطأن تسا
 بالمجالات الجوية المعنية وفقاً لذلك.

دولًا كثيرة بالفعل عمليات مدنية وعسكرية فعالة من أجل تنسيق أنشطة الاختبار، سيما في سياق الأعمال ت وأعد 3-2
على سلامة الرحلات الجوية، فقد تم التشديد على تشجيع  GNSS لمحتمل جراء اختبار نظامونظراً للتأثير السلبي ا .العسكرية

 .4وعمليات الاختبار المرتبطة بها GNSS بنظام لمتصلاالمدنية والعسكرية بين الجهات  تنسيقالالدول على المضي في تعزيز 
يتعين على الدول أن تسعى جاهدة إلى تبادل التوجيهات والممارسات الجيدة على صعيد الدولة أو المستوى الإقليمي أو لذلك و 

وذلك من خلال إشراك الجهات المعنية العسكرية  GNSSطة اختبار مدنية أو عسكرية بشأن نظام العالمي من أجل أي أنش
 .المدنيةو 

 مناطق النزاعدارة إ -4

( متصلًا بشكل متزايد بعمليات تداخللنظر عن مصدر هذا الهذه الخدمات )بصرف ا في تداخلقد أصبح الل 4-1
يؤدي  وبينمالى خدمات الاتصالات والملاحة والاستطلاع الرقمية والقائمة على الفضاء. التشغيل، وذلك نتيجة زيادة الاعتماد ع

مات خد في ن يتسع نطاق التداخلأكن اء النزاع إلى إعادة توجيه الحركة الجوية حول تلك المنطقة، يمإغلاق المجال الجوي جرّ 
 يتعين حث الدول أنولذلك لكي يشمل المناطق الواقعة خارج نطاق المجال الجوي المغلق. ستطلاع الاتصالات والملاحة والا

ر خارج تأثين أن أن استخدام نظم الاتصالات والملاحة والاستطلاع يمكالمرتبطة بمناطق النزاع  تداخليم مخاطر العند تقي عتبرت
 نطاق تلك المنطقة.

 

- ىــانته -  
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989A%3D=product0%5B%5https://www.eurocontrol.int/library?f  المركزية قاعدة البيانات الأوروبيةو (CRE). 
التمارين أو العمليات/المعدات العسكرية في مجالات بالقرب من مناطق النزاع.  أثناء GNSS العسكرية، يمكن إجراء اختبار نظام للجهاتبالنسبة   4

ى عل GNSS نظام رةقدالمدنية، يتم إجراء هذا الاختبار عادة للمضي في إعداد تدابير للتخفيف من جوانب الضعف من أجل تحسين وللأغراض 
 .تداخلال مقاومة
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