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 .والروسية والإسبانية والفرنسية والصينية والعربية غات الإنجليزيةليوفّر اتحاد النقل الجوي الدولي )الإياتا( هذه الورقة بال 1

 والثلاثون التاسعةالدورة  -الجمعية العمومية 
 الفنيةاللجنة 

 الملاحة الجوية ودعم تنفيذسلامة الطيران من جدول الأعمال:  36البند 

 التداخلمن عمليات إدارة الحركة الجوية لطيران و على ا ثرالأ 
 ام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةظنلفي ا المضر  

لرابطات ملاك الطائرات  الدولي مجلسالو  مة من اتحاد النقل الجوي الدوليمقدّ )
الاتحاد الدولي لرابطات طياري و  لطيران الأعمالالدولي مجلس الو  ينالطيار و 

 (لرابطات مراقبي الحركة الجوية والاتحاد الدولي الخطوط الجوية

 التنفيذي الموجز
الررحلات من عمليات عديد الدعم التي تتوقيت معلومات بشأن الوضعية وال بالأقمار الصناعية لملاحةلر النظام العالمي يوفّ 

دارة الحركة الالجوية الهامة و   لملاحرةلالنظرام العرالمي  أصرب ، 11-37 يكراولإمر  قررار الجمعيرة العموميرة ل تمشريا  و . جويرةا 
ذات الأولويررة العاليررة ملررل الملاحررة القائمررة  يكرراوالإلملاحررة ترردعم مبررادرات هامررة لبنيررة تحتيررة  (GNSS) بالأقمررار الصررناعية

كمصرردر  بالأقمررار الصررناعية لملاحررةلالنظررام العررالمي  بعررط طررائرات الأعمررالتسررتخدم بالإضررافة ىلررا ذلررك، و علررا الأدا . 
 الاستقرار.وأنظمة التحكم بالطائرات  نظمةلأمرجعي 
 خلاتردالتلقي عدد كبير من التقارير من شركات الطيران ومستخدمي المجال الجروي فيمرا يتعلر  ب وحده، تمّ  2016في عام 

، والاتحرراد الرردولي يكرراولإالتزاماتهررا لوبموجرر  وألررره علرا عمليررات الطيررران.  بالأقمررار الصررناعية لملاحررةلالنظررام العررالمي فري 
ىلررا اعتمراد وتنفيرذ مجموعررة مناسربة مرن ترردابير التخفيرح التري اقترحتهررا  الردولترُدعا الرردولي، للاتصرالات ومجتمر  الطيرران 

يمكن أن  ىذ أنها ،والحد منها بالأقمار الصناعية لملاحةللنظام العالمي في ا المضرّ خل الإدارة الآلار التشغيلية للتد يكاوالإ
 .ويةىدارة الحركة الجعلا سلامة الطائرات وكفا ة  تؤلر سلبا  

 :القيام بما يلي العمومية مدعوة ىلالجمعية ا الإجراء:
الإقليمي   لللا ةم   اتالمجموع و قليمية للتخطيط والتنفيرذومجموعاتها الإ الدولتلفت عناية أن  يكاوالطل  الا الإ ( أ

 ؛جويةالعلا العمليات  بالأقمار الصناعية لملاحةللنظام العالمي في ا المضرخل اتدالالى آثار  الجوي 
رر علررا يكرراوحررا الرردول العضررا  لررد  الإ (   النظررام  دليررل" بة، علررا النحررو المقتررر  فرريتطبيرر  الترردابير التخفيفيررة المناس 

 الاقليميرررة للتخطررريط والتنفيرررذ المجموعرررات برررلا وا   (،Doc 9849وليقرررة ال) "بالأقمرررار الصرررناعية لملاحرررةلالعرررالمي 
 صعوبات.المعنية بأي تقدم وأي والمجموعات الإقليمية للسلامة 

الأهداح 
 :الاستراتيجية

 .المستدامة تهتنميلنقل الجوي و اسلامة الخاصة ب بالأهداح الاستراتيجيةترتبط ورقة العمل هذه 
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بشرركل فعّررال  بالأقمررار الصررناعية لملاحررةللنظررام العررالمي فرري ا المضرررّ خل اترردالتخفيررح عرردم الررتمكّن مررن  الآلار المالية:
النظرررام العرررالمي  لخررردمات القائمرررة علرررالفوائرررد السرررلامة والكفرررا ة المحتملرررة مرررن  ةالكاملرررالاسرررتفادة يمن  سررر
الحرررد ب يكررراوالإترررألير تكلفرررة تنفيرررذ تررردابير التخفيرررح التررري اقترحتهرررا وسررريكون . بالأقمرررار الصرررناعية لملاحرررةل

 بررديل نظررامفرري  مكلررحالالحاجررة ىلررا الاسررتلمار  تنفيررذ أيضررا  ال لوسرريقّلأصررحا  المصررلحة. كافررة الأدنررا ل
 توقيت.الملاحة و الو  ديد الموق تحل

 لراديويةالملاحة اأدوات  -المجلد الأول اتصالات الملاحة الجوية،  - العاشر الملح  المراج :
 6/8و 6/7 تانالتوصي، ، تقرير المؤتمر اللاني عشر للملاحة الجويةDoc 10007الوليقة 
 2016أكتوبر  4السارية المفعول في  الجمعية العمومية ، قرارات11-37 قرار، الDoc 10022الوليقة 
 (GNSS)بالأقمار الصناعية  لملاحةلالنظام العالمي ، دليل Doc 9849الوليقة 
النظام  مايةلتعزيز التعاون لحالدولي للاتصالات لتوفير ىطار  والاتحاد يكاوالإتعاون بين المذكرة 

 م  الألر المحتمل علا سلامة الطيران المضر التداخلمن بالأقمار الصناعية  لملاحةلالعالمي 
r/oth/0a/0e/R0A0E0000A40001PDFE.pdf-https://www.itu.int/dms_pub/itu 

 مقدمةال -1

توفر كوكبات التحتية للملاحة بالأقمار الصناعية و البنا  بالأقمار الصناعية لملاحةلالنظام العالمي ن تضمّ ي 1-1
لنظام العالمي كوكبة اشمل وت ىدارة الحركة الجوية.عمليات توقيت التي تدعم الطائرات و الو  تحديد الموق ن أمعلومات بش

نظام الملاحة ، و ات المتحدةالتاب  للولاي النظام العالمي لتحديد المواق  يكاوتعترح بها حاليا  الإالتي  بالأقمار الصناعية لملاحةل
 الصيني.نظام الملاحة الأوروبي ونظام الملاحة ، و الروسي

لملاحة الجوية لالأدا  كأولوية ملاحة القائمة علا التنفيذ  يكاوللإ العالمية وقد حددت خطة الملاحة الجوية 1-2
عمليات الملاحة القائمة علا لز رئيسي محفّ ك العالميعلا الصعيد  بالأقمار الصناعية لملاحةلالنظام العالمي عترح بيُ العالمية و 

 م  التوجيهالملاحة القائمة علا الأدا  اقترا  الدول علا تنفيذ  أيضا   11-37 يكاولإالأدا . ويحا قرار الجمعية العمومية ل
قترا  هو وبما أن الا. الآلي المدرجة أغراط لكافّ ، بالأقمار الصناعية لملاحةلالعالمي أدا  النظام عتمد علا ي ذيال ،عموديال

يعو  عملية الطيران ويمكن بالأقمار الصناعية س لملاحةللنظام العالمي في ا المضر التداخلالمرحلة الحاسمة من الرحلة، فإن 
 .اسلامتهعلا ؤلر يأن 

 ا  ومحمي عالميا   ا  قمنسّ  بالأقمار الصناعية لملاحةلالنظام العالمي شارات لإالمخصص عتبر طيح التردد اللاسلكي يُ  1-3
وكالة الأمم المتحدة المتخصصة  وبوصفه .(ITU) نشئت في ىطار الاتحاد الدولي للاتصالاتأُ أنظمة اللاسلكي التي بموج   قانونيا  

ىلا الخاصة به،  لوائحه الراديويةالاتحاد الدولي للاتصالات، من خلال  ، يهدحالمسؤولة عن المسائل المتعلقة بالاتصالات اللاسلكية
بالأقمار الصناعية،  لملاحةلالنظام العالمي الحياة، ملل  الحفاظ علا الترددات اللاسلكية المخصصة لخدماتضمان توافر وحماية 

تعترح بأن جوان  الدولي للاتصالات أن الدول الأعضا  في الاتحاد اللوائ  الراديوية من  10.4 تنص المادة. و المضر التداخلمن 
 .المضرخل التدعدم تعرضها لخدمات السلامة تتطل  تدابير خاصة لضمان غيرها من لاسلكية و لملاحة اللسلامة ال

 يكاوالإ اأهمية هذه المسألة، وأوصببشأن أمن الطيران  2012 لعامالرفي  المستو   يكاوالإمؤتمر عترح ا 1-4
النظام تشويش ملل الناشئة  الطيران تكليح الجهود لوض  مبادئ توجيهية بشأن الوقاية والاستجابة الملائمة لتهديدات أمنب

 .هوخداعته وعرقلبالأقمار الصناعية  لملاحةلالعالمي 

https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/oth/0a/0e/R0A0E0000A40001PDFE.pdf
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/oth/0a/0e/R0A0E0000A40001PDFE.pdf
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التقييم  يكاوأن تواصل الإينبغي ، (AN Conf/12)لاني عشرمن مؤتمر الملاحة الجوية ال 6/7للتوصية  فقا  و و  1-5
تاحة  بالأقمار الصناعية لملاحةللنظام العالمي للتهديدات المعروفة لالفني  جمي  بت يكاوأن تقوم الإ ينبغيو لمعلومات للدول. اوا 

، وتطوير بالأقمار الصناعية لملاحةلالنظام العالمي  لدول في تقييم نقاط ضعحلكي تستخدمها ا ونشر ىرشادات أكلر تفصيلا  
 المضر التداخلآلية رسمية م  الاتحاد الدولي للاتصالات وغيرها من هيئات الأمم المتحدة المناسبة لمعالجة حالات محددة من 

مذكرة  يكاوالإم  هذه التوصية، أنشأت  . وتماشيا  يكاولإالدول لها التي أبلغت بالأقمار الصناعية لملاحةللنظام العالمي في ا
 بالأقمار الصناعية لملاحةلالنظام العالمي بشأن حماية من التعاون المعزّز  د الدولي للاتصالات لتوفير ىطارتفاهم م  الاتحا

 .سلامة الطيرانعلا م  الألر المحتمل  المضر التداخلمن 

العالمي  لنظامفي ا المضر التداخلزا  ىقلقه علا أيضا  التأكيد  مؤتمر الملاحة الجوية اللاني عشر عادأ 1-6
العالمي للملاحة  النظام التخطيط للتخفيح من نقاط ضعحألنا  حيا،  6/8توصية من خلال ال للملاحة بالأقمار الصناعية

 بالقيام بما يلي:دول تمّ توصية ال، بالأقمار الصناعية
في مجالها المترتبة عن ذلك  والآلاروجود نقاط ضعح في نظام الملاحة الجوية العالمي تقييم احتمال  أ(

 لتخفيح من حدتها؛بها لمعترح طر  متاحة و الجوي وتطبي ، حس  الاقتضا ، 
النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية للحد من احتمالات ترددات لطيح وحماية فعالة لتوفير ىدارة   (

 النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية؛مقصود أو تدهور أدا  الغير  التداخل
التي قد يكون لها  لنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةفي ا المضرحالات التداخل ب يكاوىبلا  الإ ج(

 تألير علا عمليات الطيران المدني الدولي؛
لنظام ل شةمشو الزائفة والمخادعة والو ة مكرر السواتل ال استخداميحكم وض  وتنفيذ ىطار تنظيمي قوي  د(

 .الصناعيةالعالمي للملاحة بالأقمار 

  المضرمن التداخل  إدارة الحركة الجويةعمليات التأثير على الطائرات و  -2
 ووضع خطة مناسبة للتخفيفلنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية في ا

هررام لسررلامة وكفررا ة عمليررة جهرراز  لطررائرةل النظررام العررالمي للملاحررة بالأقمررار الصررناعية جهرراز اسررتقباليُعتبررر  2-1
ال هررو بوجهراز الاسرتق. للطرائرةالموقرر  الرذي يحررك نظرام الملاحرة تحديرد بشرأن المصردر الرئيسري للمعلومرات  الطيرران وهرو أيضرا  

ونظرام لشاشات الملاحة للطرائرات  ق المو ويوفر مدخلات  (RNP) ي تدعم عمليات أدا  الملاحة المطلو تالت الأساسية المعدا
النظرام  عرط طرائرات الأعمرالتسرتخدم ببالإضرافة ىلرا ذلرك، و . وتوماتيكيرةالأتابعرة المراقبرة الو التحرذير مرن الاقتررا  مرن الأرط 
 وأنظمة الاستقرار.بالطائرات لتحكم لأنظمة اكمصدر مرجعي  العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية

مررن مختلررح  الصررناعيةالعررالمي للملاحررة بالأقمررار لنظررام فرري ا المضرررالتررداخل  مسررتمرة بشررأن وقررد وردت تقررارير 2-2
الاتحرراد الرردولي و  (IATA)ت الإياتررا وحررده تلقرّر 2016فرري الربرر  اللرراني مررن عررام فشررركات الطيررران ومسررتخدمي المجررال الجرروي. 

العررالمي للملاحررة لنظررام فرري االمضررر  تررداخلا  بشررأن الأكلررر مررن خمسررين تقريررر  معررا   (IFALPA) لرابطررات طيرراري الخطرروط الجويررة
نشرراطات عسرركرية وترروترات تجررري فيهررا منرراط   فرري جغرافيررا  زة كانررت مركّرغ عنهررا ذه الحررالات المبلرّرهرر عظررم. ومبالأقمرار الصررناعية

ها تناقشررالآلررار المترتبررة علررا عمليررات الطيررران، كمررا تتضررمن . وبنررا  علررا المعلومررات الررواردة فرري هررذه التقررارير، مسررتمرة سياسررية
 ، ما يلي: يكاولجنة خبرا  أنظمة الملاحة في الإأيضا  

  الطائرةعلا متن  العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةالنظام فقدان وظيفة 
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  غير صال (يسار  -)نظام تحديد المواق  العالمي  [GPS-L INVALID]رسالة  تظهر ○
 ؛غير صال (يمين  -نظام تحديد المواق  العالمي ) [GPS-R INVALID]و/أو 

   المطلو  ةالملاحانخفاط في أدا  الملاحة يؤدي ىلا تنبيه أدا 
متطلبات أدا  ىلا أقل من الفعلي لملاحة أدا  اة، ينخفط الطائر في من خلال زيادة الخطأ الأفقي  ○

 ؛[NAV UNABLE RNP] -وتظهر رسالة  المطلو . ةالملاح
o القصور الذاتي ةوحدة ىشار  ىلا ةملاحة الطائر ، تعود في بعط الطائرات (IRU) ىلا جهاز قياس  أو

 ؛النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةبعد خسارة  (DME/DME)المسافات 
  الملاحةشاشة التألير علا 

 ؛طة"يالخر غيير كبير في شاشة عرط ت" تمّ ملاحظة ○
 نظام التحذير من الاقترا  من الأرط التألير علا (GPWS) 

 ؛[EICAS TERRAIN POSITION]و [TERR POS] ةتظهر رسال ○
 ؛"رتف ، ارتف ا"التضاريس التضاريس، تظهر رسالة تنبيهات سمعية في بعط الحالات،  ○

  وتوماتيكيةالأتابعة ال مراقبةالالهبوط الأوتوماتيكي والإبلا  عن فقدان قدرات. 
تداخل فإن ال، (ADS-B) ا المستقل الأوتوماتيكيبنظام مراقبة الل العالمي الجاري الانتشار ةلاحظوم  م 2-3
تدهور أو لوا. ىدارة الحركة الجوية علا عمليات سلبا   العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية سيؤلر أيضا  لنظام افي ضر الم
النظام العالمي للملاحة  شاراتلإنتيجة حدا تلقائيا  كيس نظام مراقبة البا المستقل الأوتوماتيكيكامل لخدمات النقطا  الا

، جدا   ا  كون كبير ييمكن أن  ىدارة الحركة الجويةسلبي علا عمليات التألير الهذا و . فيها خلاتدتمّ الالتي بالأقمار الصناعية 
 .ىدارة الحركة الجويةالوسيلة الوحيدة لمراقبة فيها نظام مراقبة البا المستقل الأوتوماتيكي ك نتشريوخاصة في المنطقة التي 

 ،من عدة مصادرلنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية اشارات في ىغير المقصود  التداخليمكن أن ينشأ  2-4
أو في نطاقات أخر . وتشمل قائمة غير حصرية الاتصالات التي يعمل فيها هذا النظام نطاقات التردد نفس العاملة في 

شارات التلفزيون، وبعط الراداراتذات الترددات العالية جدا   المتنقلة واللابتة والاتصالات المتنقلة عبر الأقمار الصناعية،  ،، وا 
علا متن نظمة الأ، و لنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةل ةمكرر السواتل الوصلات الميكروويح، و و نظمة العسكرية، الأو 

 الطائرات.
لنظام افي ة الأخيرة المضر  تالتداخلا مقلقة أكلر بشأنال حالاتيكون سب  المن المرحج أن وم  ذلك،  2-5

لنظام مشوشات االمتعمد، ملل " التداخلدر هو من مصاشركات الطيران أبلغت عنها كما العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية 
تبيّن ، اتاستخدامها ألنا  بعط العمليات العسكرية والاختبار  التي يتمّ مشوشات، هذه الو  العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية".

تبلغ منطقة تغطيتها، في بعط الحالات، أن و  العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةمحددة من النطام  شاراتأنها تتداخل م  ى
تنسيقها بشكل جيد م   في حين أن بعط هذه الأنشطة العسكرية تمّ و المفترط.  التداخلمن مصدر  ميل بحري 300أكلر من 

مما  -التنسي  بشكل صحي  فيها  يتمّ قد لا غ عنها حيا المبلّ  ك عدد كبير من الحالاتلسلطات الطيران ذات الصلة، كان هنا
 مستخدمي المجال الجوي بشكل مناس . ىخطار عمليات الطيران المدني بدونىيقاح ىلا  يديؤ 
 ومهود التي تبذلها بعط الدول ومقدّ   بالجعلا الرغم من أن صناعة الطيران والمجتمعات المهنية ترحّ و  2-6

لنظام العالمي للملاحة مشوشات افي ىبلا  مستخدمين المجال الجوي بشأن استخدام  (ANSPs) خدمات الملاحة الجوية
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الآلار غير المقصودة للتداخل بح ار تعحا الدول بقوة علا الاخلال العمليات العسكرية والتدريبات، تُ  بالأقمار الصناعية
الشديدة للحد من اتخاذ الحيطة مدنية، و ال اتطائر عمليات العلا الصناعية لنظام العالمي للملاحة بالأقمار في اضر الم

 ولحماية سلامة الطائرات المدنية. ىدارة الحركة الجويةالتأليرات علا الطيران وعمليات 
لاستخدام الانتشار الأخير لأجهزة تشويش الخصوصية الشخصية، والمصممة فإن بالإضافة ىلا ذلك، و  2-7
ملكية واستخدامات هذه الأجهزة أن في حين ف. ا  متزايدت شاغلا  ، أصبحتامركبتعق  الأنظمة بطل التي تُ  كتللمستهلك ملل ا

يتمّ  لا -جنبا  ىلا جن  م  ىنفاذها العادي  -هذا الحظر أو الأنظمة النافذة الأخر  فإن في بعط الدول،  محظورة قانونيا  
 علا مستو  العالم. لباتبتطبيقهم 

تقتر  لجنة خبرا  أنظمة الملاحة في ، 6/7توصية المؤتمر اللاني عشر للملاحة الجوية رقم  م  تماشيا  و  2-8
تقديم المشورة ىلا الدول حول ل العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةخل الترددات اللاسلكية للنظام اخطة تخفيح تدالآن  يكاوالإ

. ومن ىدارة الحركة الجويةوعمليات  اطر والآلار الناجمة عنه علا الطيرانلحد من المخاو  هذه خلاتدالكيفية معالجة مسألة 
 " العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةالنظام دليل "في ، 2017في أوائل عام  خطة التخفيح نشرتُ المقرر أن 

 .(Doc 9849)الوليقة 
قدر  هتقليل يتمّ  التداخلضمان تنفيذ قائمة من التدابير، التي تعطي اللقة بأن خطر  ىلاهدح خطة التخفيح تو  2-9

يشمل لنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية. و اوفرها يالفوائد التشغيلية الكاملة التي مما يسم  بالحصول علا  -الإمكان 
( 3( تقييم المخاطر و2 ،التهديداترصد ( 1من للاا خطوات مستمرة تخفيح عملية البه خطة  تأوصالذي ىطار التخفيح 

، سوا  من الناحية هالدول تطبيقأن تختار اتخفيح تدابير وقائية وتفاعلية يمكن الىجرا ات التخفيح. لم تقتر  خطة وض  
شر  خطة كما ت. يةيومالت عملياالخلال  وتكتيكيا  لنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية االاستراتيجية خلال تخطيط تنفيذ 

وضرورة تدري  مستخدمي المجال لنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية اانقطا  حال التخفيح ضرورة ىبلا  الطيارين في 
 .والاستجابة علا نحو ملائمخل الترددات اللاسيكلية اتد التعرح علا أحداالكي يتمكنوا من الجوية الحركة  يالجوي ومراقب

 الخلاصة -3
اتحاد النقل الجوي الدولي، المجلس الدولي لرابطات ملاك الطائرات والطيارين، المجلس الدولي  من ر كل  بّ يع 3-1

عن  نيابة   ،لطيران الأعمال، الاتحاد الدولي لرابطات طياري الخطوط الجوية، والاتحاد الدولي لرابطات مراقبي الحركة الجوية
الشديد  معن قلقهة الجوي الحركة الطائرات وطائرات الأعمال والطيارين ومراقبيمالكي المجتمعات العالمية لشركات الطيران، و 

علا الجهود المتواصلة في  يكاووا الإلنيو  لنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةافي ضر المة للتداخل تشغيليالآلار البشأن 
والدول الأعضا  فيها  يكاوالإ ندعوو . العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةل الترددات اللاسلكية للنظام خاتدخطة تخفيح وض  

عطا  ذلك ي أقر  وقت ممكن وف ذات الصلة في الوقت المناس  وبشكل فعال فيذ تدابير التخفيحبتن أن يقوموا  .كبيرةأولوية وا 

 -انتهــى  -


