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Ok Nationale de I’Aviation Civile

038
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Monsieur le Directeur Régional du Bureau
Afrique Occidentale et Centrale de I'OACI
Fax: 00 (221) 33 82032 59
Email. : icaowacaf@dakar.icao.int
= Dakar =

Objet : Transmission du Plan National de mise en ceuvre de la Navigation fondée
sur les performances (PBN) du Mali
Piece joint
- Plan National PBN

Monsieur le Directeur Régional,

Faisant suite a la Résolution A37-11 de '’Assemblée, j'ai I'honneur de vous faire parvenir
ci-joint, pour publication, le Plan national de mise en ceuvre de la navigation fondée sur les
performances (PBN) du Mali adopté par décision N°® 17-00436/ANAC/DG/DSA du 13 septembre
2017.

Aussi, je vous réitére les remerciements du Mali pour l'assistance technique que le
bureau WACAF apporte a ’ANAC a travers le programme africain de procédures de vol (AFPP).

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur Régional, I'assurance de ma considération

distinguée.

!

Oumar Mamadou BP{%
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DECISION N° 1@ /ANAC/DG/DSA

PORTANT APPROBATION DU PLAN NATIONAL DE MISE EN CEUVRE DE LA
NAVIGATION FONDEE SUR LES PERFORMANCES (PBN)

LE DIRECTEUR GENERAL DE L’AGENCE NATIONALE DE L’AVIATION CIVILE,

Vu le Réglement N°08/2013/CM/UEMOA du 26 septembre 2013 portant adoption
du code communautaire de I'aviation civile des Etats membres de 'UEMOA ;

Vu la Directive N°01/2004/CM/UEMOA du 17 septembre 2004 portant statut des
administrations de 'aviation civile des Etats membres de I'Union Economique et
Monétaire OQuest Africaine (UEMOA) ;

Vu la Loi N°61-118/AN-RM du 18 aoflit 1961 approuvant I'adhésion du Mali a la
Convention relative a 1'Organisation de I’Aviation Civile Internationale (OACI),
signée a Chicago le 7 décembre 1944 ;

Vu laLoiN°2011/014 du 14 mai 2011 portant Code de I'aviation civile ;

Vu le Décret n°05- 511/P-RM du 15 novembre 2005 fixant I'organisation et les
modalités de fonctionnement de I'Agence Nationale de I'Aviation Civile ;

Vu le Décret N°2013-0471/P-RM du 24 mai 2013 portant réglementation de la
circulation des aéronefs civils ;

Vu le Décret N°2017-0163/P-RM du 23 février 2017 portant nomination du
Directeur General de ’Agence Nationale de I’Aviation Civile ;

Vu I'Arrété N°2014-1014/MET-SG du 01 avril 2014 fixant les modalités d'application
des Reglements Aéronautiques du Mali ;

Vu la Décision N°2014/0439/ANAC/DG/DSA du 19 aolit 2014 portant création d'un
Comité Technique d’élaboration du Plan National de la Navigation Basée sur les
Performances (PBN) et du suivi de sa mise en ceuvre ;

Vu la Résolution A37-11 de I'’Assemblée Générale de I'OACI demandant aux Etats
membres de mettre urgemment au point un plan national de mise en ceuvre de la
PBN ;

DECIDE :

Article 1¢7: est approuvé le Plan National de Mise en (Euvre de la Navigation Fondée sur
les Performances "PBN".

Article 2 : ledit plan définit la stratégie nationale de mise en ceuvre de la PBN a court,
moyen et long termes.



Article 3 : le Directeur de la Sécurité Aérienne, le Directeur du Transport Aérien et de la
Sireté et le Directeur des Infrastructures sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de
I'exécution de la présente décision qui sera enregistrée, publiée et communiquée
partout ou besoin sera.

P4 . ‘Bamako, le

Directeur Généraks™

wad

OQumar Mamadou BA
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[. AVANT PROPOS

Les fermetures de compagnies nationales (ex: Air Mali) dues aux colts d’exploitation élevés, a
'augmentation du cott du carburant et a la situation difficile du Mali ont poussé I'ANAC a envisager

une politique de réduction des charges d’exploitation.

La croissance prévue du trafic aérien et la complexité du systéme de transport aérien pourraient
avoir pour conséquences des retards de vols, des perturbations de programmes, des nceuds de
trafic, une exploitation des vols inefficace, et des désagréments aux passagers, particulierement
lorsque des conditions météorologiques non prévues et d’autres facteurs imposent des contraintes.
En I'absence d’amélioration de l'efficacité et de la productivité du systéme, le colt des opérations

continuera d’augmenter.

Les avancées dans les fonctions de navigation, notamment celles basées sur la PBN, le GNSS, ont
permis une plus grande souplesse dans la conception de I'espace aérien permettant la réduction des
séparations entre les routes, I'exécution des approches a descente et a montée continue (CCO,CDO)
ainsi que d’autres applications visant a optimiser les trajectoires tout en garantissant un haut
niveau de sécurité et une meilleure protection de 'environnement.

Le présent plan de la navigation basée sur les performances PBN met l'accent sur I'engagement du
Mali dans la voie de la modernisation de son espace aérien et I'amélioration des services fournis aux
usagers de l'air.

Les mises a niveau du systéme de transport aérien auront un impact sur les capacités actuelles, a
court, moyen et long termes, tout en jetant les bases pour traiter les futurs besoins des acteurs de la
communauté aéronautique. En établissant les besoins pour les applications de navigation sur des
routes spécifiques, sur un aérodrome ou a l'intérieur d'un espace aérien donné, il est nécessaire de
définir ces besoins d'une maniére claire et concise. Cela permettra de s'assurer que les membres
d’équipage et les controleurs de la circulation aérienne sont au courant des capacités de navigation
de surface (RNAV) a bord et que la qualité du systéeme RNAV soit adaptée aux besoins spécifiques de

'espace aérien.

Plan National de Mise en (Euvre de la Navigation Fondée sur les Performances
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[I. INTRODUCTION

Pour assurer I'amélioration continue de la sécurité du réseau aéronautique mondial, la communauté
aéronautique mondiale a fait adopter la PBN par I'assemblée de 'OACI.

Ainsi, le plan de I'OACI pour la sécurité de I'aviation dans le monde (GASP) établit par consensus des
cibles adaptées aux capacités existantes et aux objectifs a court, moyen et a long termes des pays et
des régions de la planéte.

L’un des meilleurs moyens d’améliorer la structure de I'espace aérien reste la mise en ceuvre de la
Navigation fondée sur les Performances (PBN), ce qui va promouvoir les conditions nécessaires a
I'utilisation des Capacités de Navigation de Surface (RNAV) et la Qualité de Navigation Requise
(RNP) par un grand nombre d’usagers et de fournisseurs de services.

Le présent plan, prolongement logique du plan régional AFI OACI au niveau de I'Etat, traite la
stratégie de mise en ceuvre de la PBN a I'échelle nationale.

Le groupe de travail PBN du Mali a pris en compte les préoccupations de tous les usagers de 'espace
aérien national.

L’objectif est de fournir des conseils appropriés et des orientations aux fournisseurs de service
locaux, aux exploitants et usagers de l'air, aux agences de régulation, ainsi qu’aux exploitants
étrangers qui opérent ou envisagent d’opérer au Mali.

Ces orientations portent sur I’évolution planifiée de la navigation, en tant qu’élément clé qui sous
tend la gestion du trafic aérien (ATM) et décrit les applications de navigation RNAV et RNP qui vont
étre mises en ceuvre a court, moyen et long termes.

Le plan a également pour but d’assister les usagers de l'espace aérien dans la mise en place du
systéme de transition vers la PBN et dans la stratégie d’investissement.

Le présent plan :

- Analyse I'état actuel de 'environnement du transport aérien en termes d’infrastructures CNS,
procédures et flotte aérienne ;

- Définit les spécifications de navigation pour I'en-route, les zones terminales et I'approche a
court, moyen et long termes ;

- Spécifie les exigences opérationnelles qui sous tendent la mise en ceuvre de la PBN dans
I'espace aérien national;

- Définit le plan d’action qui garantira la mise en ceuvre effective et efficiente de la PBN.

Plan National de Mise en CEuvre de la Navigation Fondée sur les Performances
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[IT. OBJECTIFS DU PLAN PBN ASBU

Le plan national de mise en ceuvre de la PBN définissant les grandes lignes pour la mise en ceuvre de

la PBN au Mali, est un document évolutif en fonction des besoins identifiés. [l a pour objectifs de:

a)

b)

d)

Présenter une stratégie de haut niveau pour I'évolution des applications de navigation a
mettre en ceuvre au Mali dans le court, moyen et long termes. Cette stratégie basée sur les
concepts de la navigation fondée sur les performances (PBN), de la navigation de surface
(RNAV) et de la qualité de navigation requise (RNP) seront applicables a I'exploitation
technique des aéronefs, aux approches aux instruments, aux routes de départs normalisés
aux instruments (SID), aux routes d'arrivées normalisées aux instruments (STARs) et aux
routes ATS dans les régions continentales conformément aux objectifs de mise en ceuvre de
la Résolution A37-11 "Objectifs mondiaux pour la navigation fondée sur les performances”

de I'0ACI;

S'assurer que la mise en ceuvre de la composante navigation du systéme ATM/CNS est

fondée sur des exigences opérationnelles clairement établies ;

Eviter de rendre obligatoire de multiples équipements a bord des avions et/ou exiger de

multiples systemes au sol qui ne se justifient pas ;

Eviter le besoin de multiples certifications et approbations pour les opérations régionales ou

inter-régionales ;

Empécher que les intéréts commerciaux n'aillent au-dela des exigences opérationnelles ATM,

générant des colits inutiles aussi bien pour le Mali que pour les usagers de I'espace.

Plan National de Mise en (Euvre de la Navigation Fondée sur les Performances
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IV. CONCEPTS ET AVANTAGES DE LA NAVIGATION FONDEE SUR LES
PERFORMANCES

IV.1 CONCEPT DE LA NAVIGATION FONDEE SUR LES PERFORMANCES

La navigation fondée sur les performances (PBN) est un concept qui regroupe la navigation de
surface (RNAV) et la qualité de navigation requise (RNP). La navigation fondée sur les performances
est de plus en plus vue comme étant la solution la plus pratique pour réguler le domaine en

expansion des systémes de navigation.

Dans I'approche traditionnelle, chaque nouvelle technologie est associée a une gamme de criteres
spécifiques pour le franchissement d’obstacle, la séparation entre aéronefs, les aspects
opérationnels (par exemple procédures d’arrivée et d’approche), la formation opérationnelle des
membres de I'équipage de conduite et des controleurs de la circulation aérienne. Toutefois, cette
approche orientée vers le systéeme impose des efforts et des colits supplémentaires aux Etats, aux

compagnies aériennes et aux fournisseurs des services de navigation aérienne (ANSP).

La navigation fondée sur les performances élimine le besoin d’investissements redondants en
élaborant des critéres, en modifications opérationnelles et en formation. Au lieu de développer une
exploitation autour d'un systeme particulier, sous la navigation fondée sur les performances,
I'exploitation est définie en fonction des objectifs opérationnels, et les systemes disponibles sont

alors évalués pour déterminer la mesure dans laquelle ils peuvent appuyer I'exploitation.

Le concept PBN spécifie les critéres de performance du systéme RNAV en termes de précision,
d’intégrité, de disponibilité, de continuité et de fonctionnalité requises pour I'exploitation envisagée
dans le contexte d'un concept d’espace aérien particulier. Le concept PBN représente une évolution
de la navigation fondée sur les capteurs de navigation vers la navigation fondée sur les
performances. Les critéres de performance sont identifiés par des spécifications de navigation,
lesquelles identifient aussi le choix des capteurs de navigation et des équipements devant étre
utilisés pour satisfaire les critéres de performance. Ces spécifications de navigation sont définies a
un niveau de détail suffisant pour faciliter I'harmonisation mondiale en fournissant des éléments

indicatifs pour la mise en ceuvre par les Etats et les exploitants.

Plan National de Mise en CEuvre de la Navigation Fondée sur les Performances
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IV.2 NORMES POUR LES EQUIPEMENTS EMBARQUES

Il est de la responsabilité des exploitants de s’assurer que dans leurs aéronefs sont installés les
systémes avioniques qui leur permettent d’évoluer dans I'environnement PBN tel que déterminé

par I’Agence Nationale de I’Aviation Civile du Mali.

Spécification de l\II\; 3?‘2;3; Infrastructures Communications/
Navigation PBN de I'OACI e Navaids au Sol Surveillance
Primaires
RNAV-10 (RNP-10) GNSS, INS/IRS Non Applicable Non spécifié
VOR/DME .
RNAV-5 GNSS, DME/DME, DME, VOR Voix / Radar
GNSS, DME/DME, .
RNAV-1/2 INS/IRS DME Voix / Radar
RNP-4 Voix (ou CPDLC)/ADS-C
GNSS Non Applicable (supportant une séparation
30NMx30NM)
RNP-1 Basic GNSS, DME/DME DME Communication ou servelllance
non spécifié
YOS, DM, Communication ou surveillance
RNP Approach GNSS, DME/DME (Approche el
; non spécifié
interrompue)
RNP AR ARCH Approach Communication ou surveillance

GNSS

Non Applicable

non spécifié

Moyens CNS pour les aéronefs pour les différentes spécifications PBN

Plan National de Mise en (Euvre de la Navigation Fondée sur les Performances
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IV.3 AVANTAGES DE LA PBN

La PBN offre un certain nombre d’avantages par rapport a la méthode basée sur le capteur de
navigation pour élaborer les criteres d’espace aérien et de franchissement d’obstacle. Notamment,
la PBN:

renforce la sécurité en utilisant des procédures d’approche en trois dimensions (3D) avec un
guidage de la trajectoire vers la piste ;

réduit les risques d’impact sans perte de contréle (CFIT) grace au guidage latéral et vertical
vers la piste ;

réduit la largeur des routes ATS permettant les voies aériennes unidirectionnelles ;

augmente le nombre de routes ATS pour réduire I'engorgement et permettre la croissance
projetée ;

diminue les retards grace a des conceptions efficaces de courants de trafic et aux procédures
RNAV d’approche en descente et/ou montée continue (CCO/CDO) ;

réduit le besoin de maintenir des routes et des procédures basées sur les capteurs de
navigation, ainsi que les colits connexes. Par exemple, le déplacement d’une installation VOR
au sol peut avoir un impact sur des douzaines de procédures, étant donné que ladite
installation VOR peut étre utilisée pour des routes, des approches VOR, ou comme faisant
partie de procédures d’approche interrompue, etc. De nouvelles procédures basées sur le
capteur de navigation auront tendance a augmenter les cofits, et la croissance rapide des
systémes de navigation disponibles risquerait bientét de rendre ces colts prohibitifs ;

évite le besoin de développer une exploitation spécifique au capteur de navigation pour
chaque évolution des systemes de navigation aérienne, qui pourrait engendrer des colts
prohibitifs. Il est prévu que I'expansion des services de navigation par satellite continuera a
entretenir divers systemes RNAV embarqués sur différents aéronefs. L'équipement GNSS
d’origine est en train d’évoluer a cause des systémes de renforcement SBAS, GBAS et ABAS,
tandis que l'introduction de Galileo et la modernisation du GPS et de GLONASS améliorera
plus encore les performances. L’intégration du GNSS et des systémes inertiels se développe
de plus en plus;

permet une utilisation plus efficace de I'espace aérien (emplacement des routes, économie de
carburant, atténuation du bruit, réduction de I'émission de C02) ;

facilite le processus d’approbation opérationnelle pour les exploitants en fournissant un
ensemble réduit de spécifications de navigation d’application mondiale.

Plan National de Mise en (Euvre de la Navigation Fondée sur les Performances
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Les spécifications RNAV et RNP permettent une conception plus efficace de I'espace aérien et des
procédures, ce qui se traduit par I'amélioration de la sécurité, de l'acces, de la capacité, de la
prédictibilité, de I'efficacité opérationnelle et des effets environnementaux. En particulier, la RNAV
et la RNP peuvent:

a) améliorer I'accés aux aéroports et a 'espace aérien en tout temps, et donne la possibilité de
satisfaire les contraintes d’environnement et de franchissement d’obstacles ;

b) améliorer la fiabilité et réduire les retards grace a une définition plus précise des procédures
en Espace Terminal avec des routes paralléles et des couloirs d’espace aérien optimisés du
point de vue de I’environnement. Les systemes de gestion des vols (FMS) se chargeront alors
de réaliser les économies de temps et d’argent en gérant de maniére plus efficace les profils
de montée, de descente et les performances des moteurs;

c) améliorer I'efficacité et la souplesse en permettant de plus en plus aux exploitants d'utiliser
des trajectoires de vol préférentielles dans tout I'espace aérien et a toutes les altitudes de vol.
Ce qui sera particuliérement utile pour le maintien de I'intégrité des programmes de vol en
cas de phénomeénes météorologiques convectifs ;

d) réduire la charge de travail et améliorer la productivité des contréleurs de la circulation

aérienne.

Note :

- La CDO se caractérise par des descentes a profil optimisé a des réglages minimums de poussée moteur, qui se traduisent
par une réduction de la consommation de carburant, des émissions de GES et des niveaux de bruit. La fonctionnalité de la
navigation fondée sur les performances ou PBN fait par ailleurs en sorte qu'il soit possible de modifier la trajectoire
latérale pour éviter les zones sensibles au bruit.

- La CCO permet a l'aéronef d'atteindre et de maintenir son altitude/niveau de vol optimum, sans interruption de montée
(mise en palier). 1l s'en suit une réduction du bruit, de la consommation de carburant et des émissions de GES, ainsi qu'une
optimisation de la phase de départ du vol. La fonctionnalité de la PBN permet également de modifier la trajectoire
latérale pour éviter les zones sensibles au bruit.
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