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Plan de Implantacién PBN

1. Objetivo

Este Plan de Implantacién PBN contiene los siguientes objetivos a saber:

a)

b)

Proporcionar los cursos de accion necesarios para la implantacion del
Concepto PBN en el Estado de Chile. Estos cursos de accion estaran basados
en la aplicacion de los Conceptos PBN, Navegacion de Area (RNAV) y de
Performance Requerida de la Navegacion (RNP), que seran utilizados en las
operaciones de aeronaves en todas las fases de vuelo, tales como:

> Ruta ( espacio aéreo oceanico y continental),
» TMA (SID y STAR) (CDO y CCO) y
» Aproximaciones IFR (IACs),

Lo anterior en consonancia con el compromiso y con los objetivos de
implantacion previstos en la resolucion A37-11 de la 372 Asamblea de la OACI
y basados en los acuerdos y metas aprobados en Declaracion de Bogota,
establecida en la Decimotercera Reunion de Autoridades de Aviacion Civil de
la Regi6n SAM™.

Evitar imponer innecesariamente el mandato por equipos multiples a bordo o
sistemas multiples en tierra.

Evitar la necesidad de aprobaciones multiples de aeronaves y operadores para
la navegacion intra e inter-regional.

! RAAC/13 Diciembre 2013
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Plan de Implantacién PBN

2. Antecedentes

La Resolucion A37-11, “Metas Mundiales de Navegacion Basada en la
Performance” resuelve que los Estados completen un “Plan de Implantacion de la PBN”
con caracter urgente a fin de lograr lo siguiente:

a) implantacion de operaciones RNAV y RNP (donde se requiera) para areas en
ruta y terminales de acuerdo con los plazos y los hitos intermedios
establecidos.

b) implantacion para 2016 de procedimientos de aproximacion con guia vertical
(APV) (Baro-VNAV y/o GNSS aumentado), incluidos los minimos para
LNAV (nicamente, para todos los extremos de pistas de vuelo por
instrumentos, ya sea como aproximacion principal o como apoyo para
aproximaciones de precisién?, con los hitos intermedios siguientes: 30% para
2010y 70% para 2014; y

c) implantacion de procedimientos directos LNAV Unicamente, como excepcion
de b) anterior, para las pistas de vuelo por instrumentos en aerédromos en
donde no haya instalaciones de altimetro local disponibles y donde no operen
aeronaves adecuadamente equipadas para operaciones APV con una masa
méaxima certificada de despegue (MTOW) de 5.700 kg 0 mas.

Para el caso del Estado de Chile, éste ira avanzando, conforme a los desarrollos que
se experimenten en la regibn SAM y que a su vez vayan siendo armonizados en las
diferentes reuniones de trabajo que fomente y propicie la Oficina Regional Sudamericana
de la OACI producto de los lineamientos y/o recomendaciones que surjan a consecuencia
de los Talleres de las ATSRO con la participacion de los estados de la region,
principalmente aquellos que para nuestro caso resulten adyacentes.

En consecuencia con la Resolucién A37-11, los Estados SAM aprobaron en su
oportunidad la Declaracion de Bogota, (RAAC/13). De las 15 metas establecidas en la
mencionada declaracion, 5 de estas tienen relacion directa y 3 tienen relacion indirecta con
la implementacion de la Navegacién Basada en la Performance (PBN).

Z Metas de la Declaracién de Bogota.
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Las metas son las siguientes:
Relacion Indirecta

» Accidentes - Reducir la brecha (GAP) de la tasa de accidentes de la Region
SAM en un 50% con relacion a la tasa mundial de accidentes.

» Excursiones en pista - Reducir en 20% la tasa de excursiones de pista con
relacién a la tasa promedio de la Region (2007 — 2012).

> ATFM - 100% de centros de control de area (ACCs) proporcionando el
servicio de gestion de la afluencia del transito aéreo (ATFM). (* Véase
comentario al final del este punto, en pagina 6.)

Relacion Directa

» Navegacion basada en performance (PBN) Terminal - Cumplimento de las
metas establecidas en la Resolucion A37-11 de la Asamblea de la OACI en
relacion a los procedimientos de aproximacion con gufa vertical (APV)®.

» PBN en ruta:
- 60% de aerédromos internacionales con Salida normalizada por
instrumentos (SID) / Llegada normalizada por instrumentos (STAR) PBN.
- 60% de Rutas/espacios aéreos con PBN.

» CDO - 40% de aerd6dromos internacionales / areas de control terminal (TMA)
con operacion de descenso continuo (CDO).

» CCO - 40% de aer6dromos internacionales / TMAS con operacion de ascenso
continuo (CCO).

% Conforme a las metas aprobadas en la Declaracién de Bogota. (RAAC/13, Diciembre 2013)
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» Estimado de ahorro en combustible / reduccion en emisiones de CO, con
base en la herramienta de la OACI para la estimacion de ahorro de combustible
(IFSET) - de un 2% anual segun lo consignado en la Resolucion A-37/19 - lo
que permitird alcanzar a nivel regional 40.000 Toneladas de reduccion de
emisiones CO; anuales en la implantacion del Concepto PBN en ruta.

De esa manera, la implementacion PBN tiene una alta prioridad en el Programa de
Trabajo ATM de la Oficina Regional Sudamericana y del Estado de Chile.

Comentario.-

Dentro de las consideraciones que se han tenido presente en la elaboracion de éste
plan, se ha evaluado la real necesidad de implantar el ATFM en todos los Centros de
Control de Area del pais (ACC), toda vez que la demanda actual y la proyectada para el
mediano plazo no lo hacen necesario en lo inmediato, dado que a la luz de los antecedentes
gue se manejan sélo se requiere de una Oficina de Gestion de Flujos (FMU), para el Centro
de Control de area de Santiago y un Punto de Gestién de Flujos (FMP) para los otros ACC
del pais.

No obstante lo anterior, se ha previsto provisionar para el afio 2017 la adquisicion
de un sistema tecnolégico AMAN/DMAN que permitira optimizar el manejo del trafico
aéreo en beneficio de las cargas de trabajo tanto de los ATC como de las tripulaciones.
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3. Introduccion

El éxito de la implantacién del Concepto de Navegacion PBN dependera de una
efectiva participacion de la comunidad ATM y de los estados con miras a garantizar que se
trabaja atendiendo a los requerimientos operacionales de los diversos usuarios del espacio
aéreo, asi como de los proveedores de servicio (ANSP).

Lo anterior, en la medida de las estrictas necesidades del estado y conforme al
adecuado avance regional, pretendiendo alcanzar una real interoperabilidad de los sistemas
en pos de un espacio aéreo armonizado, flexible, homogéneo y seguro.

Los desafios que la tecnologia impone a los diferentes estados de la orbe, deberan
ser la piedra angular en la cual debera basarse la implantacion de los nuevos criterios
operacionales tendientes a satisfacer la demanda que la industria pone a disposicion,
tendientes a disminuir la carga de trabajo tanto de controladores de transito aéreo como de
los pilotos, mejorando la conciencia situacional y proveyendo una dinamica de gestion
transparente, en beneficio de la comunidad aeronautica.

Consecuente con lo anterior y habida consideracion del constante desarrollo en la
region, en el mes de Diciembre del 2013, se llevo a efecto en Bogota Colombia la Décimo
Tercera Reunidn de Autoridades de la Aviacion Civil Sudamericana (RAAC/13), la cual
fue convocada por la Oficina Regional de Sudamérica de la Organizacion de Aviacién Civil
Internacional (OACI). En la citada reunion se lograron establecer acuerdos e instancias de
apoyo colaborativo, siendo destacable citar que durante la misma se aprob6 la Declaracion
de Bogotéa por todos los estados participantes, declarandose el compromiso de alcanzar las
metas regionales que se han establecido para ser cumplidas en Diciembre del 2016.
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4. Objetivos Estratégicos

4.1  Operaciones en Ruta

La implementacion PBN para operaciones en Ruta en el espacio aéreo continental
bajo jurisdiccion del Estado de Chile, serd realizada en conformidad con la planificacion
desarrollada en la Region Sudamericana y atendera a los siguientes objetivos estratégicos:

a)

b)

Seguridad Operacional — La aplicacion de la RNAV-5 ha permitido la
formalizacion y armonizacion del empleo de la navegacion RNAYV en las rutas
RNAV nuevas y existentes, asi como las condiciones necesarias para una
completa reestructuracion de la red de rutas. De esa forma, sera posible
desarrollar una red de rutas menos compleja, reduciendo la carga de trabajo
del controlador y, en consecuencia se incrementar la seguridad operacional.

Capacidad — Teniendo en cuenta la reduccion de la complejidad del espacio
aéreo y la consecuente disminucién de la carga de trabajo del controlador,
habra un aumento de la capacidad ATC de los sectores, permitiendo el vuelo
de un mayor nimero de aeronaves.

Eficiencia — La aplicacién de la RNAV-5 llevara a una mejor eficiencia
operacional, teniendo en cuenta que permitira:

» Mejoras en la gestion del espacio aéreo, a través del re-posicionamiento de
las intersecciones.

» Mejor utilizacion del espacio aéreo disponible, por medio de una estructura
de rutas que permita el establecimiento de:

- Rutas maés directas (dobles y paralelas, si es necesario) para acomodar un
mayor flujo de transito aéreo.

- Ruta de “bypass” para aeronaves que sobrevuelan TMA de alta densidad
de transito aéreo.

- Rutas alternativas o de contingencias.
- Establecimiento de posiciones Optimas de esperas en vuelo.
- Rutas optimizadas de alimentacion.
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d)

» Reduccion en las distancias voladas, resultando en una mayor economia de
combustible.

» Reduccion del numero de radio-ayudas a la navegacion, por la via gradual
de desactivacion de los NDB.

Proteccion al Medio Ambiente — En consecuencia y producto del incremento
en la eficiencia en la provision de los servicios de transito aéreo y del ahorro
de combustible, habra una reduccion en la emisién de gases nocivos en la
atmosfera.

4.2 Areas de Control Terminal (SID y STAR) y Aproximacion

La implantacién de la RNP1 y/o RNAV1 en las principales TMA de la Regién y de
la RNP APCH con Baro-VNAYV en todos los umbrales utilizados para operacion IFR y/o
RNP AR APCH donde se obtenga beneficios operacionales (seguridad operacional,
eficiencia y acceso) atendera, principalmente, a los siguientes Objetivos Estratégicos:

a)

b)

Seguridad Operacional — La aplicacion de la RNP1 y/o RNAV-1 en las
TMA permitira la separacion entre trayectorias de llegada y salida, evitando
los conflictos entre aeronaves. EI empleo de la RNP APCH con APV/Baro-
VNAV y/o RNP AR ACPH reducird el riesgo del “Collision Flight into
Terrain” (CFIT).

Capacidad — El empleo de SID/STAR RNAV-1 y/o RNP1 permitira la
reduccion de la utilizacion de vectores radares y, en consecuencia, la
reduccion de la complejidad del espacio aéreo y la consecuente disminucion
de la carga de trabajo del controlador, proporcionando un aumento de la
capacidad ATC de los sectores permitiendo operaciones (vuelos) de un mayor
namero de aeronaves (Aplicacion del Concepto Balancing, Demanda v/s
Capacidad).
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c) Eficiencia — La aplicacion de la RNP1 y/o RNAV-1 llevara a una eficiencia
operacional mejorada, teniendo en cuenta que el establecimiento de puntos de
llegada y salida bien definidos permitira la reestructuracion de la red de rutas
que llegan/salen de la TMA, reduciendo el tiempo de vuelo.

La interaccion entre STAR y Aproximacion ofrecerd condiciones para el
establecimiento de trayectorias optimas de llegada desde la fase en ruta hasta
la aproximacion final.

Ademas, la precision de la navegacion RNP1 e RNAV-1 tornard las
trayectorias de las aeronaves mas previsibles, facilitando la separacion entre
aeronaves, reduciendo asi la necesidad de la intervencion del controlador de
transito aéreo para eventuales salidas de las aeronaves de sus trayectorias
esperadas. La previsibilidad también serd incrementada por la integracion
entre STAR y aproximaciones.

d) Proteccion al Medio Ambiente — Producto del incremento en la eficiencia y
del ahorro de combustible, se generard una reduccion en la emision de gases
nocivos en la atmosfera. Ademas, la aplicacion del criterio PBN en los
procedimientos CDO/CCO contribuird sustancialmente para lograr una
reduccion del ruido aeronautico, al permitir en su esencia fundamental
ascensos y descensos continuos, permitiendo optimizar las performances de
las aeronaves, en beneficio del medio ambiente.

e) Acceso — La implantacién de procedimiento de aproximacién RNAV (GNSS)
con Baro-VNAYV y/o RNP AR APCH, en aeropuertos que no dispongan de
ILS o cuyo terreno/obstaculos lleven a minimos meteoroldgicos operacionales
elevados, permitira una mejoria en el acceso a los aerédromos, en condiciones
meteoroldgicas adversas, mejorando de esta forma sustancialmente la
operatividad aeroportuaria.
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5. Implementacion

5.1  Operaciones en Ruta

La implementacion PBN en ruta es tratada en la actualidad en los niveles que se
indican:

> A nivel Regional, se tendrén en consideracion que los principales flujos de
transito aéreo abarcan dos 0 méas Estados.

» A nivel Nacional, se tendrd en consideracion, las demandas del trafico
aereo, los requerimientos de los usuarios y las necesidades manifestadas por
los servicios de transito aéreo del pais, aplicando un criterio, cuyo objetivo
fundamental sera mantener los estandares de seguridad y eficiencia en las
operaciones aéreas.

La estrategia de Implantacion PBN Regional para operaciones en rutas esta basada
en el Concepto de versiones de la red de rutas, teniendo en cuenta que la estructura del
espacio aéreo es cambiante y dindmico, en funcion del crecimiento, del movimiento de
transito aéreo, del desplazamiento de la demanda de transito aéreo de una Region o de un
aeropuerto a otro, y de la tecnologia disponible, entre otros aspectos.

El empleo de versiones de la red de rutas refleja la necesidad de su revision
periédica de manera integrada, (entre los estados de la region) a fin de garantizar siempre la
mejor estructura del espacio aéreo posible, dentro de un concepto de desarrollo integrado.

Las versiones de red de rutas estan constituidas por un andlisis mas amplio de la red
de rutas, basado en datos estadisticos de movimiento de transito aéreo y de capacidad de
navegacion de la flota, buscandose la eliminacién de las rutas que no son utilizadas, asi
como la exclusion o reduccion del empleo de las rutas “convencionales” de un volumen de
espacio aéreo a ser determinado, donde la significativa mayoria de usuarios cuenten con la
capacidad para operaciones RNAV-5.

Ademas, las versiones de red de Rutas SAM deberan buscar la reestructuracion
completa de la red de rutas, por medio de la integracion completa entre las rutas ATS,
sectores de control, TMA, y otros, haciendo uso del Concepto de Uso Flexible del Espacio
Aéreo, (FUA), donde no deberan estar ajenas las coordinaciones frecuentes que deben
efectuarse en el ambito civico/militar, a fin de lograr los objetivos primordiales que se
persiguen, que no son otros que lograr optimizar el uso del espacio aéreo, permitiendo de
esta forma la implementacion de un mayor nimero de rutas directas.
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Se deberia, aun asi, evaluar la aplicacion de herramientas especificas de “airspace
modeling” y de simulacion ATC en tiempo acelerado a fin de verificar los objetivos que se
pretenden y asi lograr una real validacion de lo desarrollado.

En este mismo escenario, se debera tener en consideracion que el Estado de Chile,
dentro de sus compromisos debe brindar el Servicio de Control de Transito Aéreo en el
espacio aéreo oceanico de su jurisdiccion, debiendo atender las rutas aéreas alli contenidas
como de igual forma todas aquellas que se llevan a cabo por los diferentes usuarios bajo un
criterio UPR / Random, para lo cual, bajo la éptica de provision de los ATS, se cuenta hoy
con un sistema de vigilancia apoyada en tecnologias de ultima generacion como el ADS-C
y un sistema de comunicaciones CPLDC, el cual permite garantizar un servicio seguro y
eficiente.

5.2  Redisefio completo de Areas Terminales
5.2.1 Area Terminal (TMA) de Santiago

La planificacion y el desarrollo del Area Terminal de Santiago, ha tenido sus inicios
en la ejecucion del Proyecto PAMPA; proyecto que tuvo su comienzo en marzo del
2013; el cual tenia como propdésito fundamental efectuar la realineacion de las
aerovias de la Zona Norte de Chile en una 12 Fase, dejando éstas de estar en un
ambiente convencional y llevarlas bajo el criterio de disefio y construccion RNAV,
de modo tal de, disminuir las coordinaciones entre las dependencias ATC, brindar
una mejor vigilancia y generar un patron comdn de encaminamiento, que
permitiesen satisfacer las necesidades operacionales de los diferentes aerédromos y
aeropuertos de la Zona Norte.

Consecuente con lo sefialado precedentemente, y considerando las necesidades de la
demanda, se comenzaron a desarrollar procedimientos de salidas (SIDs), que
permitiesen interceptar todas aquellas aerovias que componian el Proyecto Pampa
Norte como de igual forma las STARs que permitiese lo propio en el sentido ahora
del descenso hasta interceptar el procedimiento de aproximacién (IAC) asociado y
el debido aterrizaje.

Esta nueva estructuracién del espacio aéreo bajo el Concepto PBN, nos llevara a la
obtencion de beneficios tales como:

v" La Navegacion Basada en la Performance, la cual comprende la
Navegacion de Area (RNAV) y la Performance de Navegacion
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5211

5212

Requerida (RNP), la que solucionara las limitaciones utilizando las

capacidades existentes de navegacion de las aeronaves.

Incrementar los niveles de seguridad operacional.

Uso maés eficiente del espacio aéreo mediante el empleo de

trayectorias directas.

v" Proporcionar operaciones CCO/CDO (Ascensos y Descensos
Continuos).

v Reduccién del impacto medioambiental, mediante la reduccién de
gases contaminantes como el CO; y mitigacion del ruido sobre zonas
pobladas. Este Gltimo elemento estd constantemente siendo medido y
evaluado, mediante los elementos cientifico técnicos que circundan el
Aeropuerto Internacional Arturo Merino Benitez.

v Racionalizacién de la red de radio ayudas convencionales, lo que se
traduciria en un menor costo y eficiencia econdmica, materia que se
analiza y que se encuentra contenida en el Plan de Materializacion y
Renovacion de Capacidades, con un horizonte de mediano y largo
plazo y que se sustenta en el marco presupuestario que anualmente se
otorga.

AN

Requisitos Operacionales Preliminares

En la actualidad los profesionales de planificacién y disefio de espacio aéreo, se
encuentran trabajando y participando profundamente en las Reuniones/Talleres
PBN vy las respectivas Interfaces, que ha propiciado la Oficina Regional de la
OACI, en Lima, cuyo propésito fundamental serd culminar con una nueva
restructuracion operacional del Area Terminal de Santiago en una 1° fase, para
luego continuar con la 2° fase que se ha denominado Pampa Sur, (Véase Apéndice
“Plan de Accidn”) cuyo objetivo serd alinear todas las rutas que se generan desde la
TMA Santiago hacia el Sur, y en un futuro mediano continuar con las otras TMAS
que permitiran satisfacer las necesidades de otros aeropuertos del pais, conforme asi
la demanda lo requiera. Lo anterior, se podrd concretar conforme a una rigurosa
planificacién presupuestaria y de los recursos humanos requeridos que permita
abordar otras Areas Terminales.

Fecha Tentativa de Implementacion

Conforme las tareas efectuadas y la planificacién desarrollada, se espera que en
Diciembre del 2016, se concrete la implementacion de la 22 fase, siempre y cuando
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el desarrollo de aerovias para la Zona Sur se concrete y se encuentren a su vez
concatenadas con las SIDs y STARs, lo que permitird en el mediano plazo, tener
una TMA de Santiago totalmente renovada y disefiada bajo el Concepto PBN.

5.3 Implementacion de Salidas y Llegadas, con aplicacion de CDOy CCO

El Programa de Implantacion de SID y STAR PBN tiene como objetivo publicar
esos procedimientos instrumentales para todos los umbrales que operan IFR, con la
aplicacion de las técnicas CDO y CCO.

El estado de avance y la planificacién de implementacion de salidas y llegadas
PBN, con y sin la aplicacién de la técnica CDO y CCO, se adjunta como Apéndice A” al
presente plan y sera actualizado y enviado a la Oficina Regional SAM, anualmente, en
Marzo de cada afio, conforme asi se acordd con la Oficina Regional Sudamericana de la
OACI y los estados participantes.

54  Aproximacion PBN

El Programa de Implantacion de Aproximacion por Aerédromo tiene como objetivo
publicar procedimientos de aproximacion RNAV (GNSS) para todos los umbrales que
operan IFR, con la posibilidad de empleo de la navegacién vertical (LNAV/VNAYV), por
medio de la utilizacion de Baro-VNAV. Ademas, en los aeropuertos que posean equipos
ILS, seran publicados procedimientos de aproximacion RNAV/ILS, para facilitar la interfaz
entre la llegada y la aproximacion.

El estado y la planificacién de implementacion de procedimientos de aproximacion
PBN se adjunta como Apéndice A, al presente plan y serd actualizado y enviado en
idéntica forma como se sefialase en el inciso segundo del punto 5.3 anterior

5.5  Ahorro de combustible y reduccién de emision de CO,

Seran realizados calculos estimados de ahorro de combustible y reduccion de
emision de CO; que seran alcanzados por la implementacién de la PBN, con utilizacion de
la herramienta IFSET, con miras a indicar la eficiencia de dicha implementacion. El
mencionado célculo sera realizado en los redisefios completo de las principales TMA, asi
como en la implementacion de SID, STAR y procedimientos de aproximacion APV.

* Reunién SAMIG/16 Octubre 2015.
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Los calculos estimados de ahorro de combustible y reduccion de emision de CO,
seran enviados a la Oficina Regional SAM, anualmente.

Durante la fase post-implementacion, seran realizados célculos de ahorro real de
combustible y reduccion de emision de CO,, basados en herramientas que extraeran de la
data (DB), del “Flight Operations Quality Assurance” (FOQA), y/u otros medios que
puedan brindar informaciones reales de consumo de combustible. Esos datos seran
enviados a la Oficina Regional SAM cuando estén disponibles y en la medida que los
usuarios los pongan a disposicién de quienes tiene la tarea de recopilar esta informacion y
remitirla posteriormente.

Reduccion de la
Infraestructura /

Reduccion del
Impacto
Medioambiental

Mejoras en la
Seguridad Aérea.

Incrementode la / Mejoras en la
capacidad del

Eficiencia
espacio Aéreo / Operacional
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PLAN DE ACCION
OPTIMIZACION DE RUTAS RNAV - ZONA SUR

ACT

(Las actividades deben ser leidas de abajo hacia arriba)

No de dias

Fechas Clave

17

Evaluacién post-implantacién

90

08-03-2017

16

Implantacion de los cambios en el espacio aéreo.
(fecha AIRAC)

08-12-2016

15

Planificacién de implantacion
- Instruccién a usuarios sobre los cambios
- Divulgacién de la informacién

60

09-10-2016

IMPLANTACION

14

Planificacion de implantacion

- Publicacion de nuevos procedimientos (cartas de rutas, de procedimientos y tablas de
codificacién)

- Actualizacion de las Cartas de Acuerdo Operacionales (LoA) .

- Cambios a los sistemas de visualizacion ATC (Datagen, Mapgen, etc).

30

09-09-2016

131

Dias de trabajo adicionales para absorver potenciales demoras no previstas y
trabajo AIS

10

30-08-2016

13

Validacion del disefio procedimientos.

- Elaboracién del material de instrucciéon para ATC
- Entrenamiento ATC**

- Elaboracién de Publicaciones AIP

60

01-07-2016

12

Finalizacién del disefio de procedimientos.

20

11-06-2016

11

VALIDACION

Validacién del concepto de espacio aéreo a través:

- andlisis SMS, identificacién de peligros y acciones mitigadoras
- del modelado de datos, (Google Earth)

- simulacién y ensayos ATC reales, (Simulador ATC)

- simulacién de vuelo, (Simulador LATAM)

- vuelos de verificacion (cuando se requiera)

90

13-03-2016

10

Confirmacién de las especificacién para la navegacién OACI necesarias.

06-10-2015

Disefio de los volimenes y sectores ATC.

30

06-09-2015

DISENO

Disefio y/o modificacién de procedimientos SID, STAR, IAC.

120

09-05-2015

Disefio del Espacio Aéreo, Puntos de entrada/salida de la TMA, Rutas y Circuitos
de Espera.

20

19-04-2015

Acordar los supuestos CNS/ATM sobre los que se va a trabajar: elementos
habilitantes y restricciones CNS/ATM que seran consideradas.

(incluye: capacidad de la flota, muestras de trafico en FOQA, areas cony sin vigilancia
ATS, uso de pistas, etc)

25

25-03-2015

Seleccion de los criterios, politicas de seguridad operacional y los criterios de
performance requerida.

10

15-03-2015

Analisis del escenario de referencia.

(incluye: recoleccién de datos de las operaciones ATM y datos FOQA, revision y]
andlisis de las operaciones actuales, andlisis de los flujos, de las SID, STAR y rutas)

30

13-02-2015

PLANIFICACION

1-3

- Acuerdo sobre los requisitos operacionales que desencadenan la necesidad
de implantacion de la PBN en el espacio aéreo.
(proyecciéon de aumento en las operaciones, introducciéon de procedimientos de
abatimiento de ruido, construccién nueva pista etc).

- Creacién del equipo de disefio del espacio aéreo.
(normalmente liderado por un ATM enfocado a la gestion de proyectos y con
conocimiento operacional del espacio aéreo a intervenir).

-Acuerdo sobre los objetivos, el alcance y los plazos.

25

19-01-2015
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Area Terminal (TMA) Santiago.
Sector Sur de las Pistas 17 Ry 17 L
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Apéndice A

Estado de implementacion de IAC, SID, STAR y procedimientos de aproximacion PBN

FECHA DE RECOLECCION DE DATOS: Diciembre 2015

T ADo N e T es Umbrales | Umbrales | I1AP | IAP | IAP SID | STAR | SID | STAR | ge
oy IFR VFR APV |LNAV [RNP-AR| PBN | PBN | CCO | CDO
CHILE (8 AEROPUERTOS)
01 S| I S| I I SI
SCFA ANTOFAGASTA 1 S S S| S| i Si
02 S| I S| I Si
02 i SI S| I S| i si_| ALT
. SCIE CONCEPCION >0 S S S S| i S|
01 NO NO NO | NO TOP*
H SCDA IQUIQUE 19 Sl Sl S Sl Sl Sl
| 17 i S| S| I I S|
! SCTE PUERTO MONTT o S S S| S| i S|
01 01
E 07 S| S| i i Si
12 S| S| I I Si
SCCI PUNTA ARENAS T S T S Si
25 S| S| i I Si
30 S S| I I Si
17R S| S| i S| I I S|
350 S| S| S| I I S|
SCEL SANTIAGO 7L si si sI si sI sI si
BR S S| S| I I S|
SCIP ISLA DE PASCUA ;g = 3 o

Direccidon General de Aeronautica Civil - Chile
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Nota: Las fechas AIRAC indicadas son tentativas, basadas en la capacidad de publicacion de procedimientos instrumentales.

(1) Insertar la orientacion de los umbrales que poseen o tienen condiciones de soportar operaciones IFR

(2) Insertar la orientacion de los umbrales que poseen solamente operaciones VFR 0 no tienen condiciones de soportar
operaciones IFR.

(3) Insertar “SI” en caso del umbral de ese aeropuerto ya cuenta con el procedimiento instrumental indicado en el titulo de la
columna (IAP APV, IAP LNAV, IAP RNAV AR, SID PBN o STAR PBN). Insertar la fecha AIRAC tentativa de
implementacion del tipo de procedimiento, caso el procedimiento no esté todavia implantado.

(4) Insertar las observaciones juzgadas pertinentes. Si fuera el caso, insertar informacion resumida de la razon por la cual el
umbral no soporta operaciones IFR.

(5) LPI*: Limite Politico internacional.

(6) TOP*: Topografia del terreno (por efectos de....)

(7) ALT*: AD., considerado internacional como alternativa, en la planificacion del FPL.
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Fases para la Implantacion PBN en CHILE (03.03.2016)

Vigente Corto Plazo Mediano Plazo Largo Plazo

Kase delvuelo 2015 2016 — 2018 2019 — 2021 2022 — 2025

En ruta RNP 10 RNP 4 RNP 4 RNP 4
Oceanico 100% 20% 60% 100%
En ruta RNAYV 5 RNP 2 RNP 2 RNP avanzada
continental 100% 50% 100% M
RNAV 1/ RNAV 1/ RNAV 1/ RNAV 1/
Llegadas

RNP1:84,2%  RNP1:100% RNP 1: 100% RNP 1: 100%
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RNP APCH RNP APCH RNP APCH RNP APCH
89,5% 100% 100% 100%
Aproximacion RNPARAPCH RNPARAPCH RNPARAPCH RNPARAPCH
31,6% 47,4% 60% 60%
APV 83,8% APV 100% APV 100% APV 100%
RNAV 1/ RNAV 1/ RNAV 1/ RNAV 1/

SGER RNP1842%  RNP1100%  RNP1100%  RNP1100%
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AEROPUERTOS Umbrales IFR | Umbrales VFR | STARPBN | SID PBN IAC PBN LN':\':/":I':YAV AP LNAV|IAP RNPAR cpo cco
01 2 5 2 1 1 R R
SCFA ANTOFAGASTA/ Ad. C L\ si si
/ erro Moreno 15 3 ) > 1 1
SCAR ARICA/ Ad. Chacalluta (1) 02 >0 3 2 1 1 si si
09 3 2 1 1 R R
SCBA BALMACEDA/ Ad. Bal d si si
/ almaceda 57 3 2 1 1
10 3 4 2 1 1 . -
SCCF CALAMA/ Ad. El L
/ o2 28 3 4 2 1 1 st st
17 2 1 1 1 R R
SCAT CALDERA/ Ad. Desierto de At si si
/ esierto de Atacama 35 > > 1 1
04 4 4 1 1 . .
SCCH CHILLAN/ Ad. G 1 B« do O Higgi
/ eneral Bernardo iggins > 2 ) 1 1 si si
02 10 5 2 1 1 R R
SCIE CONCEPCION/ Ap. C iel S si si
/ Ap. Carriel Sur >0 3 3 1 1
17 3 3 1 1 R -
SCPQ DALCAHUE/ Ad. M i si si
@ 4 ocopu™ 35 3 3 1 1
01 13 5 3 1 2 . -
SCQP FREIRE/ Ad. La A i si si
Ql / a Araucania 19 5 5 1 1
01 . .
SCDA IQUIQUE/ Ad. Gral. Di A si st
QUIQUE/ ral iego Aracena 19 0 2 > 1 1
. 10 1 1 .
SCIP ISLA DE PASCUA/Ap. Mataveri (2) >8 si no
12 1 1 R -
SCSE LA SERENA/ Ad. La Florid. si st
/ Ad. LaFlorida 30 4 2 3 1 2
10 1 2 1 1 R R
SCNT NATALES/ Ad. Tte. J. Gallard si si
/ @1 GaTarde 28 2 2 1 1
15 5 4 2 1 1 R R
SCJO OSORNOY/ Ad. Caiial Baj si si
/ ana’ Bae 33 4 4 2 1 1
17 5 5 1 1 . -
SCTE PUERTO MONTT/ Ad. El Te 1 S S
4 epua 35 5 5 1 1 ' !
01 si si
o7 3 1 1
= 12 3 1 1 . .
SCCI PUNTA ARENAS/ Ad. Pdte. C. Ibafiez del Campo (3) 19 si si
25 3 1 1 si si
30 3 1 1
17R 6 8 3 1 2 . -
35L 6 9 1 1 si si
SCEL SANTIAGO/ Ap. Art Meri Bt it
/ Ap uro Merino Benitez 7L 3 s 3 1 > . .
35R 6 9 1 1
- 17 4 2 1 1 R R
SCVD VALDIVIA / Ad. Pichoy 35 2 > 1 1 si si
- . 05 R R
SCVM VINA DEL MAR / Ad. Vifia del Mar >3 si si
TOTAL 153 125 56 20 16 20
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Respecto del cuadro de la pagina anterior, debe tenerse presente lo indicado en los numerales que se indican a continuacion
para cada caso en particular:

1) SCAR umbral 02 sin APV, debido a que la frustrada con minimos normales, ingresaria en territorio peruano. SIDs
desde la pista 02 no son factibles por ubicacion limitrofe. (LPI)*
2) SCIP no cuenta con SID ni STAR PBN, dado que se ha tenido en consideracion que la modalidad de las operaciones

aéreas no lo amerita.
3) SCCI umbral 19 no cuenta con STAT PBN ni con IAC PBN, debido a la existencia de una Zona Peligrosa, declarada

(SD-33 GND/FL 245) AIP-Chile Volumen I, AMDT 77 de fecha: 03 Marzo 2016.
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GESTION DE FLUJO DE TRANSITO AEREO (ATFM), v: 03

(23 FEB. 2016).

I.- Célculo de Capacidad de Pista, (RWY).

ANALISIS DE DEMANDA 'Y CAPACIDAD AEROPORTUARIA

CALCULO DE CAPACIDAD DE PISTA (RWY)

N° AEROPUERTOS Operaciones/ Hora AERODROMOS Operaciones / Hora
1 Arica P Calama 18
2 Iquique 23 Atacama 17
3 Antofagasta 27 Concepcién 27
4 Santiago, AMB 51 La Serena 23
5 Puerto Montt 28 Tobalaba 59
6 Punta Arenas 24 Vifia del Mar 26
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I1.- Calculo de Sectores ATC (Profesionales ATC).

CAPACITACION

CALCULO DE SECTORES ATSy CAPACIDAD DE PISTA

Instructores ATC Capacitados
Pista (RWY) 1 13
Sectores ATS 1 03
CAPACITACION ATFM ex-post CGNA (#)
2015 1 15
2016 1 (15P)

[11.- Implantacion del ATFM.

IMPLANTACION DEL ATFM ACCs

N° CENTRO DE CONTROL DE AREA ATFM (Unidad de Gestion)
1 Iquique FMP** (Proyectado)

2 Santiago, AMB / DASA FMU*

3 Puerto Montt FMP** (Proyectado)

4 Punta Arenas FMP** (Proyectado)

5 Sector OCEANICO del ACCS Santiago

Direccidon General de Aeronautica Civil - Chile
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IV.- Célculo de Capacidad de Plataforma (RAMP).

CAPACIDAD AEROPORTUARIA Demanda v/s Capacidad.

CALCULO DE CAPACIDAD DE PLATAFORMA (RMP)

o

AEROPUERTOS Sl

Arica

Iquique

Antofagasta

Santiago, AMB

Puerto Montt

olu|alw(nkRZ2

Z
X|X|X|x|x|%|5

Punta Arenas

V.- Aplicacién del Concepto de Toma de Decisiones Colaborativas. (A-CDM***)

COORDINACION CON LA COMUNIDAD ATM

CONCEPTO A-CDM

o

AEROPUERTOS Sl NO

Arica

Iquique

XXX

Antofagasta

Santiago, AMB SI (MOU)

Puerto Montt X

olu|a|win|—|Z2

Punta Arenas X
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VI.- Herramienta utilizada para aplicar medidas ATFM.

HERRAMIENTA UTILIZADA PARA GESTIONAR LA DEMANDA

N° CENTRO DE CONTROL DE AREA HERRAMIENTA

1 Iquique NO

2 Santiago, AMB (&) MS Office, Planilla Excel (&)
3 Puerto Montt NO

4 Punta Arenas NO

5 Sector OCEANICO del ACCS Santiago NO

VII.- Célculo de Sectores ATC.

CALCULO DE SECTORES ATC EN ACCs
N° | CENTRO DE CONTROL DE AREA SECTORES ATC
Total Sectores Total Evaluados

1 | lquique 03 X X

2 | Santiago 06 06 v Sl
3 | Puerto Montt 02 X X

4 | Punta Arenas 02 X X

5 | Sector OCEANICO del ACCS Santiago 02 X X

* FMU: Flow Management Unit.
** EMP: Flow Management Point.
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*** Airport - Coborative Desition Making (Toma de Decisiones Colaborativas, AP.)
P: Pendiente

N.A.: No Aplica

MOU: Memorando de Entendimiento

(&): Proyecto Futuro 2017; Software (AMAN / DMAN) / Evaluacion Prioritaria de Proyectos via Metodologia Cooper / Harper.
(#): Metodologia de Capacitacion e-Learnig.

(15P): Programado para llevar a cabo durante el 2016
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