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Plan Nacional de implantacién PBN

1. Antecedentes

El Plan Nacional de implantacion PBN de Bolivia, esta en concordancia al Mapa de Rutas de la
Navegacion Basada en la Performance en las Regiones CAR/SAM vy esta destinado a proporcionar
una metodologia de aplicacion en la FIR La Paz, distribuidas en corto (2010), y mediano plazo
(2015).

La implantacion de aerovias y procedimientos instrumentales basados en el concepto PBN, con la
aplicacion de nuevas tecnologias, involucraran al empleo de Aproximaciones con Guia Vertical RNP
APCH con APV/Baro-VNAV y RNP AR, reduciendo el riesgo de colisidn con el terreno, el uso de
SID/STAR RNAV1/RNP1, permitira el disefio de rutas en areas de control terminal, reduciendo la
complejidad del espacio aéreo en TMA

La aplicacion de RNAV1/RNP1 en SID/STAR logrard mayor eficiencia operacional, estableciendo
Optimas confluencias entre ruta de llegada y Aproximacién, como de salida instrumental e
interceptacion de aerovia.

La reduccion de la emisién de gases en la atmésfera, disminuira por efecto del ahorro de combustible,
al optimizar los procedimientos de llegada y salida por instrumentos, en franca proteccion al medio
ambiente.

El presente Plan Nacional, esta dirigido a la comunidad aeronautica, para que tome en cuenta la
planificacion a la transicién de los nuevos conceptos PBN, considerando estrategias de inversion en
el material de vuelo, planes operativos y requerimiento de factor humano.

2. Navegacion de Area RNAV.

2.1. Capacidades

Se analiz6 la capacidad de navegacion de la flota de aeronaves que operan en el territorio
nacional, de acuerdo a una encuesta realizada el mes de junio de 2009

No. TIPO RNAV RNP RNP AR
10 5 2 1 APCH APCH
2 B737-200 X X X - X X
3 B727-200 X - - - X -
2 B727-200 - X - - - -
1 B767-200 X X X X X -
1 B747-300 X X X X X -
1 DC10-10F X X - - - -
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2.2 Actual estado de las operaciones RNAV en Bolivia.
a) Enruta;

De acuerdo a la carta de rutas de la FIR La Paz, con vigencia a partir de 19 de enero de
2009, en el espacio aéreo inferior se publicaron cinco rutas RNAV para operaciones

nacionales:

AWY RUTA DISTANCIA FL

M653 SLTR/SLGY 239 NM FLO50/FL240
T510 SLTR/SLRI 237 NM FLO50/FL240
T521 SLTR/SLCO 319 NM FLO50/FL240
T532 SLGY/SLCO 211 NM FL180/FL240
T543 SLVR/SLPS 314 NM FLO70/FL240
T554 SLVR/SLYA 262 NM FL100/FL240

Las rutas RNAV del espacio aéreo superior, estan establecidas por acuerdos internacionales y
de acuerdo al Mapa de Rutas PBN de la Regién CAR/SAM, deberéan ser parte de las rutas
RNAVS5 a partir de noviembre de 2010.

AWY RUTA DISTANCIA FL

UL309 RBC/EMPEX 589 NM FL250/UNL
uL417 RBC/PUBUM 728 NM FL250/UNL
UMS530 RBC/BUVKI 91 NM FL250/UNL
UL793 UDIDI/OROMU 398 NM FL250/UNL
UL216 ARMUK/ESDER 462 NM FL250/UNL
UM402 UBKAB/REMEX 261 NM FL250/UNL
UL540 ERVEL/VIR 212 NM FL250/UNL
UL404 MARIA/VIR 262 NM FL250/UNL
UL322 GAXOK/VIR 287 NM FL250/UNL
UL797 ILPEM/VIR 358 NM FL250/UNL
UM664 VAGUR/PAZ 95 NM FL250/UNL
UM415 DOBNI/DARIO 669 NM FL250/UNL
UT711 SLLP/SLCO (local) 331 NM FL250/UNL

b) Aproximacion: Se han disefiado y estan en proceso de publicacion tres procedimientos
RNAV (GNSS) de no precisién para los aerédromos de Guayaramerin (SLGM), Cobija
(SLCO) y Riberalta (SLRI).
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2.3. A objeto de normar las disposiciones reglamentarias para el uso del GPS como sistema
primario de navegacion, la DGAC emiti6 el Boletin Reglamentario N° DGAC 53/09 de fecha
14 de mayo de 2009.

3. Beneficios de la armonizacion RNAV global
Es necesario que la OACI en base al Manual de la Navegacién basada en Performance PBN y

con los criterios adoptados unilateralmente por los Estados, pueda generar normas de aplicacion

comun que iran en directo beneficio de los explotadores y tripulantes que operan en diferentes

continentes, asi como en diversidad de paises en la misma regién Sudamericana, para el personal de

controladores de transito aéreo y los propios disefiadores de procedimientos de vuelo.

4. Operaciones eficientes

4.1 En ruta
No obstante de no contar con vigilancia radar en la FIR La Paz, el control de transito aéreo
en las rutas RNAV, aplica las técnicas de control convencional en separaciones de rutas
ATS y RNAYV de forma aceptable.

4.2 Areas Terminales
En la actualidad, no se tienen procedimientos de SID/STAR RNAV en é&reas terminales,
utilizdndose Unicamente salidas instrumentales convencionales que permiten proceder a las
aeronaves a la fase de ruta.

4.3  Aproximacion
No se cuenta con aproximaciones RNAV/RNP APCH para los principales aeropuertos
internacionales del pais, tan solo al momento se disefiaron procedimientos de no precision
VOR/DME y en los aeropuertos de La Paz, Cochabamba y Santa Cruz — Viru Viru
procedimientos de precision ILS CAT 1.

4.4  Medio ambiente
La optimizacion de procedimientos en ruta, &reas terminales y aproximacion, estan
implicitamente relacionados con la reduccion de gases en la atmosfera, asi como la reduccion
del ruido en las inmediaciones de los aeropuertos.

5. Implantacion

5.1  Corto plazo

5.1.1 Enruta

Considerar la incorporacién de los requerimientos de rutas RNAV 5 de acuerdo al Mapa de
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5.1.2

513

Rutas PBN de la Regién CAR/SAM, y realizar los estudios para la conversion de las rutas
RNAYV actuales en RNAV 5 hasta noviembre de 2010.
Areas Terminales

Estudio, disefio y publicacion de procedimientos instrumentales RNAV1 y RNP1 para
SID/STAR en los TMA de los principales aeropuertos internacionales de La Paz,
Cochabamba y Santa Cruz, con objeto de proporcionar mayor flujo de transito aéreo,
minimizando demoras innecesarias, hasta noviembre de 2010.

Aproximacion

Se utilizaréan los criterios de aproximacion RNP APCH con minimos LNAV, para la mayoria
de los aeropuertos nacionales donde se tiene transito regular y previendo la implementacion
de procedimientos RNP APCH con Baro VNAV para los aeropuertos internacionales de
mayor movimiento de transito aéreo, hasta noviembre de 2010.

Apéndice A — Programa de implantacion de SID/STAR RNAV de Area Terminal
Apéndice B — Programa de implantacién de aproximacion RNP APCH en aeropuertos.
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APENDICE A

PROGRAMA DE IMPLANTACION SID/STAR RNAV DE AREA TERMINAL

TMA SID STAR | Periodo | Prioridad
Santa Cruz Sl Sl 2010 1
La Paz Sl Sl 2010 2
Cochabamba Sl Sl 2010 3
Sucre SI Sl 2011 4
Tarija Sl Sl 2011 5
Puerto Suéarez Sl Sl 2012 6
Trinidad Sl Sl 2012 7

2009 - 2010 corto plazo
2011 - 2012 mediano plazo
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APENDICE B

PROGRAMA DE IMPLANTACION DE APROXIMACION RNP APCH
AEROPUERTOS PRINCIPALES

Aeropuerto RWY RNP APCH RNP AR
APCH
LNAV Baro VNAV
El Alto (Intl) 10 2010 2011-2015 | 2011 - 2015
SLLP 28
Jorge Wilstermann (Intl) 14 2011 - 2015 2011 - 2015
SLCB 32 2010 2011 - 2015 | 2011- 2015
Viru Viru 16 2011 - 2015 2011 - 2015
SLVR 34 2010 2011 - 2015 | 2011- 2015
El Trompillo 15
SLCZ 33 2010 - 2015
Juana Azurduy de Padilla 05
SLSU 23 2011 - 2015 2011 - 2015
Oriel Lea Plaza (Intl) 13 2011 - 2015
SLTJ 31 2011 - 2015
Jorge Henrich (Intl) 14 2010 - 2015
SLTR 32 2011 - 2015 2011 - 2015
Salvador Ogaya (Intl) 05
SLPS 23 2010 - 2015 2011 - 2015

2009 - 2010 corto plazo
2011 - 2012 mediano plazo




