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4 Objetivo global aspiracional a largo plazo de la OACI (LTAG) para la aviacion internacional
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COMPROMISO CHILE DESCARBONIZACION AVIACION
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QVuelolimpio
Qe

ChddiNzel RS wdadl {!C Hnapn

9f RSalLJX AS3TdzS RS LRt NaOla S AyOSyoe@2a I RSOdzZ R2asx
YIEGdz2NF £ Sa & YIFIGSNAFA LINAYIFAa RAaALRYAOf Sasz asSNt Ofl @
St OFYAy2 KIFOAI diyf S @9 & D3 5 §Fy 72 |ndzS RAHESZANE R I NBSNIVS V6
AN} YRSa LINRPRdzOG2NBa I yABSEt AYyOaSNYylFOA2ylt RS 0O2Y0d:

IMPLICACIONES POLITICAS

{A 0ASYy a$S KI O2yUNXNI R2f 2 HANIONI Ddzf RRE IR2 i BONVAORF RSe ¢
aASYR2 dzy RS GBBE RN AGNEPIRdzOOAsY RS {1 C Sadt tAYAGH
f2a 024d02&8 RS LINPRdzOOAsy aAIYAUOl dBNFSEEHS OVRH{OEYV O
fAYAGEFERE AYFTNF SAGNHzZOGdzNF SEAAGSY(dS LI N} &adz LINR RdzOO
NAS&3z2a & O2aiG2a LINY UylFyOAFNI £ AYyFNI SaidNHzOG dzNI

lydS G1ftS&a o6F NNBN}axz
AY RAzOUWNAjfdgSt £ 28 Sai
L)2f NeOla RS I LRez2 é

a

S NBIjdzZASNBE dzyl AyGSNBSyOAsy
& RSt YdzyR2 R2yRS aS8S KI AYA

a
R 2
alL ééj\luozq: 58360AR2 | fla RAFTSNBy
FI OG2NBa SO02ysYA02az G s LIRNEGYHNAORIBRSY 101 RN S1a (i LIRE
oF NNBNJ} & L2t NoOlFasx fI S&GNHZOGdzNF NBIdzZ | G2NAF SEA&D
f2 GlyG2z y2 SEA&GS dzy gyA 02 Ol YAy2 3Ft206ttYSyasS LI
atda oASys aSN} ySOSa&lI NAI dzyl S&GN)FGS3IAL YSRAGIERE @&

[ h! /L LlzoftAOs Sy unun dzy 5 20&yS\yi2 2RE ShiRA KRB 1a8NY
LJ N} &dza 9&dlFR2a YASYONR& jdzS 060dza0Oly RSal NNBff N f
RS {!Cz 0O02Y2 I LINBRdzOOAsyYy RS YFGSNAI LINAYF® {S 27
YSOayz2a RS LRt NoOlyWOB&BEY AXY LRDGIGE®2dzSa RS LRt NaO
O2yaARSNIY Sy (2R2 St YdzyR2®d ¢l YOASY LINBLRNODAZ2YIl Sy
9a dzy NBOdzNE2 LI N} O2yaARSNI NI |j dzS LI2 & dzioig 1818 NIB Y AINSIEY
@ OFGFrEATIENI £ LINRPRdzOOAsy RS {! C Sy dzy 9aidl R2 AyidS

9y St O2yGSEG2 ylIOA2yltX LINFY Sadlof SOSNItIa ol &asSa
& LINPRdzOOA s§tf RGHN2! CGESESYLINRINI YI +dzSt2 [AYLA2Z &8
fFyTFYASYG2 RS fF LINARYSENRA IFRNE A5 yC RiSitn n! 2O dd8/NR 24 Yt AGOoAE |
fI O2ftF 02N OAsy SyYyiNB St &S0Oi2 NPT SMO2RSe | LONMN @IAR A/
0{!'C0 Sy [/ KAfST O02Y2 LINILS RS I AYLXSYSyidlFOAsy RS

8/ 1 hY DdzA Rl y OS2 2N®E A5 yC o 24 HAORoS0E

15



[ AYAOAlIo @IS AYLIzZ &FRF LIR2N 1 W / RSt a)\y;\aGSNJ\z
9y SNENF & fF 1 3SyOAl
f1a
I RI

RS { 2uiBRBA G/SINA RiyR OWESNHEF 2O RS
NEO2YSYRIOA2ySa RS RAOK2 520dzySyidi2 RS hNASyidl O
LG NES Sy St OFraz2 RS /KAES LI N} St AYLdzZ a2 ylI OA

I.
BRI

9f LINk
LI N S
NB |j dzA &
9adNI G

Oli2NRIFf RS aA{SDiONNIYELE2 NIRS LGt ©6
2 dzyl &aSNRAS RS YS{ilI&aX YSRARI & ¢
AR2& LRNJfI [Sé& al ND2 RSt /[ Yoh
I RS [ NB2

G2NRARLFE L aAaayr | [ Wdzyidl ! SN2yt dze O
RS NB3AdzZ I OAsy KFEOoAfAGEYGS LI N} LINE LA C
dzZA G NA I RSAERARG ' TRNB OKI RSEBNXVAFYy®DSa Sy / KAt S |
C S&a LI N}¥Y OSNBUOIFNI YFGSNRIF&A LINAYIF & @& &:
AYF2NXYENI £ AYLRNIFYOAL & | @Fy0OS RS

RUTAS TECNOLOGICAS Y PLAIMPDEMENTACIODEL SAF
58 | OdzS§NR2 O2y fI O LI OARIR
A

VEOA2YLEES84a & AYGSNYFOAZ2YLE S
RS Hnono

STSOa @l RS LINERdzOOA 5y
S

)2 LI N& L2 RNNIF Sadl N

940S SaidzRA2 ARSYaUOlF dzy I (20A90S yNHed 48 yLi- W ¥ 58 5 BSK
fl LINPRddzOOAsy RS {! CX O2yaARSNIYyR2 f2& NBOdzZNEH2a VI
O2Y2 I 02y U03dzN) GESOVW IrgNREZIRINA 3 (RSE NBziNda az2y O2 YL
RAaoyilGz2a LXIT2&8 RS AYLXSYSYy(GlFIOAsy> €2 1dzS LISNXAa NI
[Fda OAyO2 NHzila ARSYyaUOIRI &

Mmd 2LINR2OSal R2

T t20SYyOALfYSYGS LINRAYSNY (SOy2f2aNF Sy LRRSNI aSNJ 2

32 ®wnonov
T t NAYOALI f YFEGSNRAI LINARYI RA RS2 ORBIKRRLIONI hDHaiS LINR

Hat 26 SN GE AR DIKENRA OK

T ! LNEPGSOKFYASYyG2 RSt LRGSYyOAlLf LINY tF 3ISyS N} OA s y
GSNRS LI N¥ fI LINRPRddzOOAsy RS O2vodzasof Sa aAyidSeaO

T 9y St YSRA2 @& fINH2 LXIT2 as$S O02ydiSyL®mt O2Y2 fI| NJ

T 9f LINAYOALIt RS&FU2 LI N} adz RS&aLIS BBl SO2§&EDAYSEAR

St SO NA O2

odFAAUOF O NE LBOKOK S NI
1T wSaARdz2za F2NBadrtsa i ) § ’ o
o DN})Y RA&ALERYAOAfARIFIR RS NBaARWzZ O2y Ftdl SUOAS
0o tI NBOALI OAsy RS OG2NBa O02ySOiGlFR2a 02y SYLNI
St SOGNROARIFIR B (4N} @Sa RS o0A2YLl al

16



dz

C«

OASY (S

Q)¢

0 9f LINAYOALIf NBAARdAzZ O2y dzyl Saol !
I NJ dz@d Yy NI 0

0 {S LWzSRSY AyO2NLlLIXN}INI Sy Sf YAirayz2z LINROS&az2z 20N
OSNBI f Sasx LRRIFao®d2 RSt aSO0G2NJ FNHzZAO2ft I 0

o / 2ySOGF GFYoASY O2y SYLINRiIlI & GSNX¥Y2St SOGNROI &

9 wWSa&ARdz24& dzNbly2a S AYyRdAzZAIGNRI £ S&

o 9EAAGSYOAl RS 3INIyYyRS&E OSNISRSNRa:X S&LISOALE YSY

o {S LINBaSyidl O02Y2 dzyll az2fdzOAsy LI N¥ NBaz2ft SN S
adzy AOA LI fSa ow{av & St RIF32 YSBRA2FIYOoASyGlrf 3S

na f O

T hLR2NIldzyARFR RS 20GSyOAsy RS |t O2&2ftSa RS tF Lk el

T wSljdzASNBE YI &@2NJ W RdzZNBT (SOy2fs3aioll

9 {S O2yaSYLX | 0O2Y2 dzyl 2LIOAsy | YSRA2 LX T2 R2YyR:
G§SOy2t23aNI RS I aAU0UO0F OAsy

p da S Hiyavs$ i

T b2 S& dzyl NYzil GSOy2fts3AOlF gy FLINROIFRI LI NF £
f2a SaidtyRINBE (SOyaA02a AYUSNYylFIOAz2zyld Sa RS OSNb U

f 9adl NYzilr Sadt fAIFRE Ff LINRPeSOG2 1INz hyA £ ARSNJI
LI N} LINPRdzOANI {! C I (N}Y@gsa @®S SadaqlF G4SOyz2ft23aNI | |

T / 2yRAOAZ2YIR2 |t SEAG2 RSt LINReSOG2 I Nz hyAs LE

Tdzy OA2y Il YASYyid2 Sy /KAtS ORSALHzSE RS tF NMzit RS &

oo T zome | zoms | zow0 | zowr | zoae | zues | zuae | zuas | zvao | mues | 2uoo

COPROCESADO || )

PtLFT ( I J

| ( I )

AtJ ( I J

MtJ K ] )
CAIdINY O2NLIR2 N} OAsy RS NYzilta ¢Sady2ts3IA0FE {1 C Ff aSN

[ K oNBadzyS €t2a RSa S
a

U243 2LRNIdzyARIFIRSa @& LRGESYOAl
LINR Y OA LJ £ Sa Nz | S R

I t
G50y2fts3AaoOla RS LINRRdAZOOAsYy RS {!

1 7 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SOBRE EL USO DE COMBUSTIBLES SOSTENIBLES DE AVIACI ONEN CHILE



¢l o5 Sal U248y 2L NIdzyARIRS&E @& LXIT72&8 RS AYLXSYSyil
LIN2 RdzOOA®s Yy RS {! C

RUTA IMPLEMENTACION OPORTUNIDADES DESAFIOS

Coprocesado Corto Plazo Bajas inversiones Baja disponibilidad de materias primas
Tecnologia disponible (ENAP) Ajuste corto plazo regulacion técnica uso SAF

HEFA No prevista Alta Madurez tecnoldgica Baja disponibilidad de materias primas

PtL FT Medio Plazo Energia Renovable competitiva Alto nivel de inversién y coste energético
Potencia el desarrollo del H verde Restricciones del sistema eléctrico
Autonomia disponibilidad insumos Conexion con fuentes de CQ

Gasificacion FT | Medio Plazo Disponibilidad de residuos: Madurez tecnolégica gasificacion

RSM Requiereajustes regulatorios para uso de SAF

Residuos forestales Alto nivel de inversion de capital
—~  Residuos agricolas (cereales)

Eliminacion dafios ambientales
Bajo coste de las materias primas

Alcohol to Jet | Medio/ Largo Plazo | Futuro complemento con otras rutas | Explorar materias primas con az(cares
Baja produccion de alcoholes / etanol

PtL Metanol to Jet | Medio Plazo Desarrollo proyecto HIF Magallanes Alto nivel de inversién y coste energético
Energia renovable competitiva Conexion con fuentes de CQ
Tecnologia no certificada

OPORTUNIDADES Y DESAFIOS

[ I LINRPRdzOOAsy RS t2a {!C a$S LINBaSyial O2yvy2 I FfdS
FSNRY't dzaO2d {dz AYLMzZ a2 y2 a2t2 F2YSydlF NI St RS&l NN
jdzS GF YOoASY 3ISYSNI NNA Fdzys A YOO (y2R 2Y def 2eYa2S Orli22( 2 NJ LI NJ

O2y dzy FtiG2 LRGSYOALrt RS ONBIFOAsy RS OFf2N SO02ys YA

{AY SYOoIFINH2> Ff GNIGFENBRS fF LINRBRdzOOAsyYy @& dza?z2
AYLRNIIFyiSa RSalUz2a GSOy2z2ts3andzaz | RSYL & :
O2YSNDALFE 1jdzS FI OAHDASy &tz BEPREZOOAsY & RAA

/ tS 2FNBOS O2yRAOA2YSaA
GFYOASY RS06S F02NRIN)I dzyI aSNRS RS NBiG2a

¢l ontwSadzySy RS fFa 2LRNIdzyARFRSa @ RSaruUz2a 1jdzS Sy¥l

PEREEES  / KAES Sa dzy2 YRS 2iNd ARSI E t OBy
SYSNENIFA NBy20Fo0ftSazr LISNXY¥AaSYyR1
GN} #Sa&8 LINAYOALItYSyGS RS 1 NXYzi

1 9f RSalINNRfft2 RS dzyl SaidN}GS3IAl
O2Y2 dzy LIAEIFN OfF @S Sy 1+ GNI

AyadrtlrOAasy RS LXFLylGra RS LINP
2L NIdzy ARFR LI N f I Stfa oRNI2OMB G
O2YSNOALFEf RSf KARN(3ISy2>S &aryz
LINE&SOiG2a RS ¢! @aléﬁazmybzéfaﬁlefal@z
f2a NBFSNBydiSa AydadSNyrOA2ylfSaod
T 9b!'t LIJzSRS RSaSYLIS3I NI dzy LI LIS
L2 N FaLlsSotz2a aGrtSa 0O02Y2 adz OF LI
I OSR8 S OMBAIRIZAdz LI NP OA LI OAsy Sy

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SOBRE EL USO DE COMBUSTIBLES SOSTENIBLES DE AVIACI ONEN CHILE 18



19

RSNAGIFR2ax fl1a AYFNFSaidNHzOG dzNI &
2LISNI OAsy @& YIYyiSyAYASyid2 Sy ft1
St O2y20AYASyG2 RS f2a | aLsSo0z2
OFf ARIFR 2 OSNbUOI OAsyd

[ AydS8S3aNyOasy RSt {1 cCc Sy ftI Y
YSYy2NJ RSLISYRSYyOAl RS O2Yodzieof S
LI N& @

LINE RdzOOAsy RS R2
| 2YBSNBNARSS LIRN adz Syiz2Ny2 FI @
AYLX SYSyiGl OAsy RS ydsS@lFra GSOyz2f¢
ddz RSal NNRBff2o

LYO2N1ER2NI N Sy fF S02y2YNIF St R
AYRAZAGNRF X GNI}&SyR2 dzy ONBOAYA
Il iN> OOAsy RS (G(SOy2f23aNF RSt S

Ly@Saoedl OAsy & 5Sal NNRff2o

[ RAGSNBEAUOFOAsY 3IS23IN}I UOHZ A\
/] KAfS NBIdzZSNANI RSal NNRBf I N LS
2YAARSNY OAsy fFa LJ NbOdzZ  NARI R
SalF NNRffFN dzy YIND2 NBIdzZ | G2 N
2NXYIFoa@2 LI NI fI OSNBUOIFOAsY> L
St {1 Co

T, U1 O

NE3IdzAE  G2NRATF S& dzy RSal 0O
0dza0Oly RSal NNRffIl N LINeeSOiza Sy
9t AYAYIFNJ 6F NNBN}Ya LI Ny fI 20608y
j dz§ LIJzSRIF'Yy RAUOdzE G NJ St SYLINByY
N} fSyeil OAsy RS f2a LINRPeSOG2ao®
5Salk NNRBtfFNI AyadNyzySyadza LI N¥ L
G§SOy2t23aNlFa LIN¥ tF dzaf ATl OAsy
LIN2 RdzOOAsy RS {! Co
LYLJzt &1 NJ £ LINRPY2OAsy LI N} €
RS RAOSNB2a& 4SO0G2NBa Ayg2f dzONI R
LINAYF &YX Ayadzy2az SySNANFS RAA&(
NEf I OrA2yl R2a 02y &£ RSONR2 RdzCOA s y

5S4l NNREttIN & FLNRISOKI NJ NB OdzN.

SALISOALTYSYGS 1jdzStt2a RSNRODI R
LJzSRS | OldzZt NJ 0O2Y?2 dzy OF Gl Al
RSaltAYATFIR2N}I & SEAAGSY &Sy da5 Slad
 8S3dzNF NJ £ F OOSaAA6AEARIR | YU
FOSAGSa RS O20Ayl dzal R2azx |jdzS |
LX T 2o

/| 2y aiGNHZA NI dzy S&ljdzSYlF RS AyOSya o
RSt {!C NBaLlSOG2 It O2Yo0dzasaot S

RSYlIYyRI @

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SOBRE EL USO DE COMBUSTIBLES SOSTENIBLES DE AVIACI

ONEN CHILE



YI&2NJ RS&aLX AS3dzS & RSal

T 9aiGtoft SOSNJ YIYyRI(i24 dz 20250024
F2NXYI SUOASY(dSs FtAySFER2 02y f
AYLI OGFNJ Sy St ONBOAYASyil2z2 & Sy
584 NNRffINJdzy LIXIFY RS | OOAsy
Saidl ot SOASYR2 adz ONRy23aNI Yl R
NBallyalofSax 02y St 2062Sa@2 RS
O2YSNOALFEtAT I OAsy RSLIORY ofdka o 0d ASHa

j dzS L322 NJ adz alL}Rft23aNI I NBI dzA SNB

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SOBRE EL USO DE COMBUSTIBLES SOSTENIBLES DE AVIACI

ONEN CHILE

20



T
CONTENIDOS

PROLOGO ...ttt ee etttk s et e b st e e e a8 e £ e e e 2R e £ et e e a8 2 ek ems e s e ek esen e s et e s R et et e s ne s e rene s 4
AGRADECIMIENTOS. .ttt ettt ettt e et ne et et e e ettt e e ettt e e e eetmeaeeta e eeeeenaeaaesnnnaeaees S
ALCANCE Y METODOLQGIA. ... ..oitiiieeeite ettt ettt et e et rane e enesereesee e 6
ALCANCE ...t e et e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 6
RESUMEN EJECUTINQ. .. ettt et e e et e e e e ane e e e et e e e e e tbn e e aesaanas 9
AVIACION INTERNACIONAL. ... .cviveieeeett et ete e etesteee e eteeeteste s steeteessestessssesaesssseseeseaseseeseereseens 9
CONTEXTO CHILE ...ttt ettt et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s s e e s sa e anennbanneanees 10
PRINCIPALES HALLAZGOS ...ttt ettt ettt e e e e e e s e ettt s e eeeeeeeeees 11
IMPLICACIONES POLITICAS. .....ocueetectee ettt ettt ettt ste s asesteaeneste s esestennenens 15
RUTAS TECNOLOGICAS Y PLAZO DE IMPLEMENTACIQN.DEL.SAFE.......cccovieeeieeeeceeieenne 16
ABREVIACIONES Y ACRONIMOS.......coitiiteiieetieeeeteeeeeteeeteeeteeaeesaestnassnaesnaeateseteenessnesanssameesneeanes 25
LISTA DE FIGUR A S ...ttt e ettt e ettt e et e e ne e e st e e e e et e e e eetan e eeenen 29
L ST A DE TAB LA S e ettt e ettt e e et ene et e et e e e e e b e e e e s e e eanas 31
SECCION 1. INFORMACION ESPECIFICA DEL.PAIS. ..ottt 32
1.1 GEOGRAFIA, CLIMA'Y SOCIEDAD........ciieiiteeeeeee e es ettt aeeas 32
1.1.1 Vulnerabilidad con el Cambio CIIMALICA............eeiiiiiiiiiiiiiie e 33
1.1.2  DisSpOoSICION tEITIOMAL...........coi i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e s eaanns 33

1.2 (010) N1 I =) Q@I =010 ]\ 011V 11 IO 33
1.2.1  PerspeCtiva OCDE...........uiiiiiiiiiiie e e e s s 34
1.2.2  Producto INterno BrutO (PIB)..........uuiiiiiiiiiiiieiee et e e e e e 34
1.2.3 Producto Interno Bruto (PIB) RegIONAL..........ccoooiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiee e 34

1.3 CHILE Y SU COMPROMISO INTERNACIONAL CON EL CAMBIQ.CLIMATICQ........... 35
1.4 ENERGIA. . ..ottt ettt ettt et ete et et ete et et ere et e s ereeaeeeeneenens 37
1.4.1 Energia RENOVARLE..........cooiiiiiiiiiii e 37
1.4.2 Generacion TerMOEIECIICA ... ..coiiueiie ittt e e saee e 39
1.4.3 Sistema de Transporte EIECINCO.........ccvviiiiiiiiiiiieieeeeecc e AL
1.4.4 Empresa Nacional del Petrleo (ENAPR)...........cooiiiiiiiiiiieeiiieeeeieee e A3
1.4.5 El Potencial del HIrOgENO............uviiiiie ettt e e e e e s areneaa e 46

1.5 COMBUSTIBLES DE AVIACION Y RUTA HACIA EL SAF.EN.CHILE........cccocveveurrnnnn 49
1.5.1 Chileg INtroduCCiOn @l SAF..........ouuuuiiiei et e e e 51
1.5.2 Distribucion y Comercializacion de los Combustibles de Aviacion.............cccccveeeeennn. 53

2 1 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SOBRE EL USO DE COMBUSTIBLES SOSTENIBLES DE AVIACI ONEN CHILE



1.5.3 Proyeccion de Demanda por Combustibles de Aviacion y.SAF.........cccccccoeiviveeeeeeeinns 54
1.5.4 La Certificacion del SAF Como Combustible de AVIaCiOn.............ccceeveeeeieeeiiieenee e 56
1.5.5 AproXimacidn REQIONAL..........ccooiiiiiii i a e e e e e e e e e e e e e e e 59
SECCION 2. EVALUACION DE LOS PROCESOS DE CONVERSION Y ANALISIS DE LAS MATERIAS PRIMAS
2.1 PROCESOS DE CONVERSIERTIFICADOS Y EN EVALUAGCION.......ccovevieeeerereeienn, 68
2.1.1 La Diversificacion TECNOIOGICA. .........cceiiuurieiiiiiee ettt eee s 71
2.1.2  Criterios de SOStenibilidad.............coooiiiiiiiiii 72
2.1.3 Evaluacion de Procesos y Materias Primas AsSoCiadas...........c..uvvvevveeeeeeiieiieiiiieiieeeaeennn. 74
2.2 COPROCESADLO......cotiiiittatte ettt stee sttt abee e e bt e st e st e e beeabeeasteebeesaeesnbeenbeesseesneeenee e 74
2.3 HEFASPK .ot ettt e e e e e e e e e et et bbb e e e e e aeeeeeenraaa 77
24 PIL FISCHEHROPSCH (FT ) iiiiiiiiie oottt e e e e e e e e e e e aaaaeaeaaneaeeaeeeas 80
2.4.1 LaRuta POWer to LiQUIL........coooi i a e e e e e e e e e e e e 80
2.4.2 Oportunidades y Desafios de la Ruta PtL Para.Chil€..........cccccccoe e, 82
2.4.3 Localizacién de Plantas para la Produccién de SAF PtL en.Chile.................cceo oo, 84
2.4.4 Andlisis de Fuentes Puntuales de€@CHhIlE.............ccceeiiiiiiiie i 85
2.4.5 Otras Oportunidades Futuras para Captura de@CChile.............coooivviiiiiiininiiiiiieeeeee 90
2.4.6 Disponibilidad Agua en Chile..............oooiiii i e e e e 91
2.4.7 Principales Desafios para la Implementacion de SAF PtL En.Chile............................ 93
2.4.8 Aproximacion Indicadores ECONOMICOS. ........ccouiiiiiiiiiiieeeiiiiie e 95
2.5 (€N [ 21107 X @1 [0 N = 1 RRRT 96
2.5.1 Proceso Gasificacion + FT (Gft) Para La Produccion De.SAE........ccccovvvvieee e, 96
2.5.2 Residuos Sélidos Municipales e Industriales con Destino Vertedero............c.ccccvvveeee... 97
2.5.3  CONCIUSIONES .....eeiiiiiiiie ettt etk e et e et e e e e e e e e e e 106
2.5.4 ReSIAUOS FOIESTAIES. ....cciiiiiiiiiei et e e e e e e e e anees 106
2.5.5 ReSIdUOS de 1a Paja / TriG0.....cceeiiiiiiiiiiiee it e e 108
2.6 ALCOHOL TO JET (AT etteiteeeeiiiieiiete e ettt e e e e st e e e e e s s st ae e e e e e s s annssneeeeeesannnnaneeeaeeans 111
2.6.1  TECNOIOGIA ALd...eiiiiieeiieiiee e a e e e e e aaaaaas 111
2.6.2 Disponibilidad de Materias Primas Susceptibles del Procesa.Atd............ccccvveeeeeennn. 113
2.6.3 Oportunidades y Desafi@ICoNCIUSION............ccciiriiiiii e 114
2.7 METANOL TO JET (ML)...eeeeeiiiiiieieee ettt e e e et e e e e e e 114
P2 % R =Tl o] (oo 1 = W /| 8 PP PP PPPPRN 114
2.7.2 Oportunidades y Desafi@ICONCIUSIONES.........ccociuiiieiiiiiieeiiie e 115
2.8 OTROS APROVECHAMIENTOS. ...ttt a e e e e e e e 116
2 < Tt R A [ - T 116

22



2.9 RESUMEN DE LAS MATERIAS PRIMAS EVALUADAS. ... 116
2.10 MODELO DE SIMULACION DE FUTURA DEMANDA DE SAE.EN.CHILE.................... 117
SECCION 3. APOYO A LA EJECUCION E IMPLEMENTACION. ......coviiieeeeece e 122
3.1 APOYO A LA IMPLEMENTACIQN.......cvitiiiiicticteeete ettt ene e 122
3.1.1 Apoyo a la Implementacién del SAF Vinculado al Impulso del del Hidrogeno............ 123
3.1.2 Desarrollo de una Estrategia y Politica Nacional de.SAE..........c.cccceiiiiieeiniiee e, 123
3.1.3 Identificacién de Instrumentos para la Promocion del.SAE........vvvvviviviiniiii, 125
3.1.4 Participacion de Gobiernos RegIONAIES. ........uuveiiiiiieiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 128
3.1.5  ApPOYO INtErNACIONAL..........coi it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 129

3.2 S 1NN N 12X 1 [ ] N R 130
3.2.1 Incentivos Econdmicos Regulatorios 0 POILICOS.........ccoocviiiiiiieiiiiiiiee e 130
3.2.2  FINANCIACION PUBICA. ........uviiiiiiiiii e 132
SECCION 4. HOJA DE RUTA Y PLAN DE ACCLON ... ..cviiiiiiiimieeecte e ieee et 135
4.1 POLITICA Y MARCO REGULATQRILO........covieitieetecieeee ettt 135
4.1.1 CONTEXTRARCO REGULATORIQ......ciiiiiiiiiiiii e 135
4.1.2  Desarrollo NOrmMativo AGil...........ccceveueieiitieeieeeeeee ettt ee et ee et ae e, 135
4.1.3 Metas Actuales Para la Descarbonizacion del Sector AEre0...........cccceevveeeeriineeennne 136
4.1.4 Fundamentos Futuro Esquema Regulatorio y Objetivos del. SAF................................ 138
4.1.5 Principios Para un Marco Regulatorio SObre .SAE..........ooocii e 139
4.1.6 Potenciales Mecanismos / Mandatos en el Uso Progresivo del.SAF...........ccccccceeene 140
4.1.7 Otros Mandatos INtErNACIONAIES. .........coiiuiiiiiie e 141

4.2 FACTORES CRITICOS DE.EXITQ....cooiiteeieeete et ee ettt an 141
4.3 I Nl ] =X ol o[ ] SO 142
4.3.1 ACCIONES RECOMENDADAS Y PLAZO DE IMPLEMENTACION.........ccccvevevennne. 143
REFERENCIAS Y FUENTES CONSULTADAS. ... et ee e 152
ANEXO I PARTICIPANTES Y COLABORADQORES....... .o 155
ANEXO Z TALLER DE TRABAUJQ. ...ttt e et em e e e 158
ANEXO 3MAPA REGIONAL DE CHILE ... .ot 160
ANEXO £ CHILE PERSPECTIVA OCDE......cciiiiiiiis ettt e et e e e en 161
ANEXO 5§ PRODUCTO INTERNO BRUTO REGIONAL Y SECTORIAL......cccoiiiieiiiiiiiiieeeeie, 164
ANEXO @& POTENCIA INSTALADA DE ENERGIA EN.CHILE ......coviviiiieeeeeeeeeeeeeee e 166
ANEXO Z LA ORGANIZACION DEL SISTEMA ELECTRICO EN.CHILE .......coviiveeeeeeeeee, 167
ANEXO & ORGANOS DE GOBIERNO DEL SISTEMA ELECTRICO.....cccoviviieieeeeeeeeeee e, 169
ANEXO @ PROYECTOS E INICIATIVAS HIDROGENQ.VERDE........c..ccoviieieeeeeieeeeeeeee e 170

2 3 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SOBRE EL USO DE COMBUSTIBLES SOSTENIBLES DE AVIACI ONEN CHILE



ANEXO 1@ PRINCIPALES ORGANOS DE GOBIERNO DE LA AVIACION.EN.CHILE................. 172
ANEXO 11 CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD CORSIA ..ot 173
ANEXO 12 OTRAS OPORTUNIDADES INNOVADORAS PARA LA CAPTURA DE CO2 EN.CHI'H
ANEXO 18 PLANTAS DESALINIZADORAS EN OPERACION.........ceoviiemrieierecteeieeieiee e, 179
ANEXO 14 PROJECT LIGHTHOWYSBCALIZACIONES..............s 180
ANEXO 15 INCENTIVOS INTERNACIONALES. ... 181

ANEXO 16 BASES REGULATORIAS EN CHILE CON IMPACTO EN EL DESARRQLLQO.DEL .SAB2

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SOBRE EL USO DE COMBUSTIBLES SOSTENIBLES DE AVIACI ONEN CHILE 24



ABREVIACIONES Y ACRONIM

ACADES Asociacion Chilena de Desalacion y Reliso
ACERA Asociacion Chilena de Energias Renovables y Almacenamiento
ACTSAF Assistance, Capacibuilding and Training for Sustainable Aviation Fuels

(Asistencia, Creacién de Capacidad y Formacion para Combustibles de Aviacion Sostenibles)
AgenciaSE Agencia de Sostenibilidad Energética

AIE Agencia Internacional de Energia
AMB Aeropuerto Internacional Arturo Merino Benitez
ANID Agencia Nacional de Investigacion y Desarrollo
APL Acuerdos de Produccién Limpia
ASCC Agencia de Sostenibilidad y Cambio Climético
ASTM American Society for Testing and Materials
ATB Air Transport Bureag ICAO
ATF Aviation Turbine Fuelombustibles de Turbina de Aviacion)
AtJ Alcohotto-Jet(Alcohol a Jet)
BCN Biblioteca del Congreso Nacional de Chile
BID Bancolnteramericanode Desarrollo
BNE Balance Nacional de Energia
BtL Biomass to Liqui¢Biomasa a Liquido)
CAAF/3 Third ICAO Conference on Aviation and Alternative Fuels
(Tercera Conferencia de la OACI sobre Aviacion y Combustibles Alternativos)
CAEP Committee on Aviation Environmental ProtectiQhCAQ(Comité sobre la Proteccion de
medio Ambiente en la AviaciGnOACI)
CCs Carbon Capture Storadg€aptura y Almacenamiento de Carbono)
CCu Carbon Capture UtilizatiofCaptura y Utilizacién de Carbono)
CDI Capacity Development and Implementation Bured@AO
(Oficina de Desarrollo de Capacidades e Implementac©ACI)
CDR Carbon Dioxide Remov@liminacion de Diéxido de Carbono)
CEN Coordinador Eléctrico Nacional
CHJ Catalytic Hydrothermolysis Jet
CMNUCC Convencién Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico
CNE Comisién Nacional de Energia
COP26 Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético de 2021
CORFO Corporacion de Fomento de la Produccion
CORSIA Compensacion y reduccién de Carbono para la Aviacion Internacional
CSR Combustible Sélido Recuperado
DAC Direct Air CapturéCaptura Directa de Aire)
Def Stan UKDefence Standar@Norma de Defensdel Reino Unidp
DGAC Direccién General de Aeronautica Civil
dLucC Cambio directo del uso de la tierra
DME Dimetil éter
DAP Direccién de Aeropuertos
DOC Direct Ocean Capturgaptura Directa en Océanos)
E&P Exploration and ProductiofExploracion y Produccién)
EASA European Union Aviation Safety Ageridgencia de la Union Europea para la Seguridad Aérea)
ECLP Estrategia Climatica a Largo Plazo
EDELMAG Empresa Eléctrica de Magallanes
EE. UU. Estados Unidos
EFCC Estrategia financiera frente al cambio climético
E-Gasolina Electregasolina o gasolina sintética
EGL Electro gas licuado o gas licuado sintético

295



El Energy Institute
EIA U.S. Energy Information Administration
E-Metanol Electremetanol o metanol sintético
ENAP Empresa Nacional del Petroleo
ENH2V Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde
ERNC Energias Renovables No Convencionales
FCh Fundacion Chile
FEDEFRUTA Federacion de Frutas de Chile
FEED FrontEnd Engineering Design
FMI Fondo Monetario Internacional
FT FischefTropsch
FFSPK FischefTropsch hydroprocessed synthesized paraffinic kerosene
GdO Garantias de Origen
GEl Gases Efecto Invernadero
GFT Gasification FischéeFropsch
GHG Greenhouse Gas Emissio@aées de Efecto Invernadgro
Glz Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit
GRANSIC Gran Sistema Colectivo de Gestion
HChile Asociacion Chilena de Hidrégeno
HV Hidrogeno Verde
HEFA Hidrotratamiento deésteres y acidos grasos
IATA Asociacion Internacional de Transporte Aéreo
ICAO International Civil Aviation Organization
IDB Interamerican Development Bank
IEA International Energy Agency
ILUC Inducedland-use changéCambio de Uso de Suelo Inducido)
INGEI Inventario Nacional Gases Efecto Invernadero
IMD Institute for Management Development
IMF International Monetary Fund
INDC Contribucion Determinada a Nivel Nacional Tentativa (Acuerdo de Paris)
INE Instituto Nacional de Estadistica de Chile
INFOR Instituto Forestal de Chile
IPCC IntergovernmentalPanel on Climate Change
(Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico)
IRA Inflation ReluctionAct(Ley de Reduccién de la Inflacion)
IRENA International Renewable Energy Agency
ISP Implementation Support Policy
JAC Juntade Aerondutica Civil
JIG Joint Inspection GroufGrupo Conjunto de Inspeccion)
kt Miles de toneladas
LCA Life Cycle Impact AssessméBt/aluacion del Impacto del Ciclo de Vida)
LCAF Low Carbon Aviation FugCombustible de Aviacién Bajo en Carbono)
LCOH Costo Nivelado del Hidrogeno
LEC Landfill Emissions Credii€réditos por Emisiones de Vertederos)
LTAG Long term global aspirational gq@bjetivo Aspiracional Global a Largo Plazo)
LMCC Ley Marco de Cambio Climatico
LUC Landuse chage (Cambio de Uso de Suelo)
MAS Medio Ambiente Sostenible
MEN Ministerio de Energia
MinCiencia Ministerio de Ciencia Tecnologia Conocimiento e Innovacién
MINSAL Ministerio de Salud
MMA Ministerio de Medio Ambiente
MOP Ministerio de Obras Publicas
MSW Municipal Solid WastéResiduos Solidos Municipales)

2 6



2 7

Mt

MtJ
MTT
NDC
OACI
OCDE
ODEPA
ODS
OECD
ONU
PANCC
PELP
PEN
PIB
PSMyAEnergia
PtL
R&C
REC
RED
REMA
REP
RETC
RI

RM
RSB
RSD
RSDyA
RSM
RWGS
SAE
SAF
SAN
SATF
SBC
SCS
SEA
SEC
SEIA
SEM
SEN
SIAV
SIN
SINADER
SINIA
SIP
SKA
SKY
SONACOL
SPK
SUBREI
SWBDERE
TPO
TRL
uco

Millones de toneladas

Methanol to JetMetanol a Jet)

Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones

Nationally Determined Contribution

Organizacion de Aviacién Civil Internacional

Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico
Oficina de Estudios y Politicas Agrarias

Objetivos de Desarrollo Sostenible

Organisation for Economic @geration and Development
Organizacion de las Naciones Unidas

Plan de Accién Nacional del Cambio Climatico

Planificacién Energética a Largo Plazo

Politica Energética Nacional

Productolnterno Bruto

El Plan Sectorial de Mitigacién y Adaptacion al Cambio Climatico del Sector Energia
Power to Liquid (Energia a Liquido)

Refining and Commercialization (Refinacién y Comercializacion)
Recycling Emission Credits (Créditos por Emisiones de Reciclaje)
Renewable Energy Directive (Directiva de Energias Renovables)
Reporte del Estado del Medio Ambiente

Responsabilidad Extendida del Productor

Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes
Residuos Industriales

Regién Metropolitana

Roundtable on Sustainable Biomaterials

Residuos Sdlidos Domiciliarios

Residuos Solidos Domiciliarios y Asimilables

Residuos Sdlidos Municipales

Reverse Water Gas Shift (Reaccién de Desplazamiento Inverso d&agjua
Sistemas de Almacenamiento de Energia

Sustainable Aviation Fuels (Combustibles de Aviacién Sostenibles)
Sistema Aeronautico Nacional

Synthetic Aviation Turbine Fuel (Combustible Sintético de Turbina de Aviacién)
Synthetic Blend Component (Componente Sintético de Mezcla)
Sistemas de Certificacion de Calid@sB

Sistema Eléctrico de Aysén

Superintendencia de Electricidad y Combustibles

Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental

Sistema Eléctrico de Magallanes

Sistema Eléctrico Nacional

Sociedad de Inversiones de Aviacion

Sistema Nacional de Inventarios de Chile

Sistema Nacional de Declaracion de Residuos

Sistema Nacional de Informacion Ambiental

Synthesized Isaraffins (Synthesized Iaraffins)

Synthesized Kerosene with Aromatics (Queroseno Sintetizado con Aromaticos)
Sky Airline

Sociedad Nacional de Oleoductos

Synthesized paraffinic kerosene (Queroseno Parafinico Sintetizado)
Subsecretaria de Relaciones Econdmicas e Internacionales
Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo

Tire Pyrolysis Oll

TechnologyrReadinesd evel (Nivel de Madurez Tecnologica)

Used Cooking Oil (Aceite de Cocina Usado)



UE Union Europea

UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Chg@gavencion Marco de las Naciones Uni
sobre el Cambio Climatico)

UsD Ddlares americanos

WGS Water Gas ShiffReaccion de Desplazamiento de Gas de Agua)

WRI World Resources Institut@nstituto de Recursos Mundialgs

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SOBRE EL USO DE COMBUSTIBLES SOSTENIBLES DE AVIACI ONEN CHILE 28



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Aspectos principales del andlisis de SAF en Chile............cccccoiiiiiiiiit i, 6
Figura 2. Workshop ACTBAF 2627 de noviembre 2024r Santiago de Chile...........cccovveeeveeiinens o, 8
[ RNDe | ¢ WoOWf URHR¢ qR2 ¢ WIT WG ¢.s....9. 0. Wwb. RUONDZ.UWGE RO W 1JWhe
Figura 4.Proyeccion de demanda de SAF segun el escenario mas ambicioso del LTAG (2044)... 10
Figura 5. Compromiso de Chile para la descarbonizacion de la aviacian.............cccceevvvieiir ceveeee. 11
Figura 6. Hoja de RuUta SAF 2050 ......cccoiiiiiiiiieiiiiis oo e asins ceessnnnr e e e e s s e e e e e aanne aeas 15
Figura 7. Incorporacién de rutas Tecnoldgicas SAF al Mercado de Chilu..........ccccoeeeiiiiiiin e, 17
Figura 8. Vulnerabilidad al Cambio Climatico en Chile, segun la Agencia de Sostenibilidad y Cambio
(041 aF= 1 oo I (AN 1O ) TSP 33
Figura 9. Localizacién Aeropuerto de Santiag0..........cccoeviiiiiiiiiiiir e crereeaaaaaens 35
Figura 10.NDC: Escenario de referencia y de carbono neutralidad y presupuesto de emisiones.. 36
Figura 11Generacion de Electricidad 208&hile..........ccuoiiiiiiiiiiiiiii e e 38
Figura 12. Matriz Energética Primaria 202ACHhile. ..........uuviiiiiiiiiiiiiiiiis e e 38
Figura 13.Sistemas EIECtricOS de Chile..........ccoiiuiiiiiiiiiiiiis e e 42
Figura 14.Ramal eléctrico KiMaktLo AQUIMTE.........coiiiiiiiiiieiiiies teeeeeiiee e eesiee abeeeesneeeesnees 43
Figura 15. Propiedades de ENAPR. ...t s eeeee e e e e e s 44
Figura 16 Empresa Nacional del PetréleBroduccCion de SAF.........ccccceieiiiiiiiiiit e, 46
Figura 17. Impacto del costo del hidrégeno en el costo del SAE...........ccocciiiiiiiis veiiieiniiee e, 46
Figura 18.Proyectos en Desarrollo HChIlE. ... e cvenvveraeeeees 49
Figura 19Emisiones GEI Transporte CIGIROLO..........cocoiiiiiiiiieiiiiis ceriiiieee e ceeaenneeeeas 51
Figura 20. Entorno Favorable de Chile para la Produccion de SAF.........ccoovvevieiiiees voviiciiiivenne, 51
Figura 21.SAF estimado para alcanzar cero emisiones en el 205Q..............cccviieeiiiit eeeriiiiieeeenn. 54
Figura 22. Porcentaje Trafico Aéreo Chile segun recorrido (datos 2019)...........cccceeevviiiiiinr vvveeeeen. 55
Figura 23.Proyeccion de demanda de combustibles de aviacion 2050.............ccoccveeiiiieens ceeernnen. 56
Figura 24.Cadena de Certificacion del SAF...........ocuiiiiiiiiiiies e e aiaee e 57
Figura 25.Certificacion de Calidad..............oooooiiiiiiiiiiiit s ceeeee e e e e e 57
Figura 26.CORSIA: Principios de sostenibilidad.............ccoooiiiiiiiiiis oo e 58
FIgura 27. REGION CENIHBUL. .........uuuiiiiiiiiiieiiieeeees ceeiiiirirrrreeeeeeeeaaeaaaaes crastrrssrrrrereeeaaaaaasaaaans sresens 60
Figura 28. Region de Magallanes y ANtartiCa.............ccccciuiiiiiiies coeeeieei e es ceeeeeseanannnns 62
Figura 29.ENAP- Region de Magallanes............occuuiiiiiiiiiiiins ciieeaiiiee et sie oeiteeeesieeessieee e 63
Figura 30.Proyecto Haru ONIT HIF. ...t e eeees ceeeee e e e e e e e e s e 64
Figura 31. Region de ANtOfAgASTa.........coiiiiiiiiiiiieiiiit et cee e s e e e e e 66
Figura 32.Proyecto Volta- Zona portuaria Mejillonest Antofagasta............ccceevvvveeeeiiinis oveviiiiinenn. 66
Figura 33.Complejo Solar Cerro Dominadormr Antofagasta. .........ccceeeeeiiiiiiiiiiiiis e, 67
Figura 34.MEt0dO COPIOCESAUOD........cceiiiiieiiiiieeiiiies eeeeaieee e sttt e e atbeeeaabaes sbeeessnbeeeeabeeeeabeeeeans oens 75
Figura 35.RefiNeria ACONCAQUAL........uuiieiiiiiiiiieeiiiit ceeeiiiieee e e e sstr e e e e s anies —eessnsnreeeeesaasneeeeeeaannns 2eees 76
Figura 36.Proceso Produccion Tecnologia HEFA..........ccooiiiiieiiis oo aeeeennes 78
Figura 37.Proceso de produCCION PLL.........c.coiiiiiiiiiiiiiiit et ceeeiieeeasieee e nnaeee s 81
Figura 38. Factores Influyentes en la Localizacion de una Planta SREL. ............ccccccoeiiveeennes v 85
Figura 39. Criterios Seleccion FUENtES A& CQL........oouiiiiiiiieiiiiieaet ceeeiieeeeiee e iee e eeee e eeeaaaeeeans 86
Figura 40.Fabrica papelera de FPC €N BioDiO.........cc.uiiiiiiiiiiiei e e 87

29



Figura 41 Planta de fabricacion de pulpa de papel CMPC..............coocoiiiiiies e, 90
Figura 42. WRi ranking global de indicadores de riesgo relacionado con el agua...............cc.c..... 92
Figura 43. Desafios para la implementacion SAF PtL en Chile...........ccccooiiiiiit o 95
Figura 44 Proceso de Gasificacion FiSCher TrOPSCh..........uuiiiiiiiiiiiiiiiices e s 96
Figura 45. OCDE residuos municipales por tipo operacion de tratamiento.............ccccvveeriieerninn o 98
Figura 46. Residuos Municipales e industriales no peligrosos por Regi®2021................ccccvvneeee. 99
Figura 47 .Produccion SAF a través de Gasificacion de Biomasa...........cccccevviveeiiins vvvveeiiineennnne 108
Figura 48.Planta de Generacion eléctrica con Biomasa de TrigDCOMASA........ccccovviieiiiieeenns - 110
Figura 49.Planta de Bioetanol de 22 Generacion de Raizen en Brasil a través de cafia de azucad 12
Figura 50.Proceso de produccion de Etanol a través de biomasa lignocelulosica........................ 112
FIQUra 5LFASES PrOCESO Al .. ..uiiiiiiiiiiiiiiieieeeeees ottt e e e e e e e e e e e eaaes ctaatsreeaeereeaaaaaaaaasaaaan rrreens 113
Figura 52. Proceso Produccion Metanol Yy Mt...........cooooiiiiiiiiiiiis e ccscciiiies eeveeaeeeeaen 115
Figura 53.% Produccion de SAF sobre la Demanda de Combustibles de Aviacion en Chile........ 120
Figura 54. N.° Plantas de SAF en Chile por Tecnologia..........cccuvveeiiiiiiees voiiiiiiiiieiieeeer e e e e 121
Figura 55.Produccion de SAF en Chile por TeCNOlOgia...........cuveeiiiiieiiies cviieeiiiee e s 121
Figura 56. Marco de apoyo para el desarrollo de SAF en Chile............occoviiiiiiiin covviiiieeee e 123
Figura 57.L0 QUE €] SAF FEQUETITA. .......cuuiiiiiiiieiiiiies eeeeiiiee et e abaes abeeesnsbeeeaabeeesabeeeeanne s 124
Figura 58. Papel Transformador del SAE..........uu it et rrrerrreeeeeaaaea e 125
Figura 59. Apoyo regional al desarrollo de SAE..........ooo s e cevainneeees 128
Figura 60.Politicas internacionales para los combustibles de aviacion..............cccccvees voeiiiiieenn. 130
Figura 61 Ejes de AccionHoja de Ruta de SARUEIO LiMpPio..........cocveriiiiiiiiiies oo 138
Figura 62.Impacto del "tankering" en las emisioNeSaCQ........c.c.uuviiiiiiiiiiiiees v e e e e 139
Figura 63. Mandatos para la utilizacion de SAE............coiiiiiiiiiii oo e e 141
FIgura 64. Plan d& ACCION........c.iii it ettt eris erree e e e e e e e e e e r——es teaaeeeaaeens 143
Figura 65. Mapa regional de Chile...........ooiiiiiiiiit e e e 160
Figura 66.Simulaciones utilizando el modelo de crecimiento a largo plazo de la OCDE............... 161
Figura 67. OCDE: Barreras liCENCIAS ¥ PEIMISOS........ciceiiiiiiiiiiiiiiies cereeeieee e e e e e e s eessnrarees ceeeeaaaeens 162
Figura 68.0CDE Gasto bruto en 1+D, 2019 o Gltimo disponible............cccceviiiiiin i, 162
Figura 69.Sistemas EIECtricoS de Chile..........cocuiiiiiiiiiit e e 168
Figura 70.Caracteristicas del Sistema EIEctrico NaCional..............cceveiiies vveeeiiiieeiiieee e 168
Figura 71. Plantas desalinizadoras €n OPeracCiOn..........cccccvveieeiiiiiiies e vveeeeens 179
Figura 72. Projecto Lighthouse 10CaliZacCiones.............cooiiiiiiiiiiiiiin oo ceee e 180
Figura 73.Politicas combustibIes SINTELICAS. ........ccuuiiiiiiiiiiiies e e e 185

30



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Desafios, oportunidades y plazos de implementacion de las principales rutas tecnolégicas de

1o o [N ToTel 10 T (TS A 18
Tabla 2. Resumen de las oportunidades y desafios que enfrenta la produccién de SAF.en.Chile..18
Tabla 3Consumo de Energia en el Sector de la Aviacion en Chile..........cccveevveeveiiiiii, 39
Tabla 4Hidrogeno oportunidad estratégica para €l SAF............o i a7
Tabla 5Metas Estrategia Nacional de HidrOgeno Verde............ccooeiiiiiiiiiiiie i 48
Tabla 6. Porcentaje misiones GEIl Aviacion Chule...........coociiereee e R0
Tabla 7. Metas de uso fUtUro del SAE . ... e e e e e e e e e e e e ne e e e e e e eas 52
Tabla 8. Escenarios de proyecciones de consumo de SAF en eILAOBB..........ccooeeeeeiiiiiiiiiiieiececenns 55
Tabla 9Procesos de Conversion de SAF aprobads..............ooooiii i 69
Tabla 10CORSIAEsquemas de Certificacion de Sostenibilidad...............cccoooieeiiiiiiiiii s 73
Tabla 11Alcance de Instalaciones y Procesos SAFERPIL..........cooii e 81
Tabla 12Fuentes puntuales de G@ayores de 100 kt (materia prima / SeCtQr)..........cccccvvvvvvrrvevrennen. 88
Tabla 13Fuentes puntuales de G@ayores de 100 Kt POF SECIOK.......cuvvvviiiiiiiiiieiieeeee e 38
Tabla 14. Peso de los principales parametros econémicos en una planta.RtL.ET.......................... 95
Tabla 15. Instalaciones operativas de disposicion final 2022 en.Chile...........cccocoiiiniiiie e 102
Tabla 16. Instalaciones de disposicion final de mayor tamafio (Fuente: SUBDERE)..................... 102
Tabla 17Peso de los principales parametros econdémicos en una planta GET.........c.cccccceeel. 104
Tabla 18. ChileConsumo trozos y produccion iNdUSEHAL.............covuiiiiiiieie e 107
Tabla 19. Destinenergético de la biomasa forestal............cccccciiiiiiiiiiiiiiieeee e, 107
Tabla 20. Superficie Ha Cereales Chile 2023/2024...............cooo oo 109
Tabla 21. Superficie Ha cereales region de AraUCania............cooiuueeiiiiieieeiiieee e 109
Tabla 22. Principales materias primas o insumos disponibles para la produccién.de.SAF............ 116
Tabla 23Estimacion Demanda Combustible de AVIaCION.............occviieiiiieieiiiiie e 118
Tabla 24Volumen Estimado Medio de Produccion SAF por Tipo de Tecnologia y.Rlanta............. 118
Tabla 25Estimacién Despliegue de Plantas de SAF hasta el afio.2050............cccccvvvevvvviveeeeeeeeeeens. 119
Tabla 26 Estimacion Futura de Produccion de SAF en Chile.........ccccooiiieiiiiiii e 119
Tabla 27. OACPIlataforma FINVESt HUD..........cooiiii e 132
Tabla 28. Proceso y acciones para la implementacion de.SAFE.........cccovvvvviieiiivieieeeeeeeee, 143
Tabla 29. Plan de Accion para la producciony el uso del.SAFE..........ccccvve e 144
Tabla 30. Participantes y ColabOradOras...........cuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiieieer e e e e e e e 155
Tabla 31PIB Chile ReGIONAL........ccoiiiiiiiieeee e e es 164
Tabla 32Porcentaje participacion PIB por actividad econdmico 2023...........cccccvvvvvvrererereeeeeeeeeeeens. 165
Tabla 33. Criterios de sostenibilidad CORSIAPItUIO 1..........cccoiiiiiieeeee e 173
Tabla 34. Criterios de sostenibilidad CORSIAPITUIO 2............coooiiiiiiiiiiiiiiie e 174
Tabla 35. Politicas medioambientales de la OACI sobre combustibles de aviacion...................... 181

31



SECCION INFORMACION
ESPECIFICA FAIS

1.1 GEOGRAFIA, CLIMA Y SOCIEDAD

/| KAtS Sadt dzoAOFR2 F t2 fFNB2 RS I O2adl 200ARSyld
/| 2NRAf £ SN RS 223 { zREANE2K2INIOSEF2INI OQUOE® gy A OF
RSt YdzyR2X 02y nodonn 1Y RS SEGSyaAsys LISNR Gl YOASY

R&eshgnld Y

RS RAGSNER2& NBOdzNE2& Yyl ddzN»YfSaxz S
S oA2YPEYGla2ladl S¥ABY BSUGIdz8DtaS LA (N3 NI
T GFryd2 LINY &laa&FlI OSNJ adz RSYIl yRI
AR2 L3R NY

9f LI N&A RAAaLRYS
RA&LRYAOAT ARIR R
LIN2 RdzOG2NJ RS {!C
gy Yta F2NIlIfSO
I SEA&GSYyOAl ?eé dzy I NB3dzZ | OAsy O2YLINRYSaRI 02y
Y F NI S& i NHzO G dzNT f2aNaaOla GlFlyili2 RA&ALRYAOGE Sa O2VY:
YI Ay Rdza i NR I a}\H}/AUOI-aQI- Sy LINR2OSa2 RS (N}XyatTz2NJ
yI ONBOASYy:(GS O2yOASyoel | OAsy &a20Alf YSRA2FIYOoASYyll

' RAOA2YyIEYSY(dSs [/ KAES LINBaSyidl dzy Ftad2 0O2yadzy2 A\
LR GSYyOAlFIfYSY(diS RS {1 CX RS0AR2 I &dz dzoA Ol OAsy Sy Sf
3S23aNIUF & NBfASOSd ygauudIzSa fCF NY FOI2SNNINFE oFDS af AL yBdMS f 2 &

YSRAZ2 @& fFNB2 IOl

/| KAtS a8 RBUNE ORWNO2dzmy/ySyidl X O2YLMzSadz2 LI2N GNBa 1
| KAtS O2yoeaySyiltsr [/ KATS AyadzZ N & ¢SNNRG2NAR2 [ KA
RAAGNRAODzOAsY RS 23 LRt24&d RS JROD II0kS yAy @23/ N2 NINR dzyf |
Sy 1 t20FLtATFOAsy @& GAlLOoOAfARIR Sy St RS&lINNREf2 ¥
9y NBflI OAsy OXAtHdzSIEELBNRAISy iz dzy 02 Y SHAdY GCNB @ SYWRS
HaHnX fF LRoflFOAsy RSt LI N& SNI}Y RS mMyonyndnoH LISN
GSYRSYOAL It FETFX dzySyidlryR2 St LR2NDOSyidlra2aS RS LISN
@ RAAYAYd2 SYR2LISNE ARINDSESII @B IRFE2a 2 YSy2a R® HpIm:
I LINPEA Yl RI YRBY (ifSI SIESptAE2@ Sy (iNd Sy t & NBIA2ySa aSiaN
[ I SEGSymdazslly RFANIEINASSSY | dzyl 3ANI Yy G NASRIFIR RS Of )
GNRLAOI f Sa RAPEHNE A RDIBINBUAIN Bt SO | LINPFSOKF YASYy G2 RS NB
2NN3ISySaod 9y St y2NIS RSt LINaxz RSadqlrOF tF | odzyRE

O2YVEARSNI 0SS LRGSYOAFE LINF fF ISy S NIdONEs yf 2/S 02143 ME

D20 ASNY2b ®Sad KR ftSIENE OHAHPO
BLphb9Y Wt NAYSNRA NBadzZ it R2a RSt /Sy&a2 wWHAanunY myodnyndnown LI
G§SYRSYOAl RS Sy@Sed0mmvmapQy i2 RS t Lot OAsy

32



F Qo BARIR FINNO2F L LINBLRNDAZ2YlY dzyl aA3IyAUOLo@l TFdS
FEGrYSyidsS SUOASYiSa & fF RAALRBYAOAIARIR RS oO0AZ2YLl &L
RANBOGIYSYdS Sy Wiy ABK IRSHI ARINR & I f Ayazitiz NDAsy RS L
02 YO0 dza%eHd (SSH3 OABOAs Y O

MmdmaemzZ YySNFoAf ARFIR O2y St /I YoA2 /fAYtal2

/KAtS Sa O2yaARSNIR2 dzy LI N& [IOMOBINGSRIS @SNl 6025,

| 2y @Sy OAsy al ND2 RS fla blOA2ySa ! yARFE LI N} St /1|
fla ydzS@S OF N} Ol SNNa& s Ofpa 9RSIZY ALRIAA OWZNIFS &G § KANISH yoRaY
A8yaAr0fS @ NBOSLBG2 | AYyAOAlLoadra SyF20rRFaE Sy f1

LINE RdzOOAsy @& St dza2 RS {! C y2 &a2ft2 O2y(GNBDBUDBESFY | f
NELINB&SYGlFyYy dzyl 2LR2NIdzyARIR LI N} RAYFYATEFENI £ S02y

¢Sabias que Chile

CUENTA CON 7

de los 9 criterios de vulnerabilidad

de vulnerabilidad e R

al cambio climatico? costeras bajas

¢ Zonas de alta ¥ Zo‘ﬁ‘o:
contaminacién - ¥ S -
: ) et ecradisos s ecosistemas 4. Zonade
y semidridas alos desastres alasequia urbana > MoNtanosos { Bosques

CA Syimldzt Y SNF 6 A Vb RB R /Sty Mfemagy 1 | 3SYOAl
6! {®d/ 0

MOMBH ALI2AAO0OASY GSNNRG2NRLE

/| KAfS S&ait RAGARARZ2 Sy wmc 2ROSESNDyY1SAS B2R Yoaoydh &/ (INR o adzyal
L124SS OFNIOGSNNaoaOlIa SaLISONUOIFA Sy GSNX¥YAy2a RS oLk
AYFNI S&GNHzZOGdzNF = aLIS0iG2a a20ALtSa & NBOdz2EE2 alzyy | ( dz
SAGNFY GS3IAlL + yAGSEt NBIA2YylLf LINF fF LNRPY2OAsYysI @A
LINE RdzOOAsy RS {! Co

1.2 CONTERD ECONOMICO

SO2y2YNIF R /I KAt S
u

[ ] S j dzA YLINE Rz@(R22NI ARyS(H2SENg/S2N 0N
éé Sy 0dzSy i NI y fF O §

S a |
S SIA2NNIF RS LI NaSa RS ZyaNBaza

Yaalc9aUNI GSIAL /t ANWIKADISZI LI INME 3 dzt tyISING ot BEMNBY (S +t OF Yo
20 X0ftA20S0F RSt /2¢dBNBARBOIGGAR St RS / KAt S

Af GrFoealdl wSaSIeNDKn 5SLI NI YSy i

2 | yO2 a«t RESE RS GyiaNBaza |ftdz2a

3 3 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SOBRE EL USO DE COMBUSTIBLES SOSTENIBLES DE AVIACI ONEN CHILE


https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/11/ECLP-LIVIANO.pdf
https://www.bcn.cl/siit/nuestropais/mapas-de-chile/
https://es.statista.com/temas/8899/pib-de-chile/#topicOverview
https://datos.bancomundial.org/?locations=XD-CL

MOH N NB LIShO 9529

9f gfoaY2 AYTFT2NNXS SO2ys YA O#a9 GBSy 2{YIA Oh /{ 5BNIZEREAS dEA LR 20 (S
tFy2NFYFE 902ysYA02 RS /KRAfaS3RE I & LSS Y NG WRES | H A vy |
SO2y2YNL OKAt Syl SELSNRAYSyYyilGs dzyl N3 LJA R NB O dzLJIS NJ
AYLX SYSyiGlRIFad b2 20aidlyiSz SadGlra YSRARIFA GFYoOoASY
6addz OF LIROIDBRBVR WREZ LJdZR2 ONBOSNJ If NARGY2 RS tI ONBOAS
£ O2yGSEG2 AYyGSNYIOA2ylt & L+t ONBOAYASyid2z RSt 0Ozy
RAOSNEIa | O0OA2ySa LI N O2yGSySNII o

9f AYTFT2N)XS RS&GFOI t2&8 LINAYOALNfSa NBiG2a SaidNHzOG dz2N
f2a l[dzS a8 AyOfd2Syy

T 9t SadlyoOFYASyi(d2 RS fI LINRPRdzOs @BARI R®

9 58aA3dzt ft R RS&a a20AltSa & SO02ysYAOlLao

9 WSF2NI I NJfF O2YLISGiSyOAlr Sy RA@SNJE\Zé Sc“)uszSécb

f WSRdzOOAsy RS o0F NNBNJ} & NBIfFYSYyGl NRI j dzS tfAYAGLEY
¢ 1aAx3dylFOAsy RS YI&2NBa NBOdzNmz2a | f )\y@ééea I OAs Yy
t 2NJ gfaY2x St AYyF2NNS &adzoNrel fF NBtS@OFyOAl RS f 2:

LISN2 RSadlFOF GFYOASY dzyl 3ANYY 2LRNIdzyARFR RS TFdzid
NBERdzOASYR2 &dz RSLISYRSYyOS&ZRINIE @Al D2V otA oY SHNFs I L
SYSNANIF& NBy20lo6tSa 00SNI RSGIttS ' ySE2 noo

MOH OINR RdzOG2 LYy GSNYy2 . Ndzi2 6tL. 0

58 | OdzS§NR2 O2y fl & aAYdZ PDARYSAYRSS OSFOATASY IRS RBB
I NBFa OfF @S O02Y2 St F2NIFfSOAYASyG2 RS fF SadNdzdad
fr O02YLISGSYOALF LI N} AYLdzZ &F NJ £ LINRRdzOo OAIRINIZS y& (S
RdzLJX A OF OAsy RSt tL. LISNJIOtLAGE LINY St 32 Hncno

MOH ®NE RzD i 8 NIIEIt2LS DA 2wy | ¢

[ RAAGNROGIZOAsY RSt t NPRdzOG2 LyGSNy2 . Ndzi2z otL. 0 N
02y OSyGNYYy Yia RSt pr: RSt tL. yIFEOA2yLFES O2AyOARA
H O GARER O2YSNDAL (2 ‘el ylddNACHIYIING NI Y 2AFENIRDANS F SNBy O
I NI dzN2 aSNAy2 . SyNiGST RS {lFyol 32 Sy RSINVERB2a GREFEN

LI al ZSNea@aN O02Y2 St yp» RS I RSYI yiRA g C)QYOdzaeofSé

Bho/5 902y2YA O HmeENGSE8AY / KAE S

2t L y2NI Y SO2y®NapP2 RS / KAt S

Bh9/ 5 OFf Odzf I o2y anidSINYS A N2 Gt IYERBE§ M h iR ¢ dzNI S NJ
26 Estadisticas Historicas | JAC CHg25

34


https://www.oecd.org/en/publications/oecd-economic-surveys-chile-2022_311ec37e-en.html
https://www.oecd.org/es/topics/sub-issues/economic-surveys/chile-economic-snapshot.html
https://www.jac.gob.cl/estadisticas/estadisticas-historicas/

FUENTE: OACI

CAIdN2 OF E ATFOASY | SR LIZSNII2 RS {Fyoel 3z

[ NB3IAsy RS Iyi2FF3radars O2y dzyl LI NbOALI OAsy RS
LINBLR2YRSNY YyOAl RS I AYRAZAGNARAI YAYSNro 9y {iFyiGz2s
yIOA2yl X RSadGl OF LszNL-J VARIZ NERIO daXy(R dzah (yNdEa GRS |51 RBSat(dzt
I Os @ARIFRS& FFANNO2fla & RS 3ISYSNIOAsy StSOGNROI® |
F Oa @ARFR FANINAREFS SalISOAILIfYSYyidS Sy SR2aA580G2 Ny 6é O
@ Sy fI T2yl OSyidN}t adz2NJ RS&adGFOF LBRN tlFa LXIFyhal OAz
NEIAsy RS tF ! N} dzOFyNlF®d 9ail RAGSNBEARFIR NBIAZ2YIE (
OA2YLIl al | RS A RBRE WJ dzy LI LISE Ot @S Sy fF (GNFyaa-

a
LINE RdzOOA s Yy S O2Yo0dzaaofSa RS | @Al OAsy &azaiGSyAraoftSacx
S

RAALRYAOGE SO

I yA@GSt aSOl2NRIFfZ 1 & LJNJ\)/O)\LJI-fS“  Os BARI RS&a Ayl
RAGSNEAUOF OAsy Sy St NBadG2 RS f2a aSOdl2NBa ol AINNO2
RSt aSOu2NJ SYSNHS o DRI MarALddy aRR2t L NS)[SNJEIJ\II- & NBy2adI
SYSNAEANFA fAYLALFI&S Of @S LINI FLREINIfF GNYyairOisy
9y NBftIFOAsy O2y fI 3AFLYylFRSNNF & € | 3INAROdzZ (GdzNIF = Sai
RSt adzNJ RSt LI NAD [ 28 LINAYOALN fSa LINPRdzOG2a | INNO2

9y NB&Edzy$SO2y2YNI OKAt Syl &S RSaidl Oy Lo22NJI Giddz f R ALERSNG
St SySyiz2 OtF@S Sy tF F2N¥dzZ I OAsy RS dzyl SadaN»GiS3aal
LINE RdzOOAsYy RS {! Cd 9aiGS S&0GdzRA2 LISNX¥AaN} ARSyaUOl NJ
NBY 2 @I20vfF $i3 0 A I dzl 3> NSB/AIANSSdz2E N2 4/>h @ RSGSNNAYIEFNY fF N
OFRI NB3IAsyd 9f |ySE2 p YdzSadNK St aBDa2NAE$ ORSE t L

9y Sausk él%)\y@%xfl]él-é)\sy aSOU2NRLE & NBIA2YyLE Sy [ KA

SAGNI GSAAL LI N St RSaFrNNBfft2 & tF t20FftATIlIOAsyYy RS

1.3 CHILE Y SU COMPROMISO INTERNACIONAL CON EL CAMBIO CLIMATICO

¢N> & fF NYoaUOIOAsy RSt ! OdzSNR2 RS tI NNa &d2o0NB St
/| KAtS LINBaSyilds &adz LINAYSNI [/ 2Y(OUNROAZB Y BBEHSNYRYF R
al ND2 RS tl1a ¥l edzyvg&a RSy MRh® &t D2o0ASNYy2 FLINRos St

t 220SNA2NYSYyGSs Sy FSONBNR RS wanmtz St /2y3aNBaz2 RS
a8 O2y OAINBIsY SN L3fNa RS ! YSNAOIF [Fayl Sy OdzYLX ANJ (
O2YLINRPYA&2a OfAYtoaO2a ylFIOA2ylIfSa Sy St YINOD2 RSt

35



5SGSNXYAYIFRI BHI ONBIYU KX 6B vadz O2YLINRYAaz 02y I f dz
OdzYLJX AYASyi(i2 RS t2a&a 202Se@2a 3At 20l tSa Saidlof SOAR24A

hocSew2a RS tI b5/ RS /KAES LINY tI NBRdZOOAsY RS
[ YSGlF LINAYOALIt RS / KAfS S F€OFYyTI N 1 ySdziNI A
jdz§ O2y GSYLX | dzyl Ay

a
a AUOI a @I NBRdAzOQA®S/, fRSa {3 Yax aS\y
RAAYAy aedlny abj$ h- ydzZt £ Sa Sy S éaééﬁujmydmssmssw ¥ O %
YSdzZi NR®OAXRDBRY 2 LI N} wnpnd 9y SaidsS O2yidSEd2z tF 9adGN
SYAarzySa YHEAYLFA LISNXYAaRI& LI NI Ol RIzSESIRH 2yNI AR5
SYyrarzySa RSl mdywdznt &al/ - win aSAS NARKNP2 R2 H A H A

Pyl SAGNYI GS3IALE Ot @S LI NI | fHOHINIIONgaS 8RS £ Y S ok A 25val afl|
LR GSYOAlLf SadaYlR2 RS OFdaiiNg S RSy Edlj dzSi/MBal €t adr €+ A
Y6IEGdzN» £ S& RS / KAfSYT LI NbOdzf  NYSyGS adz ddzLISNUOAS F2
LI N& &

Industria Sostenible (25%)

M tCO2,
Escenario de referencia Hdrbgen (21%)
Peak
120 112 108
_— : Edficacién Sostenible (1
92 : Medidas de -

Retiro Centrales Carbon (13%)

: Mitigacién
' Eficiencia Energética (7%)
80 Presupuesto 95
de carbono

w

(NDC) Escenario "g’

neutralidad de GEI e

40 A

" o

1.100 g

C 8

M tCO2eq 532

0 | ; | : i | | % Q
2005 2010 2020 2025 2030 2040 2050

Fuente: Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile: Camino a la carbono neutralidad y resiliencia a mas tardar al 2050

CAddabi5/ Y 9408yl NA2 RS NBFSNBYOAlI & RS ®INb2y2 ySdz

[ O2y(iNARO6dzOAsy RSt &SOG2N) I SNRBytdzeO2 |t YSil
LJNJ\)/O)\LJIfYSYUS Sy St O2yadzy2z RS {1 Cd 9f dza2 ONBOAS)
Yt EAYL SaiGlrof SOAR2a LYSNARE &¢O0ii2&) RSNNARY A LRSLGSN
RS /Iszyz RS [INB2 tflT1T2 0609/[tuvd 9ad2 3IINIFyasall NI
SyrarzySa FaradylRIra otftly {SOG2NAIf RS aiAdapnNtOxsy
O2yiNAROdz2SYR2 RS YIYSN} S¥SO0a@F | tF YSiI RS ySdziN
jdz§ FLkel fF GNXyaaOisy KIFOALF dzy araiasSylr RS GNYy
O2Yo0dzaoof Sa FsarftSao

9y NBfIFOAsy 02y I RSaol szyxlsla@zf\m YRBIZ YA8O0 Dyl §
l OOAsy LI N} wSRdzOANJ fl & 9YA&arz2ySa RS DrasSa RS 9fF

7/ 2y ENAOdzOAS Y RSGSNYACK @fidzh t ¥ RIDISH A P NPRGRREA | EHEBEO
Baalc9AdGNI GSIAL /[ f AtaiAa@l O s[YIYNH 2 YiAfyl2] & € I/ | ND 8iyhs mb S dzid NI

36


https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/11/ECLP-LIVIANO.pdf

)
I

ﬁeé F A
yhOAzy

No

LYGSNYIFOA2y L fté O0YFINI2 HnuuoX O2
I AL OAsy AYUSNYIFIOA2ylf O2y fl a
HAHHOD

W<,
(et (0p))
No

S
A

N
U o
O
Ao
Qx

t 2A30SNA2NXYSYGSE Sy 324802 RS HnunX a9b & alL¢ LINPY:
Ay @2t dzONI NJ I €238 LINAYOALI tSa FOG2NBa Lot Adz2a & LI
£ OFyT I NI St pmr: RS Oawadzy2z RS {1 C Sy St |32 wunp

1.4 ENERGIA

9f Syi2Ny2 SYySNHSaO02 Sa OftF @S LI N} St FdzidzZN2 RS f |
FI OG2NBa O2Y2 I S¢@g2tdz=OAsy RS tF YIGNRT SySNHSs Ol =
SYSNHSaOF & St I INBRO@SNGRIAY AySyilid2NI RS af 28 NI 3ISYSNIF NI S
| KAES Gryid2 1 OFLIFOARFR O2Y2 f2a oSYLRa ySoOSall
O2Y0dzaaofSa RS | @Al OAsy &a2aiSyAiAofSao

Mdn Oy SMBNIZ O 6t S

/| KAfS a8 KI O2yaz2fARIR2 0O2Y2 dzy LI Na f NRSNJ Sy St R
ddza @GSyl alra YSRA2IYOASYGlfSa LINFY fF AYLISYSyGal OA
LJgof AOl & |jdzS AYLIzZ OV dSS&EYI RAARFD LI N&I2 8P NB OdzNA
L2 N Sy@®»yhnRH23x t2 1jdzS SljdAgrtS I tn #@S0O0Sa t1 RSY!

9y Sf y2NIS RS /KAfST SaAaLISOENGOIMSYURBNISy RS 15 SHayAlS NI
dzy AYRAOIFIR2NJ ljdz§ NBbS2l fF SUOASYOAl Sy fI 3SySNr O
RS fl1a YIreg2NBa OF L)} OARIFRSa RS 3ISYySNIOAsy &s2ff IRS Sy
al3AFfftlySas aINIOAlLA || adza GASyilz2a O2yadGlydSas | dzS
YIENE t2a FIFOG2NBa RS LIXIFydlt SstAOF &dz2SNYy St cm:2
RSt YdzyR2 LI NJISyiSNEEY SSeH{OAGY RS

l RAOA2YFEYSY (ST FdzyljdzS§ Sy YSy2NJ SaOl f @ gznaSOaz8 i NB
dzy I OF LI OARIR O02YLXSoea @l LI NI f1I HSySNJ OAsy aS Sy
RS&1LIOW LINBIaGyaIMMNA RS LI Fyidl RS KIF&adl¥pdzy ot RS SU

9f O2yadzy2z Uylf RS SYySNANI Sy /[ KAf
I LINPEAYIFRFYSYyGS R2&8 GSNOSNI & LI NLS
RS 9YSNENI HFSOd dd@aNBEyf 2o nMBEOdzZNE2a T35 a
LINAYEF NRIF RSt LI Nad 9y O2yiN}yadsSz 1
O2yoaydz2z RS LI NBOALI OAsyd {S3ItFNIEIFN
fI YIGNRPD SYySNHSs OF

Qx
S A T

S
=
&

PaAyAAGSNA2 RS 9YySNANF RS /K;\féﬁngaﬁm- 183AF bl OA2YIE R
VL ygSAasl yFRNKNE OAsy /[t 0S HnRNEEEYRt ORARGNBRIOEREIY RS Sy S
HnanBen

ADf 2okt AW K YiX a0 2¢1 22 | W% NNz

R/ 2YAEAAs5Y Dbl OA2YEYdRESA2GY SHENRNAGDSpRS 9YSNHANF HAHO

37


https://www.h2vbiobio.cl/lanzamientohojaderuta/
https://www.cne.cl/nuestros-servicios/reportes/informacion-y-estadisticas/

Solar y Termosolar B Hidrica

W Edlica mGas
m Carbén m Petréleo

m Otros térmicos m Geotérmica
Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional

CAIndamSy SNI OAsy RS ¢ K®OSNAOARIR HAHO

2.3% » m GASNATURAL

\ | » BIOMASA
‘ ! 04% ENERGIA SOLAR
1.2% m PETROLEO CRUDO
m ENERGIA HIDRICA
1% = BIOGAS
m CARBON

m ENERGIA EOLICA
m GEOTERMIA

5 ' 30/0

18%
Fuente: CNE - Anuario Estadistico de Energia 2023

CAddaaltr GNAT 9YSNASxOK®DE BAYINRAIF HAaHM

[ LI NbOALI OAsy RS fla SYSNANIFa NBy20l od®d $aHORYEY Jzlf
co’> RS f1 été()ﬁNJ\éAm R 3 S ySNIONR BMANNE A NI2 2 RISR FidiSKE S &
uSNyzétsc”)ﬁNJ\()I NB LINB éyus St ot: NBadlyaSz 02y dzfl
HT: NBaLlsSoaz2 I |32 FYGSNA2ND 9aiGS OFYoA2 LISNX¥Aoss
St $OuNJ\®21?—f‘(deN y i

9f LSaz2 Ol RI ST YIFre@2NI RS tla SySNANIF& NBy20Fo6f Sa
3t 20l f RSt I Na LI N} O2y@SNBNBS Sy dzy FIF Oii2NI SasSyoO.
dzy 2 RS 234 QJSG)L] FNB OzZNBRE IRBHE NINBNIf 28 RS {! Co

Br/o9w! ! oDdE . FEFLyOS !/ 9w! HnHoY 9YSNHENIFA NBy20lo6fSa y
Yy OA@wrAHp O

¥/ 22NRAYIFR2N) 9f SOGNRO2 Dbl OA2yIlt 6/ 9b0ZX {A&GSYlF St SOUGNIC
ONBOASYR2 LI NbOALI OAsyS RINSVIINANFI NBYy20F06tS G NRL of

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SOBRE EL USO DE COMBUSTIBLES SOSTENIBLES DE AVIACI ONEN CHILE 38


https://www.acera.cl/balance-acera-2023-energias-renovables-no-convencionales-se-posicionan-en-el-sistema-electrico-nacional/
https://www.acera.cl/balance-acera-2023-energias-renovables-no-convencionales-se-posicionan-en-el-sistema-electrico-nacional/

flI OAsy O2y St O2yadzy2 G244t RS SySNANF Sy |
BaLRyRS |fR$S©aaND@NﬂyaLﬁmmmﬁzm 2 GINEB 2R5S aNB/UINEB & S
O2yadzy2 SyY®ONBSORKE YRPUANXBbUzOAsy RSt HIc: RSt S
2yttt RS06S O2yaARSNINBRS O02Y2 dzyt NBFSNBYyOAl Of
Fa YSila RS NBRdAzOOAsy RS SyAisaayzy SRS SlaliNmBmZ StOfA IRI
a3y Saidl LI NBOALI OAsy LISNX¥AGS RSGSN¥YAYI NI St LR
&YX 3JAI N yoallyR2 1jdzS St aSOi2N) | SNB2 O2y{iNROdz I
AOAsy SYSNHSs Ol6 OBINsEPRJAzZOOAsYyY RS SYAaizySa

¢l ooff 2y adzy2z RS 9YySNENI Sy S®& {SO02NIJ RS ftF ! Al OAsy
CONSUMO ENERGIA DEL SECTOR DE AVIACION EN CHILE %
Consumo de energia del total sector transporte en el pais 33%

Consumo de energia de aviacion del total consume transporte 12,9%

Consumo de energia de aviacion en el total pais 4,36%

9y STXKOG2E L2 RNNIF 2dz3F NJ dzy NRf AYLRNIIydS Sy €t

SEOSLIOA2YLItSa NBOdNE2a NBy20lofSa ylidNI t SasSe &dz ¥
fAo2d

MOn DSYSNI OAsy ¢SNX2St SOGNRA O

[ 3SySN}I OAsy RS SySNAENIF (GSNX¥Y2St SOGNAOI RS&ASYLIS3I
NELINBaASYyildlyR2 Sy St |32 (ahd dHNPSONE@ANE S v IS tS { BROMINIE
LINE OS&d2 RS NBaNRB & NBO2Yy@SNEAsYy RS flF & dzyARIRSa S
G0N} gSa RSt 3L & ylIaGdaNIf RSaSYLIS3I dzy LI LISt dgAdGlt S
G§SOy2ts5s3A0F RS &a2L22NIS f LINROS&a2 RS RS&aOFINDB2YyATLFO
SYSNE®a8ORSYONB® HnHuHnéL

9aidl Y2RIFIfARIR RS 3ISySNIOAsy aSyS dzyl AybdzSyOAal aai

adzadSyidlRI Sy f2a ara3ddaSydsSa FaLsoiazay

T ¢ Yl 32LE NBlYyy Orl ISySNI OAsy RS St SOGNAROARIFIRY [k 3¢
FdzSyiS Ot @S LI NY &l aa¥lOSNIftl RSYFYRIF RS St SOGNA
@ bSEAOAfARIR RSt aAraadsSyl StSOiUNRO2 Sy St YSRAZ

T t N2OSa2 RS RSAOFINB2YyATFIOAsyY wSO2y@SNAEAAsY KI OAl !
St Nef RSt 33L& ylrddNIt Sy St O2NIi2l NH2 7123 RT Bb  dza ;

T a2 RS o0A2YLF&lLY 1 LINPEAYFIRFYSYyGS dzy o2 RS fF 3ISyS|

f2 [dzS KI RFR2 fdza3FNJ I dzy LINR2OSa2 RS NBO2f SOOAsY>

B L tyOS bl OABRWITFER NRG n®yi$NE NI
R

BaAYyAAGSNA2Z RS 9YSNEN § /KAESET tfFy RScASYLIEZNINDY2YMI I RBA:
y I G daNdbtn

39


https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/2022_informe_anual_bne_2020.pdf

NEOdzNE2d® 9&iz2a LINRPOSaz2azr LWzSRSY |LINPOBSOKINES LI
A AAUOFOAsyYy dz 20N} FE GSNY I a @l @

T 9YAAA2Y.98 2RASYAIB2MN oRE2 /Sty St LINRPOS&a2 LI N} fF+ 3ASyS|
O2yaARSN}Y R2 dzy Ayadzy2 @FfAiz2a2s RSO0AR2 | adz OF NI O
G§SOy2t23aNI t26SNJ G2 [AldAR®

T wSO2y@SNEAsY RS LI FyYydl aofiSniz§t SROS NINBIO2 y RENE Qs |
GSNXY2St SOGNAOFa RS OIFNbsy LISNXYAGS LRGSYOALFfYSYy(dS
AYFNI SEGNHzOGdzN> & SEAailGSydiSao

¢SNX¥2Sf SOGNROFrAE RS OF Nbsy

' LINPEAYIRFYSY(GS dzy om: RS fI 3ISYySNIORBYyySEAHNRE St SO
LI2 G SY OA I cyRyBAISVIOINGE HaHnOd [2& REG2& FOddzZ t ATIFR2& A
LIN2 INBAAGI YSY(iSs FaN Sy St wnwuwo fF 3S%S NN OMsai Nit §1$
/| tAYtaOF I [FNB2 tfrki2 o69/[t0v SaidalotSOS R2a YSi
GSNXY2St SOGNAOIFa RS OFNbsyyY

Ma®Yy St HnHpZI A4S KFIoN} NBaNlIR2 &k2 NBO2y@SNbBR2 Sf
OFNbsy RSt G8YlF St SOGNRO2 yIOA2YIf
HADSYSNF N f2a Sall OA2a 1jdzS LISNYAGLFY NBaNIN &2 NBO

QX
>
QX

9adlra YSara Saity AYyStRI & 2y St 202Sea@2 ylIOA2YI
LIN2 OSRI RS SySNBNl-é o2y C)SNB SYAéAzySéCD 9y SadsS 02
f2a 202So002a&8 RS R5a0FNP2VRT BOAYYYROAs VI RANBO2y JSNA
RS OIFNbsy® {S3gy IydzyOArza RS f2a LINRPLASGFNR2& RS
RA&LIZYAOEf S& LI NXY aSNI NBaNI}RIF&a¥ NBO2y@SNbRIFaAa |yiSa

94iGS LINRPOS&a2 RS NBO2y@SNEAsY LJz8RS | oNANI dzy SaLl O
FLl2&FR2 LIRNIflFa aiaddaSyidiSa @Syidlalay
f '&d42 RS &4dzSt2&8 AYyRdAZAGNRFfSay [F& LXFyidlra GSNX¥2St S
FLEOAEAGENNE 1+ 200SyOAsy RS LISN¥YAaza 2 fA0SyOAl &
T wSSYLX T2 RS OFNbsy LI2N 6A2YF&lFY 9EA&GS St LRGS
O2Y UNROGdZA NNI 1oA2IASYESYDAdzy RPadz2 1jdzS aSNI SaSy
O02Y2 I 2LRNIdzyARIR RS fF StAYAYlFIOAsy & | LIN2ZSOK)
T t NPEAYARIR F Fdz8ydiS8a RS I 3dad Yy 9adla LXIFydla Sait
LI NF fF LINPRdzZOOAsy RS KARN3ISy2> Gl YOASY dzy Ayadz
T /2ySEAsyYy It &araidasSyl St SOGNRO2 ylLOA2ylLfY [ AYFNF
St SOUNRO2 yIFOA2YyLt 1jdzS FLOAtAGE fF AyGSaINIOAsy RS
RS LINERdAzOOA s yI LINGELIANID AR2 VSIYNINAHISSHONI BSEA LIRAAOAT AR
T 1L2e2 a20AFft & LREtNaO2Y [ NBO2y@SNHAsYy RS Sadl
RFR2 &ddz LRGSYOAlf LINY YIEIYGSYySNIftlF FO0Oa@ARFR AYRdz
T ! AaAYALAYMEOZXY @OSNBRAsyY RS flFa LIXLFydlra G§SNXY2St SOGNRO!
RSaOFNb2yAT I OAsy RSt LI Nas aAay2 1jdzS GFYoASY | 0NB
LI N} I LINRRdzOOAsy RS {!Co

QX

%/ 2YAAAsY bl OA2ylFf RSHIMBENANI LRGSYyOAlF Ayadltl RI

®/ 22 NRAY L R2NJ 9y SONH NI NabhsO/A 2NEIGH N ®SHRA 5 dzy W 742

PVaAyAAGSNA2t tRSY RSSNBENICGI ND2y AT F OAsy H&GNBSNLRI RSB ©2 y @ NNB/ A
Ol NInsnyd n

4 0


https://www.cne.cl/normativas/electrica/consulta-publica/electricidad/
https://www.coordinador.cl/novedades/sistema-electrico-redujo-21-sus-emisiones-en-2023-y-se-espera-que-siga-creciendo-participacion-de-energia-renovable-variable/#:~:text=La%20generaci%C3%B3n%20totaliz%C3%B3%2083.637%20GWh,sumado%20a%20otras%20totalizaron%2063%25.
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/20241108_plan_descarbonizacion.pdf
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/20241108_plan_descarbonizacion.pdf

MO A aiSYl RS ¢NIFyalLRNIS 9t SOGNRO2

~ 7 ~ ~ ~

9f AYONBYSyidi2 RS fI RSYlFIYyRI RS StSOGNAROARIR ySOSa
SYSNENI St SOGNAOF RSaRS f2a&a Llzyiz2za RS 3ISYySNIOAsy K
fI LINRPRdzOOAsYy RS | AGENG23 S22y &f 2a5dza0 2RYSONdkaCe oRE2S8E> & A y (1 S

[ AljdzA RO @

9y SaiS aSyeaR23x St [/ 22NRAYIFR2N) 9f SOGUNRD22b | @52 Wid4i |
LI NI dzylb ¢NI yaAOAsq2y ySINAS®EF o 320SR S NG IRNS LIF NI} NI St {
Sa0SYyINA2 RS 3ASYSNYOAsy wmMnE: NBYy23F o6t 8F I bSOokSflj tdzk £
lj dzStsz aSAauSYI St SOGNRO2 O2yaosiddzeS dzyl AYyFNF SadNHzOG d
LX I ydilla RSasaylRIFa | fF LINRPRddzOOAsy RS dzy {! C 0O2YLIS»s

9f AYLI OAAGREI dzff SGINMRY2 Ok yIh DAMRIE R2 4 dz0O0ASyGS @GASyS
f CFEOAfAGENI St (N} atrR2 RS fF 3ASySNYXOAsy RS SySNEN
LINAYF & 2 Ayadzyzax2 @AR2|KARNISFIIWHRE 2/GINR &> |j dzS  LIdzS R
fl Ayaidlfl OAsy RS LXFyildla RS LINRPRdAdzOOAsy RS {! Co
9 /2yl N 02y dzyl O2ySEAsy RANBOGI It &aradasSyl St sOi
LISNY¥AGS O2YLX SYSYyGFN) FljdzSttlFa LXFrydlra RS {!C |d
ONBYy2@ o6fSax o0A2YlFal s o0A23artas &AyOahOdzz 38 NI Y0 $ Rt
LX FyGF RS LINRPRdzOOAsyYy S@GAllIYyR2 2 YAoeadlyR2 St dza2z2 |
O /2yGF N O2y dzyl NBR RS GNXyavYArAaisy | RSOdz RFYSyidS
2Ll YATF 1 OFLIOARFR RS 3ASySNIOAsy RS SySmaAaNI NB)
RS SySNENIF & GN}yaLRNISo
9f aradasSylr StSOGNRO2 Sa St Oz2yedzyiz2z RS AYFNISadaN
GNl yaYA&dAsy @& RAAGNAROdzOAsy RS SySNANF | 2 € NHBH2
G201 f ARFR L2 NJ SYLINBH Iya [ LINW @I2RH & 3 Al SNaAf2YS af tyS OS
Y2NXI a@2 SalLISONUO2 1jdzS NB&AdzZ I OF RIF dzy2 RS S a a

f YSNDIFIR2 SftSOGNRO2 OKAfSy2 Sadt O2yF2NX¥IFR2 LIRNI
A AaGSYlF 9f SOGNRO2 bl OA2YylFt 6{9b0OY %2yl b2NIS & /:
N AaGSYlI 9fSOGNRO2 RS '@asSy o6{9!0Y &aAadGaSyl |dzS LINJ
N AaGSYlF 9t SOGNRO2 RS al3rfflySa 6{9a0yY t NRPRdzOS St
fF 1yidt NbOF / KAtSYyl o

V) 22NRAYFR2NJ 91 806G NRS2 wzZi OA 2 NI Z dzy | WNag@AOAsy 9YSNHS»s O
“DSY SN} R2 NIDS yBHI IOR % fyS S tHS@ipNR OF Sy [/ KA S

41


https://www.coordinador.cl/desarrollo/documentos/estudios-de-planificacion/hoja-de-ruta-para-una-transicion-energetica-acelerada/
https://generadoras.cl/generacion-electrica-en-chile

u m

Z

W3S —

Fuente: Energia Abierta - CNE
CAIdafIAadGSYlFa 9t SOGUNRO2a RS / KAfSo®

58 f2a (NBa aradsSyrasz St {Aadsvyl f SOGNRO2 bl OA2VE
pr: RStk Lchtl-c“))\syqn 940$ é)\éﬁévl O2yOSyidN: 1 YI&
AYRAAGNRATIE & $02ys5YAOl @

9f J20A8NYy2: O2y(iNBft & NB3IdA I OAsy RSt aAadSYl 8¢«
(N} yELR2NIS RS t1 SySNENI NBy2@Fo6tS8 LINF 1 LINERAOC
RS 320A8NY2 Sy St GyaSSYIySESONNADE REKaAISFRIO I 2N

940Gl Sa0NH2OGdzN} RS 3I20ASNYy2 & YINO2 NB3IdA FG2NRA2 &

araiasSyl StSOGNRO2: @l 1jdzS 2dz3F N} dzy LI LISt Of I @S Sy
SELI yaAsy SUOASYGSSRSSTE | LILNE RdZBDPRRF i RSO £GS E L NI £ Id.
9y SNHSo Ol S1aQi$ 6 NEIORSI édzy LI Iy LI N¥ FRIELIGEFNI St {AadG$s

RSYlIYRIa RSNAGIFIRI& RS fF (GN}yaixOAsy oSyNENAESS oG8 ysa ARSI
f2a LXIFIT2a RS RSalFNNRtf2 RS LINReéeSOitza Ot @S 0O2v2 |
'@ AN O02Y2 &adz SEGSy&al GARI gof X aSNNI NBO2YSYRI
fINBH2 LXIT20

[ AYLRNIIFYOAlF RS dzy YIFND2 NBEIdzZ Fi2NRA2 | RSOdzr R2 NI

¢ 'IAfARIR Sy I 3S&aesy RS LISNX¥Aaz2a LI N St 0054z

T 9ELI yaAsy RS ftl1a AyFTNISaGdNUzOGdzNF &8 RS GNF¥yaLR2NIS
3SySNI OAsy RS SySNANI NBy20lo0f So

T 9ELI yaAiAsy RS fI NBR [dz§ LINRLRNDODA2YS Y§foald Sa Lidzy

T 9adGlrof SOAYASY(di2 RS dzy YSNDFIR2 [fAySFR2 02y I Lkt

SUOASYOAL @
T CHOAtTAGEIENIE1 AyGSaNIOAsy RS SySNENIF @GSNRS Sy 1 |
LINAYOALItfSa Sy I GNXyaiaOisy JWUSNARAQA0 ARS (/SKA f$ >

O2Yo0dzaaof Sa aAyiSsa02a RSNAGIR2a RSt KARN(3ISy2:sx O
9f YI@2N) 2 YSy2N) RSaLX AS3dzS RS LXryidlra RS {1c &
IYLJf)\I- OAsy RSt aiaedNyIH 2§tiadGENrsSdadz St GOUWRIOR y I OA 2y
&SN} dzy FIFrOG2N) SAadNIGS3IAO2 OfF @S LI NY St Fdzidz2NE RS

/| KAtS Sadt NBFEATFYR2 AYLRNIIFIYyGSa SafdzSNiz2a LI N N
f AyGS3aNIOAsy RS t2a aradasSylra StSOGNRO2a RSt y2NI

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SOBRE EL USO DE COMBUSTIBLES SOSTENIBLES DE AVIACI ONEN CHILE 4 2



blFOA2ylFf 6{9b0® 9a40S LINRPOSa2 LISN¥Aas O2ySOGFNI f1I
LINARY OALI £ Sa F202 F“aé D2y adzy2z RSt LI Na Sy fFa NBIA2Z
YI&2NJ OF LI OA R NI R/I-ANI20NTIRS?  1jSd2S S HSONSYRASIYIG S NS 3 Sy &
2L YAT FYyR2 | aN f SyéDc‘mz RS tF SySNENI fAYLRL

¢
N O« Q¢
Q¢ Uy
(@]}

SaiGsS 02y GSEG25 020 NMH +35F LIGFRAY &1 dASEASSSO0 2/yOA N & (8 S INE!
A0 NHzOOAsy @& 2LISN}YOAsy RS fI LINAYSNY} fNySF RS @GN
LI Naod 9aidl €t NySI GSyYyRNY dzyt OF LI OARIFIR RS KIF&adl
I fRH2 RS I LINRPEAYIRFIYSY(dS modonun YD {SN} I LINARYSNI
2FNBOASYR2 dzyl It GSNYIoa@l RS“ZHONIFar3 s syINFPRE BD2Iydk
SYiNB Sy 2LISNIOAsy Sy HanuHdpE S Ay@2f dzONF N} €1 O2f F
KFEadlk F&£OFyTFN £F LlzSaidl Sy aSNBAOAz2d {S SALISNI |
SYSNERWF 2P 6f Sa & YL NS St LERNIFT2f A2 RPCNIRME OG 2 4

3000 MW

~SUBESTACION-

KIMAL

COMUNA MARIA ELENA
ANTOFAGASTA

1.400 KM

(APROX)

~SUBESTACION-

LO AGUIRRE

COMUNA PUDAHUEL
REGION METROPOLITANA

fuentei Conéctate a Antofagasta - boletin 8 - octubre 2023
CAdnandt YFEE St SPHa NK @8zA XNB |- €

t2NJ 20N fFR2X fFa NBEWEY SadzRIORISE/AGWN R | RIATAGISYWS :
AYRSLISYRASYy(iSa 6{9! @& (G0auLifsSaRFOARR2RS  aiddz 2(NRA NS NI ¢
RAUOdzt G t1 ONBIOAsy RS dzy aArAaidiSyYlF RS O2ySEAsy OSy
RS I LIN2P@PSOKFNI RS YIFYySNI} SUOASY(dS 24 fséésNbeRSyt- ND
fr NB3IAsy RS al3rttrySae 9y SaidsS aSysR Sa ySOS
212 NldzyARF RS&d RS I LINRPGSOKFYASyili2 RS f1 EIS)/SN.] OAsy
LINE RdzOOAsYy RS K& RNBWASyYy2f &{ IREGINA JI R2

MOn O LINB&LF bl OA2ylt RSt tSGNstS2 69b!t 0

9b!t Sa dzln xSY B IO FARIR LINAYOALI t S&a €1 A%ELI 2 NI
NBUYIFR23 aN O02Y2z fF RAAGNAROdzOAsy &NBGLRYNMDWBIESA RSO
St LINROSa2 RS NBUy2 RS OrtiNENAS S YIONGR YR Sif T t B& (RIS
NEUYylFR2a RS KARNPZDI NDHARSESORSYRASAENBG2NB&2G2 RS I R

2/ 2ySEAsY 9 & NH BdKINKBY | f
WY LINBal bl OA2YybfiRSIZNEENMHOERIIBD R2

4 3 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SOBRE EL USO DE COMBUSTIBLES SOSTENIBLES DE AVIACI ONEN CHILE


https://www.conexionenergia.com/kimal-lo-aguirre/
https://www.enap.cl/files/get/2567

{dz t NySI RS yS320A2 RS 9ELX 2N} OAsy & tNRRdAZOOAsY 0
LJ Np Odzf N Sy fI NB3IAsyYy RS al3dblftflrySavz | RSyta RS
OGN YALRNISZ |t Yl OSYyRRNZOG ND&IZNR & & (e CRBMAPRS\WARDS RR &4 6 ¢
Propiedades para la produccion Propiedades para la distribucion
Identificacion Identifi Ubi
2 A Cagua Pla May =T
Refineria Bio B Bt ¢ -
Terming 1 1a 188 espa na de n Fes X y de
Valparais 0, San ¥ '
e La Marina 525 o Tal ¢ 13060 n “.mum: Los Melhizos Ruta K 215 SN, ¢ y o
Cabo 4l je I3 Cludad de Pur 4 A Vensa ~amino aVinapu Sur sin. Ras o
2 ) k Aot s Ciudad de Punta Ar S Enap es propietano de todas las ubicaciones especificadas en la pre )
Planta Satélite 3 ir K P hil
Reaasificadon sTerminal
Maritimo Quintero
« Enap Refineria
Propiedades para funciones administrativas Aconcagua (ERA) en
la comuna de Concon
Identificacion Ubicacian
Oficing Cantra Apoquands 2929 comuna da Las Condes, Santiago «Vinapu, Rapa Nui
Ocire Central Punta José Noguera 1100, comuna de Punta Asenas, Punta ] Sitodrquscidgleo
Frenas Aranas »0
Enap @5 propestano de 1odas las ubecacionas especihcadas an 1 presante + Casa Matriz en
tabla, & excepcidn de su oheina central, gue 3 amendada Santiago
Plantas
principales DAO":
* Maipu
¢ San Fernando
« Linares
Fuente: ENAP
+Terminal Maritimo
San Vicente en
Talcahuano
* Refineria
Bio Bio (ERBB) en la
A e ~oA comuna de Hualpén
CA JApatINE LIA RSIbRIA &
O * Refineria Gregorio
en Punta Arenas
9b!nt F LI OAGEFOASY LI NY SE . __ _1C
9b!tX AINIOAILA | &dz SELISNASYOAl Sy NBUYIlI OAsys>S LINR Rz

L2&aSS dzy SEGSyaz
RSt {!cC Sy
T /1 2y20A8K S22 LISNI OA

O2y20AYASY G2
| KAt SHSNRGE ASELISHA 8ZAOABASEABY (Sa

LIFNY f1 GNIyaFSNByOA

F&aLIS O
YEYGSYAYASY (2

w

5y &S3Idz2NARIR &

RS 24 LINRPOSaz2a 1jdzS aS RSaAFNNRBEtINYy Sy I & ¥Fdzidz

T tF NBOALI OAsy AYyGS3aAINIE Sy I RAAGNAROGAZOAsYy RS O2Yo
f2a3NaaOF RS RAAGNROdzOAsyYy RSt {! Co

T / 2y20AYASyG2 Sy y2N¥lIa@gla & OSNbUOIFOA2ySa 1jdzS &S
ydzS@2a Saidt yRINBa RS OFfARIFIR LINF St {!Co

T ' YLX AL SELSNASYOAL Sy fI 3S&esy & OdzYLX AYASYyidiz2z R
RS (2RI ftF OFRSYylFI RS @Frt2N¥ 9aid2 S LRaAxOA2YyIl O2
FdzidzZNBE Y| ND2 NBIdzZ  i2NR2 RSt LI NaAD

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SOBRE EL USO DE COMBUSTIBLES SOSTENIBLES DE AVIACI

ONEN CHILE 4 4



T LINR LA SR

| R @& Yy RS AyaidlilrOAz2ySas ONNoOla
RAZGNAROdZOASY RS & I &

3S3dzN} NJ adz Al O6AfARFR 2LJ

9bltY {! C G4SOvy
9y NBfl OAsy 02
dzy O2NIiz2z LI I 12
|l 9C! &

af AN O2LINRP OSal R2
y I G S Og/z2ii &NaiND A IRA 29 [CRNINER 21 ayd2di 1OV A i ySiva Jt

f
Sy adz FdzidzN} SadNFiS3IAlF R

(V)]
puf
(p))
ax
Z
2
fo

{AY SYOoFINH2> Sy 2 NBftlra@d2 It O2LINROSalR2 RS YI SN
dzal R2 oO0!/ hX LN adza aAr3altra Sy Ay3IfSav NBLNBaSydl

YSRAFY(GS O2LINRPOSal RPAISEIOAYDdzEA RR2EAa { BB Y 2 BICOP

9y Saids OZYuSEuZIJNE@S&I‘K)lSYAW??\OR Ré@&ps/BSt YA fAGNRA F

NBadldz2N» yisSa @& f20| Sa RS O2YARI NYLARF Sy St LI Na
It

G5ASasSt wSyegdlofS

940G SELISNASYOAI AYyAOALFft LER2RNNI &aSydalN t1& ol asa |
{rc I YIFe2N SaolOlfl dzmtAlTlyR2 !/h O02Y2 YIFGSNALF LINRY
O2y i NROGdzA NJ Yt & G SYILINIRSH LIRRIzOOAfs/a &2 Galaa@2h a i N2 RS

9bmMtARNSs ISYy2 @GSNRS & St {!C
9b!tX RSOAR2 | &dz F2NIIfSTIF AYRdAGNAIf X &adz LI2aAOAs
RAALIRYAOATARIR @ 2LISNYOAsy RS AYFNI SaidNHzOGdzNIF & LI
Fdzy RFYSyidlf Sy St NuAISNZ RSEGZANRENRIRBZAXKAB®2Y2 f 2
F @A OAsy 00 K@YAAIdARIP t92360SNI Sa SalISOALf YSyGS NBt SOl
0N} yAF2NYIF OAsy SySNHSaOl yIFGdzNyt 1jdzS | OYICRINBFSI | Syt £ |
SP2t dzOAsy RSt aSOG&2 N3 \SyYISINESGA22 N SyW R3#E (NSO T2 NI | SNP

I
e

[ S&GN}YGiS3Al RS 9b!t SadGlrofSOS dzy K2NRAT2yGS LI N
AYYy2@F OAsys 02y SalLISOALt SyTlarar Syl S$a REGAYANNRL R 2F
Ol 0T O2Y0dzaaof Sa aAyiSeO2asx {! Cx O2Yo0dzasaof Sa NBy2¢
RSadGlOF &dz AYLlzZ a2 |t RSalFNNRff2 RS 1 AYyTNI SaidNHLC
aSAa SYLINBala RSt aSThRBIZSYINHSKD2 & 09 W RIvRBZ S Y f Sk
AAyiSaO2a Sy O2tl02NYOAsy O2y |1 LC Dft2o6lftxX dzyl SYLJ
YIENDF dzy LI &2 AYLRNIFYydS KFEOAF fF RAGSNEAUOI OAsy
GNY yaArOAsy SYSHINGdBPT RSt LI Na

St I LI NBNIBRS + OSAGS RS 020Ayl

“9 YLINBIAOARYE ft EINRIRUIDSE RASA
L SENSRT HnHoO

AS
“9YLINBAl bl OA2w6ER RES i

3

45


https://www.enap.cl/sala-de-prensa/enap-produce-diesel-a-partir-de-aceite-usado-de-cocina

ENAP - PILAR ESTRATEGICO PRODUCCION DE SAF

) OPERACION REGULACION Y ] COMBUSTIBLES
PRODUCCION %) \ANTENIMIENTO 7 CERTIFICACION % LocisTicA 3 SINTETICOS

8= t @3 % :E: E@

CAdda9)YLINBal bt O& RN

;8
FB(
S0
&
ex
>+
|
<
¢
(V)]
O

Men®d t20SYyOAlf RSt | ARN(3S

9f RSalNNRff2 RSt KARN}3ISy2 Saidt O2ySOGlFR2 | fI L
I &dz  00S&a2 | FdzSyiSa RS SySNEHNIa NBy2@glofSa 02y LS
02y BSNb NENRSSY Sdfy f I LINPRdAzOOAsY RS2KAGNFHRYZ2RHBSNRE I
RSt Ydzy R2%dLI{ NI SwmoBR § dfiSIH SEy HDRANI NBLINBASY Gl 2 | LINR E A
G201t Sy fF LINRRdAzZOOAsy RS KARN(3ISy2sx 2 1jdzS LRA&AAO
NEOdzZNE2a Yyl GdzNIfSa & @yl N KFEOAF dzyl LINRRdAzZOOAs Y
9f 2BBE G KARNF ASy2 oSyS dARSKY LN @i 2 SRAIBG U A WG ROy &
NEBLINB&SY(GlFYyR2 | LINPEAYI RI YS3RS ISy R JElt@EE:{ B 62 Y L&
{1 Cc Saidt SaiNBOKIFIYSy(dS @AyOd#al Bly I If LINERAODKONI RS
6 @S NAmZI

H2 &

PESO ENERGIA EN COSTE PESO HIDROGENO
’ 04— 0, 0/ 0
A ENCOSTE 3% 60%-70% fro0HIPROGENG s 60%-70%

CAdndalY LI OG2 RSt 02402 RSI{O®PKARNFISYy2 Sy St 0O2ai2 RS
I KAf S 2FNB @2 yRAIOARYNIS d38& SIINHZOSIVeeNG 1 yS af | LIN2 RdzOOA sy &
GSNRS> (l1ftSa 02yY2Y

T LYFTNF SE&GNHOGdzNF & L2 NIidzk NAFay jdzS FLOAEAGLY St i

RSNA Ol R24®

9 1 00Sa2 I 3AN}IyYyRSa SEGSyaArzySa RS GSNNAG2NA2Y 2 |
fl 3ISYSNIOAsy RS SYSNANI NBy20lFo0fS> SALISOAIfYSyl:

9 1 00Sa2 It I 3dBEIIWNAIIOANBRI R8zy LI I yil & RS&IFtAYATIF
' LINE OSOKIF 6f Sax LISNYAGS dzy &dzYAyA&adNR S&dlof$S LI NJ

T /LI OARFRS& 3ISYySNIRIFaAa LN LINReSOGz2a SEraaGSyidsSay |
SYSNENIFa NBy2@0Fo0ftSa &l Sy YIFINDKFIS 2 1jdzS NBFdzSN
KARN} 3Sy2 OSNRSO®

T aSNOIFIR2 yIOA2ylFf O2YLINRBYSoaR2 O2y fla YSila Of AYt ¢
fra YSilra ylIrOAz2yltSa & SYLNBalFrNARIFIESaE RS tOFyTl I
RSYIFYRI RS KARNF 3ISy2 @SNRSy aO0A2s yilzyS yOSSNHISND IO | &S

b2 206ailyiSsoNEQRIGSyYe | f MByd aRS | OOAsy 1jdzS RSo6Sy | 063

YL A2 & SUOASY(dS RS t2a Lidzyiz2a RS LINRRdAzOOAsy RS K

Ya9bOaliNI i§SIAlI bl OA2YHABRS | ARN¥3ISy2 +SNRS

4 6



f C2NIlfSOAYASYyG2 RSt axadqasSyl f SOGNRO2 Yyl OA2YyLFEY ¢
OF LI OARFR @& OFLAfFNARFR L NJ GN} yaLR2NIFN £ SySN
f dzZ3l NB& sLloY2a LI NYy2E HNRRYDOAE K2 R&Y IKARNE @SA 6 dzO
aA3AYyAUOL oDl a0

9y SaidS aSysR2x RS I OdzZSNR2 02y fI al22F RS wdzil LJ

/| 9b O6RAOASYONB Hnunv fsH8YRX NEFUR DI aINBRUHDRRNI § RSYKY

RSYFYyRI G20t RSt axaidsSyl St SOGNRO2o

¢ '3AAfARFR Sy I GNI}YAGFEOAsY FTRYAYAAUNI @Y [ | 3AL
f AOSyOAl & & LISN¥Aaza &2y TFdzyRIYSyidltSa LI N» | OS¢t
SOAGlI yR2 RSY2NI} & | dzS SYSRAG YO R2soya Gl OBMIAY  NA Glde [AdY L

T 584 NNRBff2 RS dzy YIND2 y2N¥Iloa@2 IljdzS O2yiSYLX S fI
KARNl 3Sy2 o

9 [+ SadlFasSi KNRNAOIF RSt LI Naxz [[dzS O2yfttSGlI |t I LINE
@ dzy YIND2 y2N¥Ia@2 1jdzS | aS3dzNB adz dza2 & LINBRdzOO.

T t20SyOAlLt FrfdlF RS OF LX OAuIO)\sy GiSOyAOl LREN Syozy
Sy /I KAfS O2Y2 Sy St NBaidi2 RSt YdzyR2 o

T {AYSNBHAlFIa O2y TFdSyiSa RS oA2Ylal @& 3ILa RS aNyidSa
RSt KARN(3ISy2 02y 20(GN}ra FdSyisSa RS o6A2Ylal dz 24N
aNydSaras 2 1jdzS I 6NN AV dzND I1SE  HrI2NIRBY A FKIARNG 3181y

T 9f | 00S&a2 KLLNESKYVISE RES RBANXKNNERE £ 2 RS RSNAJI R2a& R

l AAYABYGEA B2 Sy I 2LYATIOAsy RS fI LINRPRdAZOOAsyYy RS
dzy' I 2L NI dzyARFR SaidNIGSIAOF LI Nea G2 YUIBERoRIRGA® ¥ RS

¢l onfllFA RNy 3Sy2 2L NIdzyy ARPR SAGNIGSIAOF LI N St {!C

HIDROGENO UN ANTICIPO PARA EL SAF EN CHILE

H@ OPORTUNIDADES RETOS ,/w
Energias Renovables Sistema Eléctrico Nacional
Territorio Agilidad Administrativa
Proyectos Existentes Marco Normativo
Infraestructuras Portuarias Conexién con Insumos (Agua, CO,, etc.)
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METAS ESTRATEGIA NACIONAL DE HIDROGENO VERDE

Top 1 eninversiones en hidrégeno verde en Latinoamérica

ANO 2025 5 GW: Capacidad de electrolisis construiday en desarrollo

200 kt/afo : Producciéon en al menos 2 polos de hidréogeno verde

Lider exportador global de hidrégeno verde y sus derivados

ANO 2030 <1,5USD/ Kg: El hidrogeno verde mas barato del planeta

Lider productor global de hidrégeno verde por electrélisis
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https://hidrogenoverde.minenergia.cl/
https://h2chile.cl/mapa-de-proyectos/
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% EMISIONES GEI AVIACON EN CHILE

MUNDIAL 0,3%

TRANSPORTE CHILE 7.3%

ENERGIA CHILE 2,4%

TOTAL CHILE 1,9%
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Cabe sefalar que la aviacion se posiciona como un sector estratégico para impulsar la conectividad interna
de Chile y su vinculacion con el resto del mundo ademas se erige como un motor clave para el crecimiento
econdmico.
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https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/20241213_proyecto_definitivo_plan_sectorial_energia_13_dic.pdf
https://www.icao.int/environmental-protection/pages/climatechange_actionplan.aspx
https://snichile.mma.gob.cl/sector-energia/

85,85%

¥ 1.A.3.a. Aviacion civil . 1.A.3.b. Transporte terrestre 1.A3.c. Ferrocarriles

@ 1.A.3.d. Navegacion maritima y fluvial @ 1.A.3.¢. Otro tipo de transporte
Fuente: Equipo Técnico de Energia del MINENERGIA
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ENTORNO FAVORABLE CHILE PARA LA PRODUCCION DE SAF

ENERGIA DISPONIBILIDAD COMPROMISO
RENOVABLES Y H2V BIOMASA POLITICO
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https://www.icao.int/environmental-protection/Lists/States_Action_Plans/Attachments/160/Plan%20de%20Acci%C3%B3n%20de%20Chile%202022.pdf
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METAS LIGADAS AL USO FUTURO DEL SAF EN CHILE

Organizacion de Aviacién Civil InternacioaDACI
El objetivo global a largo plazo de referencia para la aviacion internacionataemisiones
netas de carbono para 2050.
Reducir las emisiones de £ la aviacion internacional en &6 para 2030 mediante el ug
de energias més limpias. Equivalente al uso de 23 millones de toneladas del uso de €
sostenibles en la aviacion internacional en el 2030.

Contribucion Determinada Naciong/NDC
Meta absoluta ser carbonpeutral al 2050

Meta intermedia: Presupuesto maximo de 1.100 Mi€para el periodo 2022030 y de 95
MtCQeq en 2030.

Estrategia Climatica a Largo Plazo
20% en el 2040 y 40% en el 20#®reduccion de las emisiones GEI vs 2018 en el s¢
transporte.

2050, al menos un 70% de combustibles cero emisiones en los usos energéticos fin
eléctricos.

Politica Energética Nacional

70% combustibles cero emisiones usos finales energéticos no eléctricos 2050, con un
en el 2035.

Plan Sectorial de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico del Sector Energia
El sector de energia tiene a su cargo el 85,5% del esfuerzo de mitigacién de emisiones
para elperiodo2020-2030.

Los combustibles daviacionestablecen una mitigacion esperada 4@50 ktCQeq en el
periodo 20262030).

Plan Sectorial de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climéatico del sector transporte (en curso)
Reduccion de 0,04 MtkG& en el periodo 202Q2030 mediante el impulso de combustibl
conmenorintensidad en el transporte aéreo.

Hoja de Ruta de SAF

Propone una meta para el 2050 en la dog SAF representen el 50% del uso de combus
utilizado en la aviacion nacional e internacional de Chile.
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Scenario Implicit SAF Policy 2030 SAF production SAF replacement ratio™
landscape projection (kt/year)
Low No policy support for SAF | 3,059 N.A. (not associated with
an LTAG scenario)
Moderate Some level of policy 7,608 2.19% (LTAG Scenario
support for SAF, but lower 1S1)

than for road
transportation biofuels

High Level-playing field 13,713 3.98% (LTAG Scenario
between SAF and road 1S2)
transportation biofuels
High+ SAF-emphasis in policies 16,973 5.01% (LTAG Scenario
IS3)
Fuente: OACI
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El estandar D7566 establece:
"El combustible para turbinas de aviacion fabricado y certificado segtin los requisitos de esta especificacion
(D7566) cumple con los requisitos de la especificacion D1655 y se considerard como combustible para turbinas de
la especificacion D1655 (Jet A o Jet A1)"

Synthetic Paraffinic Kerosine (SPK)

blending component, as described Esto permite que los

in ASTM D7566 2
Annex A1 (FT SPK), combustibles D7566
Annex A2 (HEFA SPK), se integren en la
or Annex A3 (SIP) "

infraestructura de

Certificate of Quality: compliance Certificate of Quality: .t .z
with the relevant Annex of D7566 compliance with the D1655 or dIStI’IbUCIOI’\ yen
DS9191 aeronaves

certificadas como
combustibles D1655.

D7566, D1655,
Specification for Specification for t

Aviation Turbine| Aviation Turbine|

Fuel Containing Fuels
Synthesized
Hydrocarbons

Certificate of Quality: compliance with —

FUENTE: EASA
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SECCION EVALUACION DE LOS
PROCESOS DE CONVERSION Y
ANALISIS DE LAS MATERIAS
PRIMAS

2.1 PROCESOS DE CONVERSEERTIFICADOS Y EN EVALUACION
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https://www.icao.int/environmental-protection/Documents/EnvironmentalReports/2022/ENVReport2022_Art49.pdf
https://www.astm.org/
https://www.icao.int/environmental-protection/Documents/EnvironmentalReports/2022/ENVReport2022_Art49.pdf
https://www.icao.int/environmental-protection/Documents/EnvironmentalReports/2022/ENVReport2022_Art49.pdf
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ASTM - PROCESOS DE CONVERSION
ASTM reference Conversion process Abbreviation Possible Feedstocks Maximum Blend
Ratio
ASTM D7566 | Fischer-Tropsch hydroprocessed FT Coal, natural gas, biomass 50%
Annex A1 synthesized paraffinic kerosene
ASTM D7566 | Synthesized paraffinic kerosene HEFA Vegetable oils, animal fats, 50%
Annex A2 from hydroprocessed esters and used cooking oils
fatty acids
ASTM DT7566 | Synthesized iso-paraffing from SiP Biomass used for sugar 10%
Annex A3 hydroprocessed fermented sugars production
ASTM D766 | Synthesized kerosene with FT-SKA Coal, natural gas, biomass 50%
Annex A4 aromatics derived by alkylation of
light aromatics frem non-petroleum
S0Urces
ASTM DT7566 | Alcohol to jet synthetic paraffinic ATJ-SPK Ethanol, isobutanol and 50%
Annex AS kerosene isobutene from biomass
ASTM DT7566 | Catalytic hydrothermolysis jet fuel CHJ Vegetable oils, animal fats, 50%
Annex AB used cooking oils
ASTM DT7566 | Synthesized paraffinic kerosene HC-HEFA-SPK Algae 10%
Annex A7 from hydrocarbon -
hydroprocessed esters and fatty
acids
ASTM D7566 | Synthetic Paraffinic Kerosene with ATJ-SKA C2-C5 alcohols from
Annex A3 Aromatics biomass’
ASTM D1655 | co-hydroprocessing of esters and Vegetable oils, animal fats, 5%
Annex A1 fatty acids in a conventional used cooking oils from
petroleum refinery biomass processed with
petroleum’
ASTM D1655 | co-hydroprocessing of Fischer- Fischer-Tropsch 5%
Annex A1 Tropsch hydrocarbons in a hydrocarbons co-processed
conventional petroleum refinery with petroleum
ASTM D1655 | Co-Processing of HEFA Hydroprocessed 10%
Annex A1 esters/fatty
acids from
biomass'
Fuente: QOACI
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https://www.virent.com/products/sustainable-aviation-fuel/
https://www.shell.com/business-customers/catalysts-technologies/licensed-technologies/benefits-of-biofuels/ih2-technology/hydropyrolysis.html
https://www.shell.com/business-customers/catalysts-technologies/licensed-technologies/benefits-of-biofuels/ih2-technology/hydropyrolysis.html
https://www.eu-sea-ccca-corsia.org/_files/ugd/32622e_89f5389af38140888ca1d5d03c04928c.pdf
https://www.eu-sea-ccca-corsia.org/_files/ugd/32622e_89f5389af38140888ca1d5d03c04928c.pdf
https://www.omv.com/en/blog/reoil-getting-crude-oil-back-out-of-plastic
https://www.exxonmobilchemical.com/en/resources/library/library-detail/101116/exxonmobil_sustainable_aviation_fuel_production_en
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En el caso de Chile, la abundancia de biomasa, residuos y su capacidad para generar energias renovables e
hidrégeno son aspectos clvpor esta razon, se estima que todas las rutas tecnoldgicas actuales o futuras
consideraradn estas materias primas como una opcién viable para la produccion de SAF. En contraste, la
escasez de materias primas ricas en azucares o aceites limitara el Hesderoutas tecnolégicas como
Alcohotto-Jet a partir de etanol o HEFA.
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Name of the
Sustainability Date of .
Certification approval Website Scope of approval
Scheme
. Certification of CORSIA Sustainable
International . .
P . Aviation Fuels economic operators
Sustainability https://www.iscc-
. covered by Chapters 1 and 2 of the
and Carbon 16 Jun. 2023 | system.org/about/sustainable- “
Certification aviation-fuels/corsia/ ICAO document "CORSIA
2VIalon-Tue s corsias Sustainability Criteria for CORSIA
(ISCO) L .
eligible fuels
Certification of CORSIA Sustainable
Roundtable on Aviation Fuels economic operators
Sustainable 16 Jun. 2023 https://rsb.org/rsb-corsia- covered by Chapters 1 and 2 of the
Biomaterials un. certification/ ICAO document “CORSIA
(RSB) Sustainability Criteria for CORSIA
eligible fuels”
Certification of CORSIA Sustainable
. Aviation Fuels economic operators
ttps://www. .or.jp/hp.
ClassNK SCS | 28 Oct. 2024 l; thscfllﬁcati g}:z:‘/’flc‘i’é h/thmlle“/ covered by Chapter 2 of the ICAO
authenticallon/Ses/ InCex. Il document “CORSIA Sustainability
Criteria for CORSIA eligible fuels”
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CHILE- INSTALACIONES INDUSTRIALES CON EMISIONES DE CO; SUPERIORES A 100 MIL TONELADAS CO:
MATERIA PRIMA / SECTOR A J:£ A i Biobio | O'Higgins | Los Lagos Maule politana Nuble | Tarapaca | Valparaiso | TOTAL

BIOGENICO 4 15 1 5 1 4 30
Alimentacion 1 1

Maderero 2 13 5 3 23
Otras industrias 1 1

Termoeléctrica 2 2 1 5

CARBON 11 4 3 1 1 4 24
Cemento 2 1 3

Termoeléctrica 9 4 3 1 4 21
FOSIL 6 1 3 5 2 1 1 9 2 4 34
Alimentacion 2 3 1 6

Cemento 1 1 1 1 4

Hierro y Acero 2 1 3

ndustria Quimica 1 1 1 3

Maderero 1 1 2

Mineria 1 2 3

Otras industrias 1 1 2

Termoeléctrica 5 2 4 11
TOTAL 17 5 7 23 1 2 1 6 11 6 1 8 88

Fuente.RTEC

¢l oMdedzSy 1 S& LidzyYilda X NeRa RS /wmdin (G LI2NJ aSOG2NJ

CHILE - INSTALACIONES INDUSTRIALES CON EMISIONES DE COz SUPERIORES A 100 MIL TONELADAS CO:
SECTOR Antofagasta Araucania | Atacama | Biobio| O'Higgins | LosLagos | Magallanes | Maule | Metropolitana | Nuble | Tarapaca | Valparaiso | TOTAL

Alimentacion 2 3 2 7
Cemento 2 1 1 1 2 7
Hierroy Acero 2 1 3
Industria Quimica 1 1 1 3
Maderero 2 14 5 4 25
Mineria 1 2
Otras industrias 1 2 3
Termoeléctrica 14 2 4 5 1 2 1 8 37
TOTAL 17 5 7 23 1 2 1 6 11 6 1 8 88

Fuente. RTEC
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9y S&aisS O2yiSEG2z tI Sa0FasSi RS NBOdz2NE2a KNRNROZ2a
0N} yAAOAsYI By SRASH QR PHnonE a8 SaoaYl ljdzS fF Ay RdzdN
FLINPEAYFRFEYSYGIRSMATEdNA RISZWTFRY 2 RSaltAyAT Il RI

DNJ OAl & |- ddz SEGSyal Oz2adGl @ | fF LINPEAYARIFIR | St
L2 6 Sy OA I LI Ny fF RSarftAyAlTlFOAsy RSf | 3dad RS YINE
I N yall NJfI- RAALRYAOAEARIR KNRNXOI o

WRI - AQUEDUCT COUNTRY
RANKINGS

e

Sectoral Score

W Agricultural
Rank Name B Domestic

B Industrial  Total Score

16 Chile 4.47 -

Baseline Water Stress
Low Low-medium Medium-high High Extremely
(0-1) (1-2) (2-3) (3-4) (4-5)
W No dats
Fuente: World Resources Institute

CAdddaIWiNI y{Ay3d 3It20+f RS AYRAOIFIR2MNBa RS NARS&A3IA2 NBf
9y SaisS ODeiySHIY2EZI I/YHXTAS Ay TFNI SadNUzOGdz2NI RS RS&alfAy
6R2YRS My &8 SyOdsSyidNry Sy fF NBIAsy y2NIS RS 1l 4

I RSYta RS 20N} a M SViFlI ABRRSYLISERBJEAG Y KI  LISNIXA s
SELISNASYOAl {GlydGz2z Sy adz RSal NNRff2 O2Y2 Sy &dz 2LISN

dzo A OF Rl Sy St y2NIS RSt Lb Naz )\e;/FSdééquNJ\SIauYI\IE&KH(NJYZSYtuIS

fF OFLI OARIR (201%6 RENIRSESEZ Ol y5 Ky atiN i A TRIR 2 NI Sy

Yy NBftlFOAsy O2y St KARN(IASYy23I Sitnotnf HINPRSzSGEOSE y di
altFRF 2 NBdzmftAlIFIRI Sy |LXAOFOA2ySa& AYRdAZAGNRI ¢
EOf dza A B YSy G S LI NI» St OE)ZSffadthEIﬂdﬂSVE@X)DSVWéMﬁVDEN
HE Sadl of SOSHKEYILIdY SO NI dB/HR NBSI dzf F OAsy SALISONUOI & KI
RS & MIAGS YIND2 y2NNXNIa@2 oSyS 02Y2 202S8S8B2010%2 NRAz
FIFrOAtAGSY St dza2 O2YLI NbR2 RS NBOdzZNE2az LISNX¥AaSyR?2
I LX AOF OA2yS& AYRdAZAGNAIf Sax O2vy2 Sa St OFaz2z RS I L
O2Y0dzaoof $& ARNGISYAOTH OAl OAsy @

Pt - SIKMBHLIRZYAOAL ARFR
8/ 2ya822 aAySNeRz !/
HnBep

81 /1 59{Y ypmp:r RS tF OFLIOARIFIR AyadlrtlFIRI RS RS&AidmAsy RS

RSt NBOdz2NE 2 ENRKR @
59

2HAPYST KRESI NNB € ¢ 2
{ & /nY tNBaSyidly S5t

! LINA YSNJ OF G &t

92


https://h2lac.org/wp-content/uploads/2023/11/Disponibilidad-del-recurso-hidrico-en-el-desarrollo-del-H2V-y-sus-Derivados-en-Chile.pdf
https://www.acades.cl/consejo-minero-acades-y-c4-presentan-el-primer-catastro-nacional-de-plantas-y-proyectos-de-desalinizacion-en-chile/
https://www.acades.cl/consejo-minero-acades-y-c4-presentan-el-primer-catastro-nacional-de-plantas-y-proyectos-de-desalinizacion-en-chile/
https://www.acades.cl/el-85-de-la-capacidad-instalada-de-desalacion-de-agua-de-mar-abastece-a-la-gran-mineria-del-cobre/

oy fh OGddtARFRE &S SyOdSydiNd Sy (NI YAGlOAsy Sy
LI FYAUOLENI 82t dzOA2ySa FEfGSNYlo@la LINY fF 206GSyOAsy
NAZAAA KNRNROI @ 9éﬁézwu®®§zy@mywsn\us XAkPRABSNA2 RS h

o}

ddz AYLX SYSyYyil OAsyd t2NJ 20N I R2X a$S Sadlof SOS | dzs
202S0@2 LINAZ2NARGLFNR2 adz RSadsy2 LI NY SO @RIly& 82 2S @2ALYS :
@ RS YIYySN} &aSOdzyRFNAIFSX | 2GNRa UySaxz GFfSa O2yvyz S
KARNF 3Sy2 &2padzi RSNA O R2A

/2y St 2028002 RS 2LYATIFN 248 NBOdINE2a KNRNRO24
RSNA O R2aILINE& 2 OBNMIO Bt dza2 O2YLI NbR2 RS AYTNIF S&GN]
RSalf AYRIAGR2WN2 3a2f 2 NBRIzZOANNI St AYLI OG2 FY@RASYyGl f:
Sy fI LINBRdAZOOAsY RS KARNI HEYSOGEEYy OB2NRAG2RESHERNI | $i
F2YSyidl SyGNB adza a20Ar2a St dza2 RS AYFNI SadNHzOG dzN
KARNRRdzOG2a &% RS YIYySN}y SaLISOALFfZ 8 O2YLI NbOAsY

HOn O@NAYOALI fSa 5840248 LI NIy f/FKALEYRI SYSyidl OaAsy RS {
9f IINBOA2Z2 RSt KARN(3ISy2 OJSNRS

| KAtS aSyS dzyl 2LER2NIdzyARFR gyAOF LI N}Y RSal NNRTECTI
I LINRE BSOKFYR2 adz SUOASYOAl Sy fI 3SySNIYOAsy RS NBOc
KARNl 3Sy2 @GSNRS Sa dzyl FI RS 2N} OLINPRIzOIOMNI Yy f RS A © A€
SYSNANIFI NBy2@lofS BEBENBNBR@OOSS Yy crg3t REARRBRASY 2 &
St cm: @& SOt RS Q2 L

94 AYLRNIIFIYyGS &aS3FftIFN ljdST asS3agy t2a LINRreSOiza R
| ARN} 3Sy2 +SNRS¢ RSt aAyAadaiGdSNxR2 RS 9ySNHNIF 6a9bo &

NEIAsy RS yd2FF 3l aioom D@aa@rl alS RiSI6 ST 2y I FLI'YNIE 2N ST Sy
FaN O02Y2 | tF& AYyFNI SAGNUzOGdzNF & f 23a3NaaOFa 1jdzS FI OA

[ OF Ll OARFR RSt &A3d0S8SYlF St SOGNRO2

9f AAAGSYlF St SOGNRO2: Sy Odd yidz2 | &dz HfOFLyOS & OF L
SYSNAENI NBy20106tS Yta SUOASYGES®E G2y LNBNRZOA Y ¥ d2ReSs
ySOSal NA2a LINI tF FIONROFOAsY RS {!'C ti[ @

¢CSYRNNI 3INFIYy NBt SOIBYOX Iz OR s NB R ALK I A U0 D35S gyt Gy y
SyF2lidsS Sy &t O2Nli2zs YSRA2 & fFNH2 LXEiz2s LIN} AyO
FYLX AFNI EFa 2110 A2y 84 RS O2ySEAsy 02y &3 fLANDIRIAEO GA s&yk
FlL OAEAGE N St RSalFNNRff2 RS LINRP&SO(i2a NBfIOA2Yyl R2a
EF 4122l RS wdzil LI N} dzyl C¢N}IyaRONE R2 Rl SNB O QK O2
l OldzZl t ATFOAsyE RAOASYONB HAnHné | oNB dzy K2NAIT 2yaS
SUOASYOALZ FAN O2Y25 LINBLI NI} NJ St aAadSYF St SOGNKO?2
I O2yil NG RS® | 32

82t I Aa YaMmN® S8z LINDKIF Yy LINRPESOG2 1jdzS LISN¥YAGS | f centitp O2 y & (i NUzA |
8Bl w Iyl AINEE S 20 A 2y SO0 |

9 3


https://www.paiscircular.cl/agua/desalacion-proyecto/
https://h2antofagasta.com/proyectos/

adzOK2a RS f2a LINPeSOil2a RS KARN(l3ISYy2 Sy RS&lI NNRf f 2
RS SySNHENIF NBy2@0lo6fSs 02Y2 Sa St OFraz2 RS fF NBIAs)
LI NIS AYyidSaNIt RS R2af{ILINBYyFSNENEG X yISNS 202 MR A 2 VI WI € |

RS Fdziz02yadzy2e [la LIXFyYydla RS LINPRdAzZOOAsy &S LINBC
SaaYFIRIFI RS yonnn K2Nra Ff 3203 & RdzNF yii SO @ SINILIZNN
SYSNHSa Ol YSRAIFIyGS {AadSyra RS 1ftYFOSylFYASyG2 RS 9
f NySE O2y fF a9aiit (83 NIbfl OR2ty  @dzZRIS T/ K Mta@R ERAALIRY S

9f LINEARWIR 2 IdzZONRBE Sy idNI RF Sy 2LISNIOAsy Saidt LINBJA
0N} yaYAaAisy RS O2NNASy(dS O2yeydzZad Sy /KAtST f2 | dzS
aSUNRLREAGIEYF® 9aGF Ay TNI S&GNRzOGAING S LIDIRNIN | S BIBILAIBENI S
SYSNENI NBy2@Fo0fS SUOASYy:d#S 3ISYSNIRI Sy St y2NIS 02
Syt 0Sa 02y ¥FdzSyei SANPLBidyQiCiklisfyS BRSR Y 1/ Chiit §F @Sy fF wS3AAc
[ O2ySEAsy It &aAraidSyl StSOGNARO2 RS t2a LINReSOG2a

BSNRS LI NI adz RSaINNBft23 aAy2 [dz§ GFYoASy LIZSRS |

20N} & SYSNENF A& NByW22l oRiSSa LINEPNIS OSif2 IEICBLVQSCNHyRé a Sy ft1
9&02ySEAsyY |t &AA&AGSYF St SOGNARO2 3N yell dzy &dzYAy A
2NA3ISYy RS SySNENI NBy2@lo6fS 00OSNbUOFR2a& 1jdzS | ONBRA
AyeSOllFRI Sy St axais8SNI RBI TAzZ6RaSAINRRYDOORt $add NI R

y

aAa0SYlF StSOGNRO2 f2a LRGISyOAlLftSa SEOSRSyidiSa RS S
fI YFEGNRT SydSNHSaOF yIlFOA2YI f

5AaLRYAOAEARIR RS  FOBSYABGEt SHzy Gdzt £ S& RS / h
hiNR Lizyd2 OfF @S LINF fI AYLISYSyGlFrOAsy RS LXLFydala

/I hT ljdzS a2y SaSyOAltSa O2Y2 Ay&dzy2 LI N} &dz LINE RdzOOA

j dzS 3 N} yaOS dzyl SaoOltl &dz0OASY:dS LI NIWOBEf RS&l NNPf

9y SaiGS O2y(SEG2: 84 yiSNESHS N 2[NSO yafa SR 598, TINR Y ENR
58AATYILBEDOBD NBIFEATF OAsey RS dzyl LXLFydlF RS {1 C t ]

9f LINRPeSOG®diSA I ®yexdzf @xdZh R INIOR 2 LIR2KD Blawht S RISYES NINRS G |y
LI N} fF AYLX SYSyYy(l OAs yit RSt @zy Sy LASY SN RSOZy Cdzylli [ ORL
pndnnn Gkl 32 9y SaGS YIND2X &8 NBFItATL dzyl @It 2
RSGSNNAYIDAIstyA IRISOR=y I 02 Y2 (S NNRYRNA (ASyNRdza (BNIwlT £n13bansn -
Ff &aAaGSYF St SOGNARO2T RA&LRYAOATARIR RS | 3dzr = LINRe@

9f NBadzZ I R2 RSt LINRPeSOG2 ARSYyaUOI wmn f20FtATLEFOARZY
tu[ j dz§ OdzyLX Sy O2y t2a NBldzAaAridza ySOSalkNa2&a LI NI
I hR 2NA3ISYy 06A23SyArA02z RS f2a OfaelNSW pyusSEdi t wn dzo A OF |

D20 A SNY 29 RENIDKDABK At 2 b o
BLYSNI iSO k DL %YC dzNE 250 of MidK i xedm S S
By SNk i O

94
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https://4echile.cl/wp-content/uploads/2024/07/H2Uppp-final-report_e-Fuel-Chile-ESPAN%CC%83OL-22.07.2024-VF.pdf
https://www.ineratec.de/en
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Parametros Econémicos Planta PtL FT

Ingresos Venta SAF 75%
Venta Nafta (en caso de no ser procesada para hacer SAF) 25%

Cosbs de Capital Planta de Hidrégeno y equipos auxiliares 10%
Captura Co® 15%
RWGS + acondicionamiento gas de sintesis 25%
WGS + Equipamiento limpieza de gases 30%
Hidrocraquer 10%
Edificios + Equipos auxiliares + Almacenamiento 10%

Costos de Explotacion  Laboral 5%
Mantenimiento 10%
Energia 65%
Otros 20%
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2.5 GASIFICACION FT
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PROCESO DE GASIFICACION+FT DE RESIDUOS

El residuo pretratado es gasificado
para transformarlo en un gas
llamado syngas con una alta @"D

A i tracion de H, y CO. }
/ - e concen 5
pre-treatment gasifier
leani
El ratio H,/CO del syngas determina el tipo y la calidad del producto final. —

La relacién H,/CO del syngas se consigue a través de la reaccion “water gas shift”.
Hidrégeno verde inyectado externamente desde una planta de electrdlisis almmly“;%
permite mejorar el rendimiento.

El syngas es purificado, condicionado y comprimido. El syngas limpio
entra en el Fischer Tropsch (FT), el cual lo convierte en hidrocarburos
0.6 liquidos.
Io‘ﬂﬂmm Los hidrocarburos son sometidos a una Ultima transformacion para
FT upgrading producir el SAFy otros productos de gran valor.

FUENTE: OACI
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Residuos Planta de pretratamiento de residuos y acondicionamientos para gasificacid

Residuos Instalacion y equipos de gasificacion

CQ Limpieza de gases y separacion de CO

Gas de Sintesis | WGS; Water Gas Shift
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Hidrégeno Planta deelectrdlisisy equipos auxiliares para la produccién de H2V
Gas de Sintesis | Acondicionamiento de Gas de Sintesis

FT crudo FT¢ Fischer Tropsch

FT crudo Instalaciones de almacenamiento y carga y descarga del FT crudo
FT crudo Planta de hidrocraqueo

SAF Instalaciones de almacenamiento de SAF y bahia de carga
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Consumo de trozos por industria (miles m 3 Produccién industrial {(miles)
Sélido Sin Corteza)

Pulpa 17.731 44%)| |Pulpa (t) 5.330 22%
Aserrio 13.491 34%| |Papelesy Cartones (t) 1.291 5%
Astillas 4.270 11%)| |Astillas (m3 SsC) 8.155 33%
Tableros y Chapas 4.145 10%| |Madera Aserrada (m3) 6.887 28%
Otros productos 311 1%| |[Tablerosy Chapas (m3) 2.901 12%
Total 39.948 Total 24.564

Fuente:INFOR - Anuario Forestal - 2024
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DESTINO ENERGETICO DE LA BIOMASA FORESTAL

ELECTRICIDAD 53,8% INDUSTRIA/ COMERCIO / PRIVADO 46,2%

Autoconsumo gran industria 46,8% Sectorindustrial no electrico 23,3%

Inyeccidn sistema eléctrico 7,0% Sector comercialy residencial 22,9%

Fuente: ODEPA
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https://bibliotecadigital.odepa.gob.cl/bitstream/handle/20.500.12650/71520/Art_Bioenergia.pdf
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Biomass Sustainable
(Forestand Agricultural Waste) Gasification Fischer-Tropsch Honeywell UOP Aviation Fuel
i Synthesis FT Unicracking™
Technology

Fuente: Honeywell-UOP
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SUPERFICIE Ha CULTIVO CEREALES EN CHILE PERIODO 2023/2024

TOTAL CEREALES 389.066
TRIGO 198.079
% Superficie Ha trigo sobre total cereales 51%

Fuente: ODEPA - Ficha 2025
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SUPERFICIE Ha CULTIVO CEREALES EN ARAUCANIA PERIODO 2023/2024

TOTAL CEREALES 148.226
TRIGO 82.627
RESTO CEREALES 65.599

% Trigo sobre total cereales en la region 56%

Fuente: ODEPA - ficha 2025
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https://www.icao.int/environmental-protection/Pages/saf_guidance_potential_policies.aspx


















https://www.planhidrogenoverde.cl/comite-estrategico/
https://www.corfo.cl/sites/Satellite?c=C_NoticiaNacional&cid=1476733027066&d=Touch&pagename=CorfoPortalPublico%2FC_NoticiaNacional%2FcorfoDetalleNoticiaNacionalWeb



https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/industries/aerospace%20and%20defense/our%20insights/decarbonizing%20the%20aviation%20sector%20making%20net%20zero%20aviation%20possible/making-net-zero-aviation-possible-executive-summary.pdf



https://www.ascc.cl/pagina/apl



https://www.corfo.cl/sites/cpp/hidrogeno_verde
https://www.corfo.cl/sites/cpp/sala_de_prensa/nacional/22_11_2024_centro_magallanes;jsessionid=RBdV89BV4Bpo-LSrr53jaGERZ5KgI1_7A_dkpO68sB-vFZ2FBjC2!296284750!678775723
https://h2antofagasta.com/proyectos/
https://www.corfo.cl/sites/cpp/programas-transforma



https://www.minciencia.gob.cl/
https://www.minciencia.gob.cl/
https://www.minciencia.gob.cl/
https://anid.cl/conoce-anid/
https://h2in.cl/#inicio
https://h2lac.org/noticias/la-investigacion-en-el-sector-del-hidrogeno-verde-avanza-en-la-zona-norte-de-chile/
https://acceso-abierto.anid.cl/recursos/aadesafioscl/hidrogeno-verde/



https://fch.cl/



https://www.icao.int/environmental-protection/Pages/saf_guidance_potential_policies.aspx



https://www.icao.int/environmental-protection/GFAAF/Pages/Policies.aspx



https://www.icao.int/Meetings/CAAF3/Documents/CAAF.3.IP.005.en.pdf



https://energia.gob.cl/noticias/nacional/gobierno-presenta-fondo-por-us-1000-millones-para-el-desarrollo-del-hidrogeno-verde-en-chile



https://www.hacienda.cl/areas-de-trabajo/finanzas-internacionales/finanzas-sostenibles/estrategia-financiera-para-un-desarrollo-medioambientalmente-sostenible-mas-









https://www.sea.gob.cl/noticias/sala-del-senado-aprueba-en-general-proyecto-de-evaluacion-ambiental-20-que-fortalece
https://www.bnamericas.com/es/noticias/oportunidades-en-transicion-energetica-fuerzan-a-chile-a-acelerar-agilizacion-de-permisos
https://www.bienesnacionales.cl/hidrogeno-verde-en-terrenos-fiscales/














































































https://www.imd.org/centers/wcc/world-competitiveness-center/rankings/world-competitiveness-ranking/rankings/wcr-rankings/
https://www.imd.org/centers/wcc/world-competitiveness-center/rankings/world-competitiveness-ranking/rankings/wcr-rankings/
https://www.imd.org/centers/wcc/world-competitiveness-center/rankings/world-competitiveness-ranking/rankings/wcr-rankings/









https://bibliotecadigital.odepa.gob.cl/bitstream/handle/20.500.12650/69897/FichaNacional2024.pdf






https://www.dii.uchile.cl/wp-content/uploads/2024/07/Mercado-Electrico-Chileo-Luis-Llanos.pdf
http://energiaabierta.cl/visualizaciones/capacidad-instalada/









https://www.enap.cl/sala-de-prensa/enap-adjudica-construccion-de-su-primera-planta-de-hidrogeno-verde
https://www.enap.cl/sala-de-prensa/enap-expone-avances-en-hidrogeno-verde-al-presidente-boric
https://www.enap.cl/sala-de-prensa/enap-expone-avances-en-hidrogeno-verde-al-presidente-boric
https://www.enap.cl/sala-de-prensa/enap-expone-avances-en-hidrogeno-verde-al-presidente-boric
https://tci-gecomp.com/wp-content/uploads/2021/05/202210_HOASIS_ESP.pdf
https://hifglobal.com/haru-oni
https://h2lac.org/archivos/project-lighthouse-e-fuel-in-chile-front-end-engineering-design-feed-for-the-realisation-of-a-power-to-liquid-ptl-plant/
https://mae-energy.com/proyecto-volta/



https://www.aesandes.com/es/press-release/aes-chile-ingresa-al-sea-evaluacion-de-impacto-ambiental-del-proyecto-inna






https://www.icao.int/environmental-protection/CORSIA/Documents/CORSIA_Eligible_Fuels/ICAO%20document%2005%20-%20Sustainability%20Criteria%20-%20November%202022.pdf












https://www.ipcc.ch/2023/03/20/press-release-ar6-synthesis-report/
https://www.iea.org/commentaries/the-world-has-vast-capacity-to-store-co2-net-zero-means-we-ll-need-it
https://www.forbes.com/sites/phildeluna/2024/11/29/will-direct-air-capture-ever-cost-less-than-100-per-ton-of-co/



https://decarbonfuse.com/posts/direct-ocean-capture-the-next-frontier-in-carbon-removal
https://www.weforum.org/stories/2024/10/direct-ocean-capture-carbon-removal-technology/












https://minciencia.gob.cl/noticias/gobierno-entrega-estrategia-climatica-de-largo-plazo-la-secretaria-ejecutiva-de-onu-cambio-climatico/
https://minciencia.gob.cl/noticias/gobierno-entrega-estrategia-climatica-de-largo-plazo-la-secretaria-ejecutiva-de-onu-cambio-climatico/
https://minciencia.gob.cl/noticias/gobierno-entrega-estrategia-climatica-de-largo-plazo-la-secretaria-ejecutiva-de-onu-cambio-climatico/



https://www.mtt.gob.cl/wp-content/uploads/2024/06/Rex-1795-2024.pdf
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/20241213_proyecto_definitivo_plan_sectorial_energia_13_dic.pdf
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/pelp2023-2027_informe_final.pdf



https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1112631&idVersion=2017-12-19
https://www.subrei.gob.cl/sala-de-prensa/noticias/detalle-noticias/2022/04/28/se-entrega-oficialmente-plan-de-acci%C3%B3n-voluntario-de-chile-para-la-reducci%C3%B3n-de-emisiones-en-el-transporte-a%C3%A9reo-internacional
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