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Objectifs de la présentation

= Reconnaitre les grandes familles de calculateurs et
systéemes ou équipements bord

= Apprendre a les manipuler et les prélever afin de ne
pas les endommager et de conserver une tracabilite




Systemes et equipements bord
BCAME  Attention ce ne sont pas des enredistreurs

" Navigation (GNSS, Flarm...) E é
® Ecrans (EFS, PFD, afficheurs.. H I
" Smartphones et tablettes (iPad...)

® Maintenance (DEcu, VEMD...)
- Images, vidéos (caméras, appareils photos...)







BEA TN Comment les préserver ?

Ne jamais remettre sous tension. Eteindre si allumé.

= Si Calculateur en bon état
= Utiliser un emballage ESD, cartonné ou en bois ; éviter le plastique

"= Calculateur endommageé (cartes apparentes / dommages par le
feu)

= Manipuler les cartes par les bords, les emballer en évitant le
plastique

"= Calculateurs immergeés
= Rincer abondamment avec de I'eau douce
= Transporter dans un récipient rempli d'eau douce

Prendre des photos a chaque étape surtout si il y a eu demontage




BEA
B E A,- FICHE REFLEXE CALCULATEURS

Dans la majorité des cas les calculateurs seront mis sous scellés, les actions décrites
dans ce document sont a effectuer en concertation avec I'autorité judiciaire.

QUELQUE SOIT SON ETAT, NE JAMAIS TENTER DE RALLUMER UN CALCULATEUR.

Pour chague calculateur identifié dans ou a proximité de 'épave -

1. Prendre des photos, en particulier de I'écran d'affichage s'il est encore allumé.

2. L'éteindre ensuite via linterface, déconnecter ou couper les cables d'alimentation.

3. Verifier, dans la mesure du possible, qu'il ne mangue pas des éléments ou accessoires
liés & ce calculateur (présence de cdblage,. ).

4. Conditionner I'ensemble dans un environnement sec et si possible protégé des chocs.

5. NMoter sur une fiche annexée au calculateur : les coordonnées géographiques du site, la
configuration et vos constatation lors de sa découverte (Allumé é&teint, bon &tat,
partigllement endommagé, connectique, &jecté de I'épave, environnement humide _.).

Cas particuliers :
LES CARTES ELECTRONIQUES SONT HORS DU BOITIER :

= Conditionner I'ensemble dans un sac ou boite antistatigue, 3 défaut dans un
emballage cartonné.

+« Dans la mesure du possible, manipuler les composants et cartes électroniques par
les bords.

= Toucher le boitier avant de toucher lintérieur pour éviter un endommagement par
décharge électrostatique.

LE CALCULATEUR A ETE IMMERGE :

NE JAMAIS LAISSER LE CALCULATEUR A L’AIR LIBRE

+ Le calculateur n'est pas solidaire de 'épave  le récupérer a I'aide d'un récipient vide
sans le sortir de I'eau. Suivant la qualité de I'equ, transvaser le calculateur dans de
I'eau déminéralisée ou a défaut dans de I'eau de ville.

+ Le calculateur est solidaire de I'épave : attendre le relevage et le ringage & l'eau
douce de 'épave.

+ Rincer 4 nouveau le calculateur 3 'eau déminéralisée ou a défaut 4 'eau de ville et le
stocker dans un récipient rempli de cette méme eau.

= Faire parvenir le calculateur (immergé dans son récipient) sans délai au 1abo.

En cas de doute téléphoner a la permanence
et demander a joindre un enquéteur techniqgue du laboratoire.

calculateurs@bea.aero Version du 16/03/2017




BCA TS Les supports de données

" Tous les calculateurs n'enregistrent pas de données

- Manuel d’utilisation

= Experience du labo BEA (base de donnees BEA)

GPSMAP296

- Contact avec le constructeur

" |dentifier le support des données
= Meémoire volatile (RAM...)
= Meémoire non volatile (Flash...)
= Meémoire amovible (carte SD, CompactFlash...)

Accueil




BEA TS Extraction des données

= Calulateur en (relativement) bon état
= Examen visuel externe
= Examen visuel interne
= Examen radiographique
= Réparation, si nécessaire

" Remise sous tension (au BEA ou sur banc)




BEA TS Extraction des données

" Calculateur en mauvais état

- Etuvage des cartes électroniques
Stockage sous gaz inerte
Débrasage de composants
Nettoyage
Diagnostic électrique
Lecture des données binaires

f 1 1 64




BEANN Au BEA

® Salle d’'ouverture




Au BEA

BCA TR

= Salle d'observation




BEANN Au BEA

" | aboratoire avionique




Exploitation d’'un GPS
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Décollage de
Saint-Crépin

Source du fond unognpmque o

Altitude (m)

= Parcours de |'étape du jour
== Trajectoire du F-CDYZ extraite du Flarm du premier jusqu'au dernier point enregistré

Les temps sont indiqués en heure locale

Données Visio 1000
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BEATE

Exploitation GPS

(accident du 59DUJ avec superposition situation méteo)

10h 35
Altitude = 3 838 ft
Demande a monter au FLO65

ey 10 h 41 4
: FL065 :
-« &l Demande a monter au FLO75

: Wiz
g

10h 54 e i
FLO75 — { 2 RS
Demande a ntr au FL0O80 2 10 h 56

i £ FLO80
| Vidéo filmée par la passagére /4

11 h 17 min 27
Altitude = 8 133 ft
Identification radar, mise en garde |
| du contréle sur la TMA de Paris )

Source du fond cartographique : IGN
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, — TMA Paris 7
FLO85

Position de I'épave )
Altitude = 473 ft
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A3 11 h 19 min 30
s/ Altitude = 7 588 ft
11 h 21 min 01

Altitude = 1 765 ft

11h 18 min37 | SR
Altitude = 8 182 ft

/
y

11 h 20 min 06
Altitude = 7 139 ft
| Début de la perte de controle

500

Source du fond cartographique : IGN

= Fin de la trajectoire du 59DUJ extraite des données de I'application ForeFlight (altitudes corrigées au QNH)

@) 11:17:27 Paris Info :

right now please
® 11:17:42 FIDMB
@ 11:17:46 Paris Info
@® 11:17:50 F-JDMB
@ 11:17:59 Paris Info

© 11:18:20 FIDMB
(@ 11:18:24 Paris Info
@ 11:18:32 FIDMB
@) 11:18:33 Paris Info
@ 11:18:37 FIDMB
@ 11:19:37 Paris Info
@ 11:19:40 FIDMB
@ 11:19:46 Paris Info
(@Y 11-950-22 Paric Tnfn

Fox Juliet Delta Mike Bravo... in sight, ahead of you flight level area maximum 65, turn on your

: euh... ok we will descend

: no descend, turn on your right now, you are on the class area Paris
: ok thank you we'll do

: Foxtrot Juliet Delta turn on your right now

@ 11:18:17 Paris Info :
: Foxtrot Juliet Delta Mike Bravo?

: you are on the area prohibited for you, flight level maximum 65, turn on your right now please
: we are now descending

: no descending, turn on your right now

: turning right Fox Mike Bravo

: Fox Mike Bravo Paris

: Fox Mike Bravo we are descending now, 7000 descending to maximum 65

: copied, I suggest you take magnetic route 280, 280

« EAavy Mike Rrava with vatir albtiide voarr ean #akae valir rotite

Fox Juliet Delta Mike Bravo Paris information?




Exploitation video ou photos prises a bord




Photos ou vidéos prises a bord par la passagere
(phénomeéne d’« entrée maritime »)

08:57:00 UTC 8o OO 08:57:00 UTC
Surla gauche de la trajectoire (sud est] En face Sur la droite de la trajectoire (nord ouest)




Photos prise a bord par un passager

Vue de l'aile gauche 1 h 30 avant la collision

Vue de l'aile gauche du F-GNNE apres la
collision aviaire
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