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1 Objetivos

Atendiendo los requerimientos operacionales de acuerdo con los alcances y orientaciones
regionales en la implantacién de los nuevos sistemas CNS de la OACI dentro del marco del Plan
Mundial de Navegacion Aérea, Plan Regional CAR/SAM y aprobados por GREPECAS, se ha
desarrollado el presente documento formulando las estrategias y planificando la infraestructura
CNS para las operaciones en Ruta y Area Terminal, requeridas para el periodo 2009-2015.

Para cumplir con este objetivo, se ha efectuado un analisis y diagnostico de la situacion actual de
los sistemas CNS que soportan los requisitos operacionales para ruta y area terminal a corto y
mediano plazo.

Tomando en cuenta el estado de funcionamiento de los sistemas CNS que soportan los requisitos
operacionales para ruta y area terninal para corto y mediano plazo, asi como los planes de
implantacion regionales de los nuevos sistemas CNS aprobados por el GREPECAS, se presentan

los planes de accion para las mejoras de los sistemas CNS en apoyo a las operaciones en ruta y
area terminal.

2 Alcance

Este documento considera los planes de accién para las implantaciones a corto y mediano plazo,
respectivamente, hasta 2010 y entre 2011 y 2015, tal como lo indican las orientaciones contenidas
en el Plan Mundial de Navegacion Aérea dentro del marco de este trabajo.

3 Analisis y diagndéstico de la situacion actual CNS

3.1 Comunicaciones

3.1.1 Servicio fijo aeronautico

Servicios convencionales

3.1.1.1 Sistema de Comunicacion AFTN

La red nacional cuenta con 6 estaciones principales que operan a 9.6 Kbps y 29
estaciones secundarias que operan a 1.2Kbps. Ademas, posee salidas internacionales a
Venezuela, Ecuador y Pera.

El sistema de la red AFTN esta compuesto principalmente por los siguientes elementos:

Microsoft Office Word 2003.Ink



Un computador principal que efectia el proceso en forma centralizada, en lo
referente al trafico de mensajes AFTN reglamentado por la OACI.

Seis concentradores de trafico, ubicados en cada regional del pais como
Barranquilla(Atlantico), Cucuta (Norte de Santander), Rionegro (Antioquia) ,
Villavicencio (Meta) , Cali (Valle) y la Central principal Bogota (Cundinamarca).

Un servidor para el manejo y proceso de los mensajes NOTAM vy la informacién
meteoroldgica, esta Ultima es actualizada y distribuida cada hora, de acuerdo con
las reglamentaciones de la OACI.

Terminales Para la administracién, supervision y monitoreo del trafico de mensajes
a través de toda la red.

Terminales de usuario final conformados por un PC, una impresora y el software
disefiado para el envio y recepcién de todos los tipos de mensajes cursados a
través de la red AFTN.

En la siguiente figura se muestra un esquema general de la infraestructura de la red AFTN
de la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil.
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Mapa de la topologia de lared AFTN en Colombia
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PLAN BRACIONALIZADO AFTN PAEA LAS REGIONES CAR/SAM
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3.1.1.2 Sistema de comunicacion conmutada ATS (air traffic service - servicio de
transito aéreo)

Es el sistema de conmutacion para la prestacion de los servicios de transito aéreo a nivel
nacional e internacional entre los diferentes aeropuertos, estaciones aeronauticas,
oficinas técnico-operativas, salas técnicas, torres de control, y centros de control. La red
de comunicaciones ATS es definida como un sistema conmutado que asegura las
coordinaciones por medio de voz del espacio aéreo Colombiano entre los estamentos
civil-militares conectados como suscriptores a una central de conmutacién en Bogota.

La Red ATS se basa en una topologia de red en estrella, la cual es controlada por una
central telefénica y donde cada uno de los nodos son los diferentes sitios donde se
encuentra una extension ATS. La Red esta compuesta de enlaces digitales E1 y enlaces
analogos E&M y dos hilos. Para el transporte de estos enlaces se emplea la Red de
Multiplexores que permite la adaptaciéon de cualquiera de los tres tipos de enlace (E&M,
dos hilos y E1) y los sistemas de comunicacién empleados en la transmision son la
microondas, fibra 6tpica, red satelital o una combinacion de ellos.

Desde el punto de vista operacional y técnico este medio de comunicaciones orales via la
central telefénica conmutada se pueden considerar excelentes.

Topologia Red ATS
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El servicio ATS a nivel nacional se extiende por todo el pais desde el nodo principal
ubicado en Bogota. En la figura se aprecia la topologia de red donde se muestran las
terminales ATS que la conforman.

Hacia los centros de control y salas de control la planta HARRIS de circuitos ATS se
interconecta con los sistemas VCCS y estos a través del sistema de gestién se programan
las posiciones operativas de control ATS donde se encuentran ubicados los respectivos
nameros nacionales o internacionales (REDDIG).

Plan de Numeracion REDDIG ATS

Cod|’go AT.S Posicidn Operativa Localizacién Clegq ,
Pais Destino Localizacién
45 258 Microondas Telepuerto Bogota SKED
45 281 Sala Técnica Bogoté SKED
45 268 Comunicaciones CNA Bogota SKED
45 185 Torre de Control Pasto SKAN
45 200 Central Telefénica ATS Bogota SKED
45 31 Centro de Control Internacional  |Barranquilla  |SKEC
45 41 Centro de Control Internacional [Cali SKCL
45 45 Centro de Control SWP Bogota SKED
45 46 Torre de Control Leticia SKLT
45 47 Centro de Control San Andrés  [SKSP
45 50 Centro de Control NWP Bogota SKED
45 51 Centro de Control NEP Bogota SKED
45 52 Centro de Control SWP Bogota SKED
45 53 Centro de Control SER Bogota SKED
45 54 Barranquilla Sector Sur Barranquilla  |SKEC
45 55 Barranquilla POS FIC Barranquilla |SKEC
45 56 Barranquilla Supervisor Barranquilla |SKEC
45 57 Torre de Control y Aproximacion |Culcuta SKCC
45 60 Supervisor ACC Bogota SKED
45 90 Central Telefénica ATS Bogota SKED

Para la comunicacion oral ATS en Suramérica es importante destacar la configuracién en
tandem entre Bogotd, Lima y Brasilia. Esta configuracion permite mantener las
comunicaciones orales ATS internacionales asi ocurra una falla en una de las 3
conexiones principales (Bogota-Lima, Lima-Brasilia y Brasilia-Bogotd).

La figura muestra la red que maneja las operaciones internacionales en Colombia, asi
como la conexion entre Bogota y los principales centros de control ATS de Suramérica.
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En la figura se observa que hay extensiones para el servicio de transito aéreo
internacional en Colombia, como lo son Bogota, Cali, Rionegro, Cucuta, Barranquilla.
Leticia y San Andrés.

Los lugares internacionales con los que se encuentra enlazada Bogota para el servicio
internacional de transito aéreo son Cenamer, Kingston, Panama, Curazao, Maiquetia,
Guayaquil, Lima y Brasilia.

Los enlaces con Lima y Brasilia son de especial importancia ya que permiten la
conmutacién con los ATS de Suramérica en Santiago, Buenos Aires, etc.

@  ATS Internarionales
— Enlarecon Harris B
Enlare enite Phntas (REDLIC)

Topologia Red ATS Internacional
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Servicios bajo el concepto CNS/ATM de la OACI

3.1.1.3 Estructura Redes de Mensajeria AMHS

Actualmente la aeronautica civil presta los servicios de comunicaciones fijas mediante la
red de mensajeria aeronautica AFTN la cual cuenta con aproximadamente 124 estaciones
que comprenden terminales IAT, impresoras activas y conexiones con Servicios
meteorolégicos (WAFS/GVAR), Radar (FDP) y banco de datos entre otros. Dichas
terminales serén integradas al nuevo sistema de mensajeria aeronautico AMHS, con el
fin de permitir el intercambio de mensajes entre estaciones IAT en aeropuertos donde
inicialmente no se instalardn terminales AMHS. La integracién se logrard ya que el
sistema AMHS adquirido, acorde con la OACI, implementa pasarelas (Gateway) AMHS /
AFTN, que permitan la intercomunicacion entre sistemas.

En el siguiente gréafico se describe la configuracion actual del sistema AFTN de SYSECA.

Fed WAN Aejocivi Impragara Rad Terminales IAT

)
X.25 [Q . mGgl\/\\,\ @ Q:(;D ‘-‘:T? < O Bance de tolan

Asihcrana

ﬂ/ FEP RNG
AiiCra
~ .25
Sanidor =
STRATLS F \
= | FEF CLO P —
Ennutador B L~ Aaincrong

PP

X.25

===

X253

X325

K25

Configuracion actual sistema AFTN SYSECA

En términos generales, la configuracién actual comprende un sistema central (Un servidor
STRATUS), conectado a dos enrutadores que mediante protocolo X.25 intercambian
informacion con los concentradores FEP (Front End Processor), ubicados en las salas
técnicas de los aeropuertos de: Barranquilla, Rionegro, Bogot4, Cucuta y Cali, estos a su
vez y como su nombre lo indica, concentran el trafico entrante y saliente de las terminales
IAT e impresoras en los diferentes aeropuertos a nivel regional, por medio de protocolo
asincrono RS-232, permitiendo asi el intercambio de mensajes ATS.

11
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3.1.1.4 ESTRUCTURA GENERAL RED AMHS

FIREWALL

RED LAN
UAEAC

ITm—HCO®X

r40Q0W

RED WAN Terminal de Usuario Remota
UAEAC

RED LAN
UAEAC Terminal de Usuario Remota

La estructura general de la red de mensajeria aeronautica AMHS, consiste en un sistema
central AMHS-CO (Aeronautical Message Handing System_ Comsoft) como gateway de
comunicacion, capaz de recibir, guardar, procesar y transmitir mensajes como esta
previsto en las redes aeronauticas de comunicacién tierra-tierra y como lo prevé la
transmision de trafico entre distintas redes aeronauticas. Actia como un gateway y esta
conformado por lo siguiente:

Servidor redundante AIDA_NG (Aeronautical Integrated Data Agent_ Next Generation) el
cual implementa un protocolo de conexién AFTN/AMHS integrado al sistema.

e Servidor redundante CADAS (COMSOFT Aeronautical Data Access System).
Sistema cliente/servidor que permite el servicio del operador final de ATS y AIS. El
sistema puede mantener la operacion de los terminales del cliente AFTN y
terminales de agente de usuario en AMHS en paralelo, permitiendo una transicién
AFTN — AMHS.

12
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e Switch redundante de control y monitoreo de las interfases de comunicacién serial
y LAN (ALSU).

e Switch y enrutadores para la interconexién entre servidores, terminales de usuario,

posiciones de trabajo del operador, Terminal de gestion y mantenimiento.

Fuentes redundantes de alimentacion y ventilacion del sistema.

Posiciones de Trabajo del operador (OWP — Operator Work Position)

Posicién de administracion del sistema de red (CNMS)

Terminales de Usuario remoto (UT).

El sistema de manipulacion de mensajes AMHS-CO estd compuesto por tres tipos de
subsistemas:

e CSS (Core Subsytem- Subsistemas del Nucleo Ay B):

Los CSS forman la unidad central de manipulacion de mensajes del sistema; como
recepcién, enrutamiento y transmision de mensajes de trafico. Los dos CSS estan activos
(Hot standby), para el intercambiando constante de datos entre uno y otro, conservando
la misma informacion en el CSS_A y CSS_B. Este sistema est4 monitoreado en caso de
presentarse alguna falla por el ALSU (Automatic Line Switching Unit) con su CMC (Central
Monitoring Controller), que inmediatamente genera un relevo de manera que el CSS en
standby se convierte en operativo en pocos segundos. Este cambio de linea puede
realizarse manualmente o autométicamente.

e RSS (Recording Subsystem — Subsistemas de Grabacién)

Los subsistemas de grabacién almacenan mensajes de trafico, eventos técnicos, datos
estadisticos y cualquier tipo de informacién del sistema no volatil, como pardmetros del
sistema, plantillas de mensaje y ajustes de usuario en diferentes bases de datos. Ambos
RSS funcionan paralelamente y almacenan los mismos datos en el mismo momento. Si
un RSS falla o si queda fuera de servicio, el otro RSS garantiza el acceso del sistema al
grupo completo de datos. Una vez se estabiliza la operacion del RSS en falla, se realiza
una actualizacion automética bajando la informaciéon almacenada del CSS operativo al de
falla, durante este proceso se mantiene operativo durante la fase de actualizacion.

e OWP (Operator Work position — Posicion de trabajo del Operador)

El OWP permite al usuario operar, controlar y supervisar el sistema, las posiciones
ofrecen las mismas funciones y caracteristicas. El acceso a las estaciones es limitado ya
que el administrador de sistema puede generar y configurar perfiles de usuario en
conformidad con las diferentes tareas del operador. Varios usuarios podrian estar
conectados simultaneamente. Estas estaciones permiten modificar parametros del
sistema aplicada a las OWP activas.

e Terminales de Usuario Remoto

13
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Estaciones cliente que operan bajo el sistema operativo Linux, y se conectan al servidor
CADAS del sistema central, implementando la red de datos de la Entidad. La aplicacion
CADAS cliente administra el trafico local correspondiente a envio, recepcion y transmision
de mensajes ATS, interpreta los mensajes entrantes y saliente y almacena la informacién.
Este terminal monitorea los buzones y es responsable del trafico configurado.

RACK CENTRAL
SALA TECNICA REGIONAL CUNDINAMARCA

TERMINALES DE USUARIC

LAN/ WAN
UAEAC

B

¢ RED ILAN REDUNDANTE  ( RED ELAN REDUNDANTE cNMS

OWP.3 owp-2

e Esquema terminales de usuario remotas sistema CADAS

Las terminales de usuario remoto se conectan via http al servidor CADAS que
basicamente cumple dos importantes objetivos como son: procesar la interfaz grafica de
usuario GUI por medio del servidor WEB y manejar los mensajes entrantes y salientes, en
general, toda la TX/RX de comunicaciones ATS al igual que la interconexion con el switch
AFTN/AMHS.

\:] Terminal de Usuario Remoto

} Terminal de Usuario Remato
A
‘:‘} Terminal de Usuario Remoto

1 Terminal de Usuario Remoto

AIDA_NG

GATEWAY AFTN/AMHS
Terminal de Usuario Remoto

Terminal de Usuario Remoto
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e Conexioén sistema central / Protocolos e Interfases

e Terminales AMHS

_@ SVCAYFYE
<

_Q)@ SBMUYFTH
Sk

Conexiones Internacionales
- Asincrono V.24

- Sincrono. X.25

- Protocolo, TCR/IP

ILEN
e ELAN
CONEXINES
INTERNAC K HALES

TOTAL REGIONAL IATA UBICACION DIR AFTN
1 ANTIOQUIA LCE | CAREPA - LOS CEDROS | SKLCYFYX
2 ANTIOQUIA MDE | MEDELLIN SKMDYFYX
3 ANTIOQUIA MDE | MEDELLIN SKMDYFYI
4 ANTIOQUIA MTR | MONTERIA SKMRYFYX
5 ANTIOQUIA RNG | RIONEGRO SKRGYFYX
6 ANTIOQUIA RNG | RIONEGRO SKRGYFCW
7 ANTIOQUIA RNG | RIONEGRO SKRGYFYI
8 ANTIOQUIA RNG | RIONEGRO SKRGYFYE
9 ANTIOQUIA RNG | RIONEGRO SKRGACCX
10 ANTIOQUIA UIB | QUIBDO SKUIYFYE
11 ATLANTICO ADZ | SAN ANDRES SKSPYFYX
12 ATLANTICO ADZ | SAN ANDRES SKSPFDPX
13 ATLANTICO BAQ | BARRANQUILLA SKBQFDBX
14 ATLANTICO BAQ | BARRANQUILLA SKBQYFCW
15 ATLANTICO BAQ | BARRANQUILLA SKBQYFYX

Microsoft Office Word 2003.Ink
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e Terminales AMHS (Continuacién)

TOTAL | REGIONAL IATA | UBICACION DIR AFTN
16 ATLANTICO BAQ | BARRANQUILLA SKBQYFYE
17 ATLANTICO BAQ | BARRANQUILLA SKBQOIAX
18 ATLANTICO CTG | CARTAGENA SKCGYFYE
19 ATLANTICO CTG | CARTAGENA SKCGZPZX
20 ATLANTICO SMR | SANTA MARTA SKSMYFYX
21 ATLANTICO VUP | VALLEDUPAR SKVPYFYX
22 CUNDINAMARCA BOG | BOGOTA SKBOCNAP
23 CUNDINAMARCA BOG | BOGOTA SKBOYFYN
24 CUNDINAMARCA BOG | BOGOTA SKBOYFYE
25 CUNDINAMARCA BOG | BOGOTA SKBOYFAS
26 CUNDINAMARCA BOG | BOGOTA SKBOYFCW
27 CUNDINAMARCA BOG | BOGOTA SKBOYFYX
28 CUNDINAMARCA BOG | BOGOTA SKBOCEAX
29 CUNDINAMARCA BOG | BOGOTA SKBOFDPX
30 CUNDINAMARCA BOG | BOGOTA SKBOOIAX
31 CUNDINAMARCA BOG | BOGOTA SKBOOICX
32 CUNDINAMARCA BOG | BOGOTA SKBOTWRX
33 CUNDINAMARCA BOG | BOGOTA SKBOOIBX
34 CUNDINAMARCA BOG | BOGOTA SKBONCCX
35 CUNDINAMARCA BOG EggggélMlENTOS SKBOYTYP
36 CUNDINAMARCA FLA | FLORENCIA SKFLYFYE
37 CUNDINAMARCA GIR | GIRARDOT SKGIYFYE
38 CUNDINAMARCA GYM | GUAYMARAL SKGYYFYX
39 CUNDINAMARCA IBG | IBAGUE SKIBYFYX
40 CUNDINAMARCA LET | LETICIA SKLTYFYX
41 CUNDINAMARCA MQU | MARIQUITA SKQUYFYX
42 CUNDINAMARCA NVA | NEIVA SKNVYFYX
43 META EYP | YOPAL SKYPYFYX
44 META VVC | VILLAVICENCIO SKVVYFCW
45 META VVC | VILLAVICENCIO SKVVYFYI
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e Terminales AMHS (Continuacion)

TOTAL | REGIONAL IATA | UBICACION DIR AFTN

46 META VVC | VILLAVICENCIO SKMUFDPX
NORTE DE

47 SANTANDER AUC | ARAUCA SKUCYFYX
NORTE DE

48 SANTANDER BGA | BUCARAMANGA SKBGYFYX
NORTE DE

49 SANTANDER CUC | CUCUTA SKCCYFYE
NORTE DE

50 SANTANDER CUC | CUCUTA SKCCYFYX
NORTE DE

51 SANTANDER EJA | BARRANCABERMEJA SKEJYFYX
NORTE DE -

52 SANTANDER OCV | OCANA SKOCYFYX
NORTE DE

53 SANTANDER RVE | SARAVENA SKSAYFYX

54 VALLE AXM | ARMENIA SKARYFYX

55 VALLE CLO | CALI SKCLYTYU

56 VALLE CLO | CALI SKCLYFYX

57 VALLE CLO | CALI SKCLYFCW

58 VALLE CLO | CALI SKCLFDPB

59 VALLE CLO | CALI SKCLYFYE

60 VALLE PPO | POPAYAN SKPPYFYE

61 VALLE PEI PEREIRA SKPEYFYX

62 VALLE PEI PEREIRA SKPEYFYI

3 VALLE PSO | PASTO SKPSYFYX
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¢ Conectividad Terminales de usuario y sistema central AMHS

VLAN 1/ AMHS
VLAN 2/ AMHS
LAN / WAN UAEAT Switch

LAN SERVIDDRES AMHS UAEAC

SHSPYFYX

SKSPFDPX

@%

SWITCH UAEAC Switch
SKBQ /1 UAEAC

SKBOFDEX

SKCGYFYE

SKBQYFCW

SWITCH UAEAC SKCGZPZX

SKBQ/2 S

UAEAC
UH:EA:(: % ] & I I SKEMYFYX

WAN | A~
UAEAC / Switch
UAEAC

SWITCH

ool SISTEMA
AMHS

Sala Técnica
Regional Cundinamarca

SKBOYFYX

vt

SKBQYFYE

Y

SKBQOIAX

©0’0’’e

SKVPYFYX

%

Acorde con el grafico anterior la red de terminales de usuario y sistema central esta
configurada de la siguiente manera:

e Los servidores AIDA, CADAS, switches del sistema, terminales OWP y CNMS se
encuentran configurados en una VLAN independiente que se intercomunica con la
Red corporativa acorde con la configuracion realizada dentro del firewall de la
entidad.

¢ Direccionamiento IP fijo para cada Terminal de usuario remoto, teniendo en cuenta
gue las direcciones asignadas estan dentro de la misma red LAN local del
aeropuerto (red corporativa UAEAC).

e La infraestructura LAN / WAN donde se conectan las terminales y sistema central
es proporcionado por la UAEAC.
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% Esquema general de instalacion de terminales de usuario remoto

0 Regional Antioquia

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

SKRGYFCW

S

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

SKRGYFYI

S

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

SKRGYFYE

S

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

SKRGACCX

S

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

RIONEGRO

SISTEMA CENTRAL
AMHS

Z>»r

O»Pm>»C

LAN U4

&

SWITCH PRINCIPAL

Y,

SKCLYFYX
\EAC Q}
Q J

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

APARTADO

SKMDYFYX

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

MEDELLIN

@ SKMRYFYX
A 9.

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

MONTERIA

Q SKUIYFYX

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

QUIBDO
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0 Regional Atlantico

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

SKBQYFCW

S

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

SKBQYFYX

S

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

SKBQYFYE

<S &

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

SKBQOIAX

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

BARRANQUILLA

o»m>»Cc Z>»r

N SKVPYFYX

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

VALLEDUPAR

SKCGYFYE

orm»c Z2>»3

&

o

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

CARTAGENA

SKSPYFYX

5
TERMINAL DE USUARIO
IMPRESCRA

SKSPFDPX

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

SAN ANDRES

t] SKSMYFYX
'<

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

SANTA MARTA
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0 Regional Valle

&

@ SKCLYTYU

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

@ SKCLYFYX

&

q

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

@ SKCLYFCW

&

4

Zr>r

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

ARMENIA

SKPEYFYX

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

@ SKCLFDPB

&

q

OPm>»C

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

SKCLYFYE

q

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

CALI

zZ> S

OP»Pm>»C

IS

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

Q SKPEYFYI

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

PEREIRA

<
g

SISTEMA CENTRAL
AMHS

0 Regional Norte de Santander

@ SKPSYFYX

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

PASTO

///>

Vi

y
Y
I

~

Q SKPPYFYE

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

POPAYAN
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SKCCYFYE

SS9

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

SKCCYFYX

SS9

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

CUCUTA

mi,

/
Y/

Z>r

Orm>»C

Z2> 3

O>rPm>»C

Q SKUCYFYX

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

ARAUCA

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

BUCARAMANGA

Q SKEJYFYX

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

BARRANCABERMEJA

ét7

/

0 Regional Meta

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESCRA

OCANA

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESCRA

SARAVENA

Microsoft Office Word 2003.Ink




SKVVYFCW

SKYPYFYX

TERMINAL DE USUARIO “Q
IMPRESORA
SKVVYFYI TERMINAL DE USUARIO
. IMPRESORA
: YOPAL

S

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

SKBOFPDX @

TERMINAL DE USUARIO

Y oornse =nr

N
SISTEN/LAMCHENTRAL §
Lo

\/

0 Regional Cundinamarca
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SKGYYFYX
SKFLYFYE ‘@}
% § TERMINAL DE USUARIO
Q IMPRESORA
TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA GUAYMARAL
FLORENCIA
N SKIBYFYX
: )
SKGIYFYE
A TERMINAL DE USUARIO
N Wi IMPRESORA
A IBAGUE
Q U N
TERMINAL DE USUARIO A
IMPRESORA E U
A A SKLTYFYX
GIRARDOT
C E % AL A4
¢ 3
L TERMINAL DE USUARIO
§ ok IMPRESORA
LETICIA

)
&

TERMINAL DE USUARIO
IMPRESORA

MARIQUITA

(\ SKNVYFYX
X
N AN S
SlSTENX?\AﬁgNTRAL § TERMINAL DE USUARIO
‘Q IMPRESORA
NEIVA
\q%/

0 Aeropuerto de Bogota
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S KBOC ‘ @J

SKBOYFYN

TERMINAL DE TERMINAL DE
SKBOYFYE USUARIO USUARIO SKBOYFAS
IMPRESORA IMPRESORA §§ K
% TERMINAL DE : TERMINAL DE
USUARIO USUARIO
IMPRESORA IMPRESORA
SKBOYFCW
S LAN UABAG—() ‘
TERMINAL DE % TERMINAL DE
USUARIO USUARIO
IMPRESORA IMPRESORA
SKEJYFYX SKBOOIAX
: - D&
TERMINAL DE % TERMINAL DE
USUARIO USUARIO
IMPRESORA IMPRESORA
SKBOFDPX SKBOOIBX
% TERMINAL DE % TERMINAL DE
USUARIO USUARIO
IMPRESORA IMPRESORA
SKBOOICX SKBOTWRX
‘\% S y
b TERMINAL DE % TERMINAL DE
USUARIO USUARIO
IMPRESORA IMPRESORA
SKBONCCX SKBOYTYP
: &
TERMINAL DE TERMINAL DE
USUARIO USUARIO
IMPRESORA IMPRESORA

SISTEMA CENTRAL
AMHS
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3.1.1.5 Servicio moévil aeronautico

Servicios convencionales

3.1.1.5.1 Comunicaciones Aire- Tierra en VHF-ER

El Servicio Movil Aeronautico (AMS) proveido por la Aeronautica Civil es utilizado para
suministrar las comunicaciones de voz aire-tierra-aire. En Colombia este servicio se
brinda a través de sistemas VHF-AM y VHF-ER instalados en torres de control de
aeropuertos y estaciones remotas ubicadas estratégicamente alrededor del pais.

Para las comunicaciones orales entre las torres de control y las aeronaves se utiliza el
VHF-AM cada una en su respectiva frecuencia, garantizando una cobertura apropiada
para cada torre de control. En los ACC’s instalados en el pais se poseen equipos VHF-
AM locales que se utilizan como ultimo recurso ante fallas de comunicaciones criticas.

El sistema VHF-ER de la Aeronautica Civil es utilizado para suministrar las
comunicaciones de voz aire-tierra-aire dentro del Servicio Movil Aerondutico (AMS), para
propositos del control del trafico aéreo en el espacio bajo control del pais, tanto en niveles
superiores a 20.000 pies de altura para sectores de UTA (Upper Terminal Area), como en
niveles inferiores para las CTAs (Control Terminal Area) conforme lo requieran el servicio
ATS, de acuerdo a los requerimientos operacionales establecidos en los diferentes
espacios aéreos.

El sistema VHF-ER cuenta con estaciones terrestres distribuidas estratégicamente en
lugares remotos para lograr el maximo de cobertura y se encuentran comunicadas a las
dependencias ATS servidas mediante enlaces de microondas, satélite, fibra 6ptica o una
combinacién de ellas, lograndose el 100% de cobertura sobre el espacio aéreo nacional
para niveles de vuelo de x pies.

a) Espacio aéreo superior

El espacio aéreo superior cubre todo el territorio nacional desde 20 000 pies hacia arriba.
En todo este espacio aéreo se presta el servicio de control de transito aéreo, en
regiones que se denominan FIR (Flight Information Region). Colombia se encuentra
dividida en dos FIR a saber:

0 FIR BARRANQUILLA: Con centro en Barranquilla.
o FIR BOGOTA: Con centro en Bogota.

b) Espacio aéreo inferior

El espacio aéreo inferior esta conformado por los sectores de las FIR de Barranquilla y
Bogota, éstos son el centro de control Barranquilla, el centro de Control Bogota, FIR
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Bogoté sector Este Villavicencio, FIR Bogota sector Sur-Este Villavicencio, FIR Bogoté sector
Neiva, FIR Bogota sector Medellin y FIR Bogotéa sector Bucaramanga.

CENTRO CONTROL
BARRANQUILLA

SECTOR
B/MANG

ECTOR ESTE
MLLAVICENCIO
SECTOR CALI

SECTOR SURESTE
VILLAVICENCIO

TMA LOS ANDES

Comunicaciones Aire- Tierra en VHF-ER
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c) FRECUENCIAS CENTRO DE CONTROL BOGOTA (UTA BOGOTA)

La UTA Bogota esta dividida en cuatro (4) sectores y cada sector tiene una frecuencia de
servicio independiente en la modalidad VHF-ER, en la cual se utiliza hasta seis o siete
estaciones remotas por sector para lograr una cobertura ampliada a cada sector de
acuerdo a como se observa en la Figura No. 1 y la Tabla No. 1.

UTA BOGOTA (Niveles de Vuelo > 25000 Pies Sobre el Nivel Medio del mar)

SECTOR ESTACIONES REMOTAS FRECUENCIA
APARTADO
CERRO EL TABLAZO
NOR-OESTE (NW) CERRO MACO 123,70 MHz
CERRO MANJUI
CERRO VERDE
CERRO EL TABLAZO
CERRO LOS DOMINGUEZ Y/O CERRO PAN DE AZUCAR
(FUTURO)
CERRO MANJUI
SUR-OESTE (SW) 125,10 MHz
CERRO SANTA ANA
TUMACO
PUERTO LEGUIZAMO
APARTADO
CERRO EL TABLAZO
FRECUENCIA
CERRO SANTA ANA ALTERNA
OESTE (W) EX1
PUERTO LEGUIZAMO .
(Por Definir)
TUMACO
CERRO MACO
28
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UTA BOGOTA (Niveles de Vuelo > 25000 Pies Sobre el Nivel Medio del mar)

SECTOR ESTACIONES REMOTAS

FRECUENCIA

ARAUCA

CARIMAGUA

CERRO EL TABLAZO
NOR-ESTE (NE) CERRO EL TIGRE
CERRO JURISDICCIONES
CERRO MANJUI

PUERTO INIRIDA

128,60 MHz

UTA BOGOTA (Niveles de Vuelo > 25000 Pies Sobre el Nivel Medio del mar)

SECTOR ESTACIONES REMOTAS

FRECUENCIA

ARARACUARA
CERRO EL TIGRE
LA PEDRERA
SUR-ESTE (SE) LETICIA

MITU

PUERTO INIRIDA

PUERTO LEGUIZAMO

128,80 MHz

CERRO JURISDICCIONES

EL TIGRE

LETICIA

ESTE (E)
PUERTO LEGUIZAMO

LA PEDRERA

MITU

FRECUENCIA
ALTERNA
(Por Definir)

29

Microsoft Office Word 2003.Ink




d) FRECUENCIAS CENTRO DE CONTROL BARRANQUILLA (UTA
BARRANQUILLA)

La UTA Barranquilla esta dividida en dos (2) sectores y cada sector tiene una frecuencia
de servicio independiente en la modalidad VHF-ER, en la cual se utiliza hasta seis o siete
estaciones remotas por sector para lograr una cobertura ampliada a cada sector de
acuerdo a como se observa en la Figura No. 1y la Tabla No. 2.

FIR BARRANQUILLA ((Niveles de Vuelo > 20000 Pies Sobre el Nivel Medio del mar)

CERRO KENNEDY
CERRO MACO

NORTE (N) 128,40 MHz
RIOHACHA

EL CLIFF (SAN ANDRES)

CERRO JURISDICCIONES
SUR (S) 124,20 MHz
CERRO MACO

FRECUENCIA
ALTERNA
NORTE (N) TUBARA 124.85 Mhz

(En prueba)
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COBERTURAS DE RADIO VHF-ER NIVEL SUPERIOR BAQ

FRecuencia 124.2 MHz, sector Sur “BAQ” FL 200 Frecuencia 128.4 MHz, sector Norte “BAQ” FL 200

Tcerro Maco!
\ san Anares}

=

il g
FUERZA DE CAMPO E EN RX (dBuV/m) FUERZA DE CAMPO E EN RX (dBuV/m)

mayor de 205
B ovor ac20s —

[T
B evor ceors

A" 8" ras 2%

80° 780 76° 74" 720 70"
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COBERTURAS DE RADIO VHF-ER NIVEL SUPERIOR BOG

Frecuencia 123.7 MHz, sector Nor Oeste “BOG” FL Frecuencia 128.6 MHz, sector Nor Oeste “BOG” FL
200 200

Frecuencia 125.1 MHz, sector Sur Este “BOG” FL 200

Tablazoy|
Manjuil

Los Dominguez

Santa Anak

i ccicial -

yite
@ = BP0 Lcquizamod
FUERZA DE CAMPO EEN RX (ABIVIm) 53
[
P Mayor de 37.5
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COBERTURAS DE RADIO NIVEL INFERIOR TMA VILLAVICENCIO

Cobertura de Radio VHF-ER Cobertura de Radio VHF-ER
Frecuencia 119.3 MHZ, TMA Villavicencio. FL 150 Frecuencia 121.5 MHZ, TMA Villavicencio. FL 150

iw zs N ‘

Carimagua

)
V.

Cobertura de Radio VHF-ER Cobertura de Radio VHF-ER
Frecuencia 127.0 MHZ, TMA Villavicencio. FL 150 Frecuencia 127.3 MHZ, TMA Villavicencio. FL 150

Microsoft Office Word 2003.Ink

33



COBERTURAS DE RADIO NIVEL INFERIOR TMA SALA DE RADAR CALI

Frecuencia 119.1 MHZ, TMA sala de radar cali (TMA) Frecuencia 121.5 MHZ, TMA sala de radar cali (TMA)
FL 150 FL 150

Los Dominguezf
[Santa Anajs v

00 Pies

76° 74 72°

Microsoft Office Word 2003.Ink

34



COBERTURAS DE RADIO NIVEL INFERIOR TMA SALA DE RADAR MEDELLIN

Frecuencia 121 .1 MHZ, TMA sala de radar Medellin Frecuencia 121.5 MHZ, TMA sala de radar Medellin
(TMA) FL 150 (TMA) FL 150

Microsoft Office Word 2003.Ink
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COBERTURAS DE RADIO NIVEL INFERIOR CENTRO DE CONTROL BARRANQUILLA

Frecuencia 119.1 MHZ, TMA Centro de Control Frecuencia 121.5 MHZ, TMA Centro de Control
Barranquilla FL 150 Barranquilla FL 150

415,000 Pies

() 74°

787 76 74° 72° 70° B
80° 78°

Frecuencia 127.5 MHZ, TMA Centro de Control Barranquilla FL 150

= Riohacha
A

FEfs.000 Pies

s0° 78°
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COBERTURAS DE RADIO NIVEL INFERIOR CENTRO DE CONTROL BOGOTA

Frecuencias: 119.5, 119.65, 121.3, 121.5, 126.9 MHZ, Centro de Control Bogota. FL 150
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COBERTURAS DE RADIO NIVEL INFERIOR OFICINA APROXIMACION
BUCARAMANGA

Frecuencia 119.0 MHZ, Oficina Aproximacion Frecuencia 121.5 MHZ, Oficina Aproximacion
Bucaramanga FL 150 Bucaramanga FL 150

Microsoft Office Word 2003.Ink
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COBERTURAS DE RADIO NIVEL INFERIOR TMA SAN ANDRES

Frecuencia 119.3 MHZ, TMA San Andres FL 150

Microsoft Office Word 2003.Ink
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Servicios bajo el concepto CNS/ATM de la OACI

3.1.1.6 La Aeronautica Civil de Colombia no haimplantado a la fecha sistemas CPDLC,
VDL, HFDL y VDL.

3.1.2 Servicio de radiodifusiéon

3.1.2.1 LaAeronautica Civil de Colombia haimplantado unicamente el sistema ATIS; ala
fecha no haimplantado DATISy VOLMET.

3.1.3 La Aeronautica Civil de Colombia haimplantado unared Nacional de
Comunicaciones basada en los siguientes medios:

X Red de Microondas (Utilizada como sistema primario para intercomunicar los aeropuertos
y estaciones aeronauticas)

El sistema de transporte de microondas en la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
es uno de los medios de conexidn para garantizar el intercambio de informacién oral, datos y video
en las diferentes fases del vuelo, en las coordinaciones operativas y técnicas propias de la
navegacion aérea.

e Topologia de la red de microondas de la UAEAC
La red digital de microondas de la UAEAC cuenta con 52 enlaces (y 6 enlaces proyectados)
ubicados en puntos estratégicos de la geografia colombiana como se muestra en la figura x.
Dependiendo de la cantidad de informacion que se requiera manejar entre dos estaciones, los
enlaces pueden ser con capacidad de 1E1, 2E1, 4E1, 16E1 6 STML. Para mas informacidn acerca de
la capacidad de los enlaces favor examinar el anexo X.

El resumen de los enlaces que conforman la red de la UAEAC se puede consultar la siguiente tabla:
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Longitud Frecuencia Antenna
Enlace Capacidad | Enlace . Diam.
Sugerida
(Km) (m)
Martinica -
Campanario 16 E1 39.19 7442/7596/H 1.2
C. Kennedy - C.

Maco 4E1 186.31 |2540.5/2659.5/H 2.4

Los Dominguez -
Cali 16 E1 33.1 7310/7149/H 1.2
Cali - Calipuerto 4E1 16.53 2547.5/2666.5/H 1.2

Calipuerto - Santa
Ana 4E1 93.28 2638.5/2519.5/V 2.4

Santa Ana -

Popayan 1E1 39.95 2505.5/2624.5/V 0.9
C. Kennedy - Santa
Marta 4E1 21.76 7352/7191/H 0.6
C. Kennedy -

Cartagena 1E1 178.07 1486/1431/V 3.0

Cerro Oriente - La
Virgen 4E1 48.5 393/374.025/V 3.0
La Virgen - Saravena 4E1 53.59 7289/7128/V 1.2

Saravena -

Angosturas 1E1 47.35 7128/7289/H 1.2
Angosturas - Tame 1E1 9.94 7289/7128/V 0.6
La Virgen - Arauca 1E1 174.9 1445/1500/V 2.4
Cerro Verde - Sta.

Helena 4E1 4.96 7289/7128/H 0.6
Sta. Helena - Olaya
Herrera 1E1 7.17 7128/7289/V 0.6
C.N.A-EL ROSAL 1E1 26.35 7128/7289/H 0.6
CNA - El Tablazo STM-1 36.24 7442/7596/H 1.8
7526/7680

Rionegro - Cerro
Gordo 1E1 21.17 7128/7289/H 0.6
B/quilla - Polo Nuevo | 1 g1 14.05 7289/7128/V 0.6

Jurisdicciones -
Ocafa 1E1 54.15 7177/7338V 0.6
Manjui - El Tablazo 16 E1 30.79 7233/7349/V 1.2

C.Campanario -
Argelia 16 E1 64.06 7624/7470/V 1.8

Microsoft Office Word 2003.Ink
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Longitud Erecuencia Antenna
Enlace Capacidad | Enlace . Diam.
Sugerida
(Km) (m)
Argelia - Los
Dominguez 16 E1 106.59 7149/7310/H 1.8
CNA - El Tablazo STM-1 36.24 7442/7596/H 1.8
El Tablazo -
Saboya 16 E1 89.27 7177/7338/H 1.8
Saboya - Gavilan 16 E1 67.39 7338/7177/V 1.8
Gavilan- Barichara 16 E1 52.54 7177/7338/H 1.8
Barichara-
Jurisdicciones 16 E1 7338/7177/H
Barichara -
Palonegro 16 E1 59.61 7338/7177/V 1.8
Palonegro -
Jurisdicciones 16 E1 80.27 7128/7289/H 1.8
Jurisdicciones -
Pelagorro 16 E1 77.00 7470/7624/V 1.8
Pelagorro - El
Cabrito 16 E1 92.46 7624/7470/H 3
El Cabrito - Todos
los Santos 16 E1 51.63 74707624/ 1.2
Todos los Santos -
El Alguacil 16 E1 110.17 7624/7470/H 1.8
El Alguacil -
Fundacién 16 E1 69.52 7470/7624/V 1.8
Fundacién - C.
Kennedy 16 E1 69.09 7747.7/8059.02/H 1.8
C. Kennedy -
Barranquilla 16 E1 84.66 8059.02/7747.7/V 1.8
EL TABLAZO - C.
EL TIGRE 16 E1 94.50 7177/7338/V 1.8
C. EL TIGRE -
Villavicencio 16 E1 21.44 7310/7149/H 1.2
El Alguacil -
Valledupar 1E1 34.73 2491.5/2610.5/V 1.2
Campanario -
Cartago 1E1 22.04 7128/7289/H 0.6
Martinica - Manjui 16 E1 102.51 7338/7177/H 1.8
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Estaciones de la red de microondas de la UAEAC

B bww ©- Kennady
Bl CRIE ﬁaw
o Todos Ws Santos
i / El cATT
H o> Oy Weade P4 I|
Ew Hebidn™ e '\m
e E e Pelago
a Cancasla ccafa
i ] Junsilcelage s
i aHenk
¥ =, i &
E‘.aud.n. I Palone m det E-ﬂmen L L]
—— T ! — 1T F LA P leach o SaEve kA ,
¥ Bafclar Sugor @E
s  Boqueman { ':--rlnllgl'_m'-;:nnloe =
A < laya ';': :lleﬂ_'hiru THridad Gaullan
:
£.GoMD [ &
! = " Tl
. ; CerrofBfil_ =
E‘.Dfﬂ.g & | | Belalcazar B Rora e Tinlam __.l'«" v im
el it cargef, Manl p— 5
\ arge la M Iree e - A
; ' FriRLES
' o e s
o F | Girantol # |2 197 Sy liavie iclo SR
L o .
oy q/!?.,-,“_;_“, Ceimo Perko t‘m“m o
ghita g el Prowen T
i o ! ,P-Zallplerl:- —
/ ¥
Fa Ne ka
4 i - Cemy Heka o
f’ /‘F/_Galta.ﬁ.mthnmfm | Mawlm iaii
{'.lpﬂn | I-.-Tr h‘."n'l She '| W i
| CAFACTDAD DEL ENLACE
g 16E1
\\\ 4E1
19 0O BCIa:I 12EE1
phales I
5Tl
B Enlaces en Proyacto*
s
: DEIEI“ Tqe 7gm 770 724 *Enbices & capacidad 2E1 encepto P & Agicar-
/ Caliy Pade Awicar- Srze i gae som capac idad 16E1

Figura No. 10 Red de Transporte de Microondas
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« Red de multiplexores promina

Basicamente, la red esta compuesta por la union de nodos o equipos que se dimensionan
dependiendo del nimero de aplicaciones que cursa. Estos equipos se comunican por
medio de unos médulos denominados troncales. Cada tarjeta troncal puede adaptar su
interfaz dependiendo del medio por el cual se comunica con el equipo remoto. La UAEAC
usa dos tipos de enlaces, microondas y satelitales, el primero son enlaces PDH2 cuya
trama basica es un E1 (2048 Kbps distribuido en 30 canales de 64 Kbps), el segundo tipo
son enlaces punto a punto de velocidades multiplos de 64 Kbps.

Cuando dos tarjetas troncales se comunican establecen entre los nodos un canal de
gestion denominado SCLP (Signal Channel Link Protocol), este canal permite la
comunicacion entre los dos equipos y el transporte de tareas administrativas. Cuando el
SCLP se establece un nodo puede enviarle informacién de donde, a que velocidad, hacia
donde y demas requerimientos para cursar un servicio. Este canal de gestiéon y
coordinacién entre los equipos (nodos) permite que puedan tomar el ancho de banda
disponible en el medio (2M o Nx64) y lo usen de forma dindmica y transparente para el
usuario, permitiendo conectar canales desde 1200 bps.

Los nodos se interconectan entre si constituyendo la red final. Un nodo puede conectar
con otro por medio de una o varias troncales y a su vez puede conectarse con mas de un
nodo. La red de la UAEAC tiene en la actualidad 52 nodos alrededor del pais y permite
conectar dinAmicamente un canal de voz o datos, desde Barranquilla hasta Cali con solo
asignar el origen y el destino.

Dependiendo de la aplicacion los nodos tienen diversas tarjetas, un modulo se compone
de una tarjeta frontal que maneja la parte logica y una interfaz trasera que determina la
interfaz, es decir que una misma tarjeta frontal puede manejar diferentes interfaces
dependiendo de la necesidad del usuario final.

Por ejemplo el modulo de voz analogo PVA (o PVAC que si permite compresion) puede
instalarsele tres tipos diferentes de interfaces traseras: E&M, FXS y FXO, la primera como
el nombre lo indica se usa para aplicaciones E&M (en el caso de la UAEAC VHF, ATIS,
etc.) y los siguientes sirven para instalar extensiones analogas; un resumen de las tarjetas
frontales con sus respectivas tarjetas traseras, servicios y velocidades

e Topologiade laRed Promina
La red de multiplexores de la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil esta

conformada por 52 Nodos, distribuidos en seis regionales como se aprecia en la figura 42
y los cuales se especifican a continuacion:
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Red Promina Regional Norte de Santander Red Promina Regional Meta

e Servicios de la red de multiplexores
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En la siguiente tabla, se muestra la tasa de transmision para cada uno de los servicios de
la UAEAC y el tipo de interfaz usada. De la tabla se nota que todos los servicios de voz se
transmiten a 8 Kbps y en los servicios de datos la tasa de transmision varia de 1.2 Kbps a
256 Kbps. Estos datos de tasas de transmisién se emplean en la programaciéon de las

tarjetas de voz y datos del equipo Promina.

SERVICIO INTERFAZ TASA DE TX
PBX (voz) FXO-FXS,4wE&M,E1 8 k
ATS (voz) FXO-FXS,4wE&M,E1 8 k
HOT LINE (voz) FXS-FXS 8 k
AFTN (datos) RS 232 12ky9.6k
PAF/PISTA (datos) 10BaseT 256 k,64 k,128 k
ISDN (datos) BRI 144 k
RADAR (datos) RS 232 (DB 25) 19.2 k
VHF-ER (voz y datos) AwE&M, RS 232 8ky4.8k
SIGMA (datos) 10BaseT 32k

Resumen de las interfaces y tasas de transmision de los servicios distribuidos por la red Promina

X Red VSAT (Utilizada como sistema primario para aquellas estaciones
aeronauticas y aeropuertos donde no es posible llegar por la red de Microondas; y
se utiliza como respaldo en los aeropuertos y estaciones aeronauticos, priorizando
los servicios mas criticos de comunicaciones (VHF-ER, ATS, AFTN) vy vigilancia
aerondautica (Datos Radar)).

El Sistema TES QUANTUM. El sistema de comunicaciones de la Unidad Administrativa
Especial de la Aeronautica Civil, trabaja en Banda C usando el satélite geoestacionario IS-
805, cuenta con 40 estaciones remotas para establecer el intercambio de informacion de
diferentes servicios de tipo aeronautico, que facilitan la labor del controlador aéreo, en su
mayoria son sitios distantes geograficamente y que adicionalmente presentan dificil
solucién de enlace por medios convencionales. Este sistema se conoce como TES
(Telephony Earth Station) Quantum™ de Hughes Network systems, el cual consiste en
una red satelital de telefonia digital y de comunicacién de datos sincronica y asincroénica,
que provee conectividad en topologia tipo hibrido entre sus estaciones terrenas VSAT,
cualquier estacion se puede comunicar con las demas sin la necesidad de la intervencion
del centro de gestién, en una comunicacién punto-multipunto.

El sistema provee acceso mdltiple de asignacion por demanda de circuitos (DAMA) y
acceso multiple de asignacion permanente para realizar las llamadas, mediante el uso de
un unico canal de portadora (SCPC) como camino de comunicacién entre estaciones
terrenas, las cuales cada una de ellas, cuentan con equipos de RF, llamados RFT y que
se encuentran interconectados a los equipos de frecuencia intermedia (IF) y a los equipos
banda base que son los que genera las aplicaciones aeronauticas que se desean
transmitir. El sistema emplea distintos esquemas de modulacién como QPSK (Quadrature
phase-shift keying) o BPSK (Binary phase-shift keying), dependiendo de la informacion del
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usuario y la codificacion utilizada.

El principal componente de la red satelital es el NCS, ya que realiza la gestion de lared y
las funciones DAMA para acceder al satélite. El NCS esta conformado por una central de
procesamiento y las bases de datos, que en conjunto con la consola del operador facilitan
la realizacion de estas funciones.

El software del NCS corre en un equipo DEC (Digital Equipment corporation) con
procesador VAX (Virtual Ardes Extension) usando el sistema operativo de memoria virtual
VMS (Virtual Memory System), la plataforma es una verdadera estacion de trabajo multi-
tarea, proveyendo de esta manera un alto desempefio.

Adicionalmente a los procesadores VAX que son los que almacenan el software del NCS,
se requiere de equipo adicional con el fin de acceder al segmento satelital y facilitar las
comunicaciones con las estaciones remotas. Se incluyen los equipos de radiofrecuencia y
los de frecuencia intermedia que contiene los canales de control. El software NCS soporta
distintas configuraciones, variando de una simple estacion de trabajo VAX, a poseer 4
estaciones de trabajo, en configuracion redundante geograficamente, se configuran 2 de
manera local.

e Satélite empleado en la Red VSAT
La Red de satélites de INTELSAT se observa en la figura 28. De acuerdo a la ubicacion
geografica de la organizacion que requiera del servicio satelital se asigna un ancho de

banda en el transponder del satélite mas conveniente.

e Red de Satélites de INTELSAT

EE D AR EER

wralfaa: “""'rﬂ'l' depbrped  reand ﬂnﬂ‘” -""r'hr'}-:"' ;m} e
Eﬁ.ﬂl\.rlr\-l‘lﬂirbtll'l r“n.ﬂ'-hhrll -L‘-h-r'll-dﬂ.li
!h.n.rld-‘-hr—'-l -I'dh.l.

Red Satelites de INTELSAT
El satélite empleado por la Red VSAT de la Aerocivil es el INTELSAT 805 (304.5E -
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55.5W), donde INTELSAT 805 es la denominacién comercial, INTELSAT8 304.5E es la
denominacion ante la UIT y 55.5W es la longitud orbital. La cobertura de este satélite se
observa en la figura 29.

e Cobertura del satélite INTELSAT 805

Fomtatn Cxbanl Seleccicnads

Red Satelites de INTEL

En la figura anterior se observa que el satélite tiene cobertura en parte de América, Africa
y Europa. Este satélite usa la banda de frecuencias C.

e Mapade latopologiadelared VSAT de la UAEAC
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La Red VSAT de la Aeronautica Civil transmite la voz a 8 Kbps y los datos en velocidades
de 4.8, 9.6, 19.2, 32, 56 y 64 Kbps. El ancho asignado para los canales de voz y los de
datos a 4.8 Kbps es de 15 kHz. El ancho asignado para los canales de datos a 9.6 y 19.2
Kbps es de 27.5 kHz. Para los canales de datos a 32 Kbps es de 30 kHz. Para los canales
de datos a 56 Kbps es de 55 kHz y para los canales de datos a 64 Kbps es de 62.5 kHz.

Estos anchos de banda se asignan tanto a la portadora de transmision como a la de
recepcion.

En la siguiente tabla se observa la informacion acerca del tipo de modulacion, factor de
correccion de error FEC, y los Servicios de datos de la Red Satelital disponibles.

SERVICIO ESPACIAMIENTO MODULACI| FEC RATA TIPO
ENTRE PORTADORAS (kHz) ON DE BITS (Kbps)
Voz VCELP 15 QPSK P1 8 Voz
Datos - 4.8 15 BPSK 81 4.8 Asincrono
Datos - 9.6 27.5 BPSK Vi 9.6 Sincrono
Datos - 19.2 275 QPSK Vi 19.2 Sincrono
Datos - 32 30 QPSK 3/4 32 Sincrono
Datos - 56 55 QPSK 3/4 56 Sincrono
Datos - 64 62.5 QPSK 3/4 64 Sincrono

Prestacion de Servicio de Canales de Comunicaciones (Utilizada como sistema
primario donde no es posible llegar con nuestra red de Microondas y VSAT; y se utiliza
como respaldo en los aeropuertos y estaciones aeronauticos, priorizando los servicios

mas criticos de comunicaciones (VHF-ER, ATS, AFTN) y vigilancia aeronautica (Datos
Radar)).

3.2 Servicio de Navegacion

Servicios convencionales
La Aerondutica Civil de Colombia tiene instalados y en prestacién de servicio las
radioayudas VOR, NDB e ILS:

3.2.1 TABLA FASID: contiene lainformacién de los sistemas de Radioayudas actuales
instalados en Colombia:
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GNSS

Mutis

: Cobertura i
Estacion/Territorio Tipode | cyncion| 1L DME | VOR | NDB Observaciones
pista Mn  |ABAS |GBAS|SBAS
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 | 12 13
COLOMBIA
T Xl Xl
AMBALEMA
E Xl Xl 100 X
27 NPA A/L XI>2019
IARARACUARA/Araracuara 09 NINST
E XI1>2019 150
11 NPA A/L Xl Xl
29 NPA A/L X
IARAUCA/Santiago Pérez
T Xl Xl
E Xl Xl 100 X
20 NPA AL Xl Xl XI>2019
02 NINST
ARMENIA/EI Eden
T Xl Xl
E Xl Xl 100
BAHIA SOLANO/José Celestino E XI1>2010 100

Microsoft Office Word 2003.Ink
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GNSS

; Cobertura i
Estacién/Territorio Tipode | heign| ILs | L | DME | VOR | NDB Observaciones
pista Mn  |ABAS IgBAS|SBAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13
04 NPA AL Xl Xl
22 NINST
BARRANCA BERMEJA/Yariguies
T Xl Xl
E Xl Xl 100
T Xl
>2014
BARRANCA DE UPIA
E Xl 150
>2014
05 PA1 A/L () Xl Xl Xl X X
23 NPA AL Xl Xl
BARRANQUILLA/Ernesto Cortissoz
T Xl Xl
E Xl Xl 100 X
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; Cobertura GNSS ;
Estacion/Territorio Tlp_o de Funcién| ILS L DME | VOR NDB Observaciones
pista Mn  |ABAS |GBAS|SBAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13
13RPA2| A/L |lI()D Xl Xl Xl X X
>2013
31 LNPA| A/L Xl Xl Xl Xl X
>2013
13LPA1| A/ I (1) Xl Xl Xl Xl X
>2013
BOGOTA/Eldorado 31 RNPA| A/L Xl Xl Xl Xl X
>2013
T Xl Xl Xl
>2013
E Xl Xl 100 X
E XI 150 X
>2013
35 PAl1 AL 1 () D Xl Xl Xl
>2012
17
BUCARAMANGA/Palonegro NINST
T Xl Xl
E Xl Xl 100 X
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GNSS

; Cobertura i
Estacion/Territorio Tlp_o de Funcién| ILS L DME | VOR NDB Observaciones
pista Mn  |ABAS |GBAS|SBAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
09 NPA A/L Xl Xl
27
BUENAVENTURA/Gerardo Tovar NINST
Lopez
E XI Xl 100 X
BUVIS E Xl XI 100 X
01 PA1 A/L I (1) Xl XI Xl XI X X
>2012
19 NPA A/L XI XI Xl XI X
>2012
CALI/Alfonso Bonilla Aragon T XI XI Xl
>2012
E XI Xl 100
E XI 100
>2012
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GNSS

; Cobertura i
Estacién/Territorio Tipode | heign| ILs | L | DME | VOR | NDB Observaciones
pista Mn  |ABAS IgBAS|SBAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13
01 NPA A/L Xl Xl Xl
19 NINST
CARTAGENA/Rafael Nufiez
T Xl Xl
E Xl Xl 100
10 PA1 A/L (1) Xl Xl Xl Xl Privado
28 NINST
CERREJON/Jorge Isaac
E Xl Xl 100
E Xl 25
CONDOTO E XI1>2010 150
03 NPA A/L Xl Xl
21 NPA A/L X
COROZAL/Las Brujas
T Xl Xl
E Xl Xl 100
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; Cobertura GNSS ;
Estacion/Territorio Tlpo de Funcién| ILS L DME | VOR NDB Observaciones
pista Mn  |ABAS |GBAS|SBAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13
16 PAl A/L () Xl Xl Xl X X
34 NINST
02 NINST
CUCUTA/Camilo Daza
20 NINST
T Xl Xl
E Xl Xl 100
EL BANCO E Xl Xl 100 X
EL CABO E Xl 25 Privado
T X1>2012
EL PASO
E XI1>2012 150
05 PA1 A/L I() D Xl Xl X
23 NPA A/L X
EL YOPAL/Yopal
T Xl Xl
E Xl Xl 100
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GNSS

Estacién/Territorio Tipo de Funcién| ILS DME | VOR | NDB Cobertura Observaciones
pista Mn  |ABAS |GBAS|SBAS
1 2 3 4 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
30NPA | AL Xl Xl
FLORENCIA/Gustavo Artunduaga | 12 NPA A/L XI XI
E Xl Xl 100
02NPA | AL Xl Xl
20 NINST
GIRARDOT/Santiago Vila
T Xl Xl
E Xl Xl 100 X
20NPA | AL X1>2011
GUAPI/Guapi 02 NINST
E X1>2011 100
32NPA | AL Xl Xl XI>2011
14 NINST
IBAGUE/Perales T XI Xl
E Xl Xl 100
E XI>2011 150
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: Cobertura GNSS i
Estacion/Territorio Tipode | cyncion| ILs DME | VOR | NDB Observaciones
pista Mn  |ABAS |GBAS|SBAS
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 | 12 13
06 NPA Xl Xl
24 NINST
IPIALES/San Luis
T Xl Xl
E Xl Xl 25
LA PEDRERA E XI>2011 150
21 PAl1 A/L 1 () D Xl Xl Xl X
>2012
03 NPA A/L Xl XI Xl X
>2012
LETICIA/Alfredo Vasquez Cobo T XI Xl XI
>2012
E Xl Xl 100
E Xl 150
>2012
33 NPA A/L Xl Xl X
LOS CEDROS/Antonio Roldan
Betancourt 15 NINST
E Xl Xl 100

Microsoft Office Word 2003.Ink




GNSS

; Cobertura ;
Estacion/Territorio Tlp_o de Funcién| ILS DME | VOR NDB Observaciones
pista Mn  |ABAS |GBAS|SBAS
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 | 12 13
T XI Xl X
MAGANGUE/Baracoa
E XI XI 100
T XI
>2014
MANIZALES/La Nubia
E XI 40
>2014
T XI Xl
MARINILLA
E XI XI 100
01 NPA A/L Xl XI
19 NINST
MARIQUITA /Mariquita
T XI Xl
E XI XI 100
20 NPA A/L Xl Xl
MERCADERES
E XI Xl 100 X
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; Cobertura GNSS i
Estacién/Territorio Tipode |t neion| ILs DME | VOR | NDB Observaciones
pista Mn  |ABAS |GBAS|SBAS
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 | 12 13
02 NPA A/L Xl
>2010
20 NPA A/L Xl Xl
MITU/Fabio Ledn Bentley
E Xl Xl 100 X
E Xl 150 X
>2010
32 NPA A/L Xl Xl
14 NPA A/L Xl Xl
MONTERIA /Los Garzones
T Xl Xl
E Xl Xl 100 X
20 NPA A/L Xl Xl
NEIVA/Benito Salas 02 NPA A/L Xl Xl
E Xl Xl 100
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i Cobertura GNSS ;
Estacion/Territorio Tipode |t neion| ILs DME | VOR | NDB Observaciones
pista Mn  |ABAS |GBAS|SBAS
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 | 12 13
35 NPA A/L Xl Xl
OTU/Remedios 17 NINST
E Xl XI 100
20 NPA AL Xl Xl
PASTO/Antonio Narifio 02 NINST
E Xl XI 100
08 NPA Xl Xl
PEREIRA/Matecafia 26 NINST
E Xl XI 100 X
T X(1) >
2012
PIEDECUESTA
E X()> 150
2012
Estacion/Territorio Tipo de |Funcién| ILS DME | VOR | NDB |Cobertura GNSS Observaciones
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ista
P Mn  lABAS IgBAS|SBAS
1 2 3 4 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
09 NPA A/L Xl XI
25 NINST
POPAYAN/Guillermo Leén Valencia
T XI Xl
E XI XI 100
09 NPA A/L Xl
PUERTO BOLIVAR/Puerto Bolivar
27 NINST
19 NPA A/L XI1>2014
PUERTO ASIS/Tres de Mayo 01 NPA A/L X
E XI>2014 150
07 NPA A/L XI Xl XI>2010
25 NINST
PUERTO CARRENO/Geman Olano
E XI XI 100
E XI>2010 150
Estacion/Territorio Tipo de |Funcion| ILS DME | VOR NDB |Cobertura GNSS Observaciones
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pista Mn  lABAS IgBas|sBAs
1 2 3 4 5 6 7 9 10 | 11 | 12 13
18 NPA A/L XI XI
'FljzleiIE)TO INIRIDA/Cesar Gaviria 36 NINST
E XI Xl 100
PUERTO LEGUIZAMO/Caucaya E XI XI 100 X
31 PAl AlL 1()D Xl Xl
QUIBDO/EI Carafio 13 NPA A/L X
E XI XI 100
10 NPA A/L XI XI
RIOHACHA/Almirante Padilla 28 NINST
E XI Xl 100 X
36 PAl A/L I(1) XI XI Xl X X
18 NINST
RIONEGRO/Jose Maria Cérdoba
T Xl XI
E XI XI 100
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GNSS

; Cobertura ;
Estacion/Territorio Tlpo de Funcién| ILS DME | VOR NDB Observaciones
pista Mn  |ABAS |GBAS|SBAS
1 2 3 4 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
06 NPA A/L XI Xl XI X
24 NPA A/L XI Xl XI
SAN ANDRES /Gustavo Rojas
Pinilla T XX X
E XI XI 100 X
E XI>2019 150
19 NPA A/L XI XI
SAN JOSE DEL GUAVIARE/ Jorge
E. Gonzalez 01 NINST
E XI XI 100 X
01 NPA A/L Xl XI
19 NINST
SANTA MARTHA/Simén Bolivar
T XI Xl
E XI XI 100 X
14 NPA A/L X X
SAN VICENTE DEL CAGUAN 32 NPA A/L X X
E X X 100
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: Cobertura GNSS i
Estacion/Territorio Tipode | ncion| ILs DME | VOR | NDB Observaciones
pista Mn  |ABAS |GBAS|SBAS
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 | 12 13
34 NPA A/L Xl X
>2014
16 NINST
SARAVENA/Los Colonizadores T X
>2014
E Xl 40
>2014
T Xl Xl
SOACHA
E Xl Xl 100
E Xl 150
SOGAMOSO 52014
07 NPA A/L Xl Xl
25 NINST
TAME/Gustavo Rojas
T Xl Xl
E Xl Xl 100
TRES ESQUINAS E Xl Xl 100
TULUA/Farfan T Xl Xl X
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GNSS

Estacién/Territorio Tipo de | yncion | ILS oMe | vor | npg |00 Observaciones
pista Mn  |ABAS |GBAS|SBAS
1 2 3 4 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
E XI XI 100
24 NPA A/L XI Xl
TUMACO/La Florida 06 NINST
E XI XI 100 X
02 NPA A/L XI Xl
VALLEDUPAR/Alfonso Lopez 20 NINST
E XI Xl 100
05 NPA A/L Xl X
23 NPA A/L XI XI
VILLAVICENCIO/Vanguardia
T XI Xl
E XI XI 100 X
ZIPAQUIRA T XI Xl
E XI Xl 100 X
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Servicios bajo el concepto CNS/ATM de la OACI

3.2.2 Laentidad no hainstalado sistemas GBAS. (Estan previstos su Implantacion a
Mediano Plazo).

La entidad esta reglamentando el uso del GNSS/ABAS como sistema primario de
NAVEGACION para el uso en ruta, area terminal y aproximacion, para las aeronaves que
estén certificadas su avionica y la tripulacion de éstas debidamente certificadas para
volar los procedimientos publicados.

3.3 Servicio de Vigilancia

Servicios convencionales
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Tabla FASID Vigilancia:

' PSR SSR ADS
State(zz{irc',tr? WL | ats Unite Served "Encti T Coverage | Status Modes | Coverage | Status | Type | Status Remarks
Estado(Ter_ritorio)/ Unsliarl\(/ji(ﬁTs on ) Cobertura Impl. Funct_i9n Modos Cobertura Impl. Tipo Impl. Observaciones
Ubicacién Funcio (NM) Estado Funcion (A,C&S) (NM) Estado Estado
1 2 g 4 5 6 7 8 9 10 11 12
COLOMBIA *MSSR
Araracuara Bogotad ACC E AIC&S 250 I*
Villavicencio APP
Cali APP
Bucaramanga Barranquilla ACC E/T AlC 250 P | <2010
Bogota ACC
Bucaramanga
APP
Cucuta APP
Cali Bogotad ACC T 80 I T AIC 250 I* *MSSR
Cali APP
Carepa Barranquilla ACC E/T 80 | E/T AIC/S 250 I* *MSSR
Bogota ACC
Cali APP
Carepa TWR
Rio Negro APP
Carimagua Bogota ACC E 200 | E AlC 250 I* *MSSR
Villavicencio APP
Marandla Bogota ACC E/T 240 | E/T AIC 240 |
Villavicencio APP
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State(Territory)/Locatio
n
Estado(Territorio)/Ubic
acion

ATS Unite Served
Unidad ATS
Servida

PSR

SSR

ADS

Function
Funcion

Coverage
Cobertura
(NM)

Status
Impl.
Estado

Function
Funcién

Modes
Modos
(A,C&S)

Coverage
Cobertura
(Nm)

Status
Impl.
Estado

Type
Tipo

Status

mpl.

Estado

Remarks
Observaciones

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Cerro Maco

Barranquilla ACC

E/T

165

1P

E/T

AlC

250

I/P*

Barranquilla APP

Bogota ACC

Cartagena TWR

San Andres APP

Rio Negro APP

*MSSR <2012

Cerro Verde
(Rionegro)

Barranquilla ACC

E/T

60

P

E/T

AIC

200

I/P*

Barranquilla APP

Bogota ACC

*MSSR <2011

Cali APP

Pereira APP

Rio Negro APP

Cucuta

Bogota APP

Cucuta

WAM PARA
cuc
(MODO S Y
ADS-B) <2012

El Dorado

Bogota ACC

E/T

60

P

E/T

AIC

200

I/P*

Bogota APP

Cali APP

Villacencio APP

*MSSR <2010
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. . PSR SSR ADS Remarks
State(Terrltr(])ry)/Locatlo ATS Unite Served Observaciones
Estado(Territorio)/Ubic Unsldad_ (f‘TS Function | Coverage [ Status | [ .~ T Modes [ Coverage | Status | Type [ Status

acién erviaa Funcion | Cobertura | Impl. Funcion Modos | Cobertura Impl. Tipo Impl.
(NM) Estado (A,C&S) (NM) Estado Estado
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Espinal Bogota ACC B P WAM PARA
BOG Y VALLE
DEL
MAGDALENA
Bogota APP (MODO SY
ADS-B)
<2011
Leticia Bogota ACC E/T 200 | E/T AIC 250 I* *MSSR <2010
Leticia APP
Villavicencio APP
Pereira (Madrofio) Bogota ACC E/T AlC 250 P *MSSR, <2010
Bogota APP
Cali APP
Pereira APP
Rio Negro APP
Riohacha Barranquilla ACC E 240 | E AlC 240 |
Bogota ACC
Rionegro Rio Negro APP B P WAM PARA
RNG Y MDE
(MODO SY
ADS-B)
<2011
S. J. Guaviare Bogota ACC EIT 240 | EIT AlC 240 |
Cali APP
Villavicencio APP
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State(Territory)/Location
Estado(Territorio)/Ubicac
i6n

ATS Unite Served
Unidad ATS
Servida

PSR

SSR

ADS

Function
Funcién

Coverage
Cobertura
(NM)

Status
Impl.
Estado

Function
Funcién

Modes
Modos
(A,C& S)

Coverage
Cobertura
(NM)

Status
Impl.
Estado

Type
Tipo

Status
Impl.
Estado

Remarks
Observaciones

1

2

3

4

6

7

8

10

11

12

San Andrés

Barranquilla ACC

E/T

AIC&S

250

I/P*

San Andrés APP

*MSSR <2011

San Andrés (MIL)

Barranquilla ACC

E/T

240

E/T

AlC

240

Bogota ACC

San Andrés APP

Santa Ana

Bogota ACC

E/T

165

P

E/T

AIC

250

I/P*

Cali ACC/APP

Pereira APP

*MSSR <2012

Tablazo

Bogota ACC

E/T

80

E/T

AlC

250

p*

Bogota APP

Cali APP

Pereira APP

Rio Negro APP

Villavicencio APP

*MSSR, <2010

Tablazo

Bogota ACC

E/T

AIC

250

I/P*

Bogota APP

Cali APP

Pereira APP

Rio Negro APP

Villavicencio APP

*MSSR <2010
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. . PSR SSR ADS Remarks
State(Terrltr:)ry)/Locatlo ATS Unite Served Observaciones
L . Unidad ATS
Estado(Ter_r[tor|o)/Ub|c Servida Function Coverage | Status Function Modes Coverage Status | Type | Status
acion Funcion Cobertura |  Impl. Funcion Modos Cobertura Impl. Tipo Impl.
(NM) Estado (A,C&S) (NM) Estado Estado
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tubaréa (Barranquilla) | Barranquilla ACC EIT 80 | EIT AlC 250 I* *MSSR
Barranquilla APP
San Andrés APP
Villavicencio Villavicencio APP T 80 | E/T AIC 150 I/P* *MSSR 2009

Bogota ACC
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Servicios bajo el concepto CNS/ATM de la OACI

3.3.2 Laentidad no ha implantado sistemas de ADS-C, multilateracién o ADS-B.

4 Planes y Orientaciones Regionales en la Implantacion de los nuevos sistemas
CNS de la OACI aprobados por Grepecas

4.1 Introduccion:

Este documento presenta la estrategia de corto, mediano y largo plazo de Colombia para
la transicion a un ambiente ATM/CNS predominantemente basado en satélites. Este
documento ha sido desarrollado en coherencia con la segunda Enmienda del Plan
Mundial de Navegacion Aérea para lo sistemas ATM/CNS — Doc 9750 ahora Plan Mundial
de Navegacion Aérea y el plan ATM/CNS Regional CAR/SAM /[Caribe y Sur América)
preparado por el GREPECAS (Grupo regional de planificacion e implementacion de
CAR/SAM).

4.1.1 Planes y Estrategia de Incorporacidon de las necesidades de los Usuarios y
las comunidades al PNA

La Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil Basa sus criterios de Planificacion
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

¢ Plan Mundial de Navegacion Aérea

e Plan Regional CAR/SAM (Caribe y Sur América) de Navegacion Aérea

e Planes y Orientaciones regionales en la Implantacion de los Nuevos Sistemas de
la OACI aprobados por el GREPECAS.

e Politicas de Estado (Consejo Directivo, Plan de Desarrollo Territorial, Planes
Maestros, Aeropuertos Comunitarios y Concesiones Aeroportuarias)

¢ Anexos, Manuales y Documentos OACI

e ANP VOL I (Requerimientos Operacionales)

e ANP VOL Il (Gestion Infraestructura Aeronautica de las Instalaciones y Servicios
CNS, MET y Ayudas Visuales)

e Fichas BPIN (Banco de Proyectos de Inversion Nacional)

e ANP VOL lll ( Reglamento Aeronautico Colombiano “RAC")

e Tiempo de Vida util Sistemas de Infraestructura Aeronautica CNS, estimado entre
15 a 20 afos

e Contingencias por Imprevistos (Desastres Naturales y/o Ambientales, y Dafos a la
Infraestructura Aeronautica por grupos al margen de la ley)
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4.2 Comunicaciones

4.2.1 Serivicio Fijo Aeronautico

4.2.1.1 Implantacion ATN: Prevista su Implantacion a largo Plazo 2016-2019

4.2.1.1.1 Tabla CNS 1 Ba (Apéndice B de la SAM I/G/3-NE 19)

4.2.1.1.2 Aplicaciones Tierra-Tierra AMHS (Apendice D de la SAM I/G/2-NE 19)

4.2.2 Sericio Movil Aeronautico

Entre 2010 y 2012, el principal medio de comunicacién tierra-aire seguiran siendo
las comunicaciones de voz en VHF. Se implementaran progresivamente las
capacidades necesarias para la utilizacién del enlace de datos en VHF (VDL)
modo 2 a medida que el equipamiento a bordo esté disponible. Se actualizara el
sistema actual de VHF alcance extendido con equipos compatibles para voz y
datos para suministrar el servicio movil aeronautico (AMS). Se reforzaran las
comunicaciones en VHF-AM para las torres de control de todo el pais.

4.2.2.1 Planificacion e Implementacion Enlaces de Datos Aire-Tierra y posteriormente
Implantacion de Sistemas de enlaces de datos para las comunicaciones tierra-aire:
La entidad tiene previsto el desarrollo de éstas comunicaciones en el mediano
plazo: afios 2012-2015 (Tabla CNS 2 A)

Programa regional para la Implantacion de los enlaces de datos aire-tierra
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2A-VHF

; Service or function ; . A . . HF data Satellite voice Voix Satellite data
Country and Ioce}tlon Pays et Service ou fonction VHF voice Voix VHF data Données HF voice Voix HF Données HE satellite Voz por Données satellite Mode S Remarks Remarques
emplace ment Pais y localidad Servici Lo VHF Voz VHF VHF Datos VHF Voz HF . o Modo S Observaciones
ervicio o funcion Datos HF satélite Datos por satélite
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
COLOMBIA
SKEC BARRANQUILLA ACC-U 2(2) 2 (06/08) CAR-A (2) X (06/06)
GP 1(1)
SKBQ BARRANQUILLA/ APP-SR-| 2(2) 1 (06/01)
Ernesto Cortissoz TWR 1(1)
SMC 1(1)
ATIS 1
CLRD 1
SKED BOGOTA ACC-U 5 (5) 4 (06/08) SAM-2 (2) X (06/06) X (06/06)
GP 1(1)-ER
SKCL CALI ACC-SR-I 1(1) SAM-1 X (06/06)
GP 1(1)
SKCL CALI/Alfonso Bonilla APP-SR-| 1(1)
Aragoén TWR 1(1)
SMC 1(1)
ATIS 1
SKCG CARTAGENA/ Rafael TWR 1(1)
Nufiez
SKCC CUCUTA/Camilo Daza APP-| 1(1)
TWR 1(1)
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2A-VHF (Continuacion)

. Service or function . . . HF data Satellite voice Voix Satellite data
Country and Ioce}tlon Pay§ et Service ou fonction VHF voice Voix VHF data Données Données HE satellite Voz por Données satellite Mode S Remarks Rer_narques
emplace ment Pais y localidad Servici o VHF Voz VHF VHF Datos VHF . 0 Modo S Observaciones
ervicio o funcién Datos HF satélite Datos por satélite
1 2 3 4 6 7 8 9 10
SLLT LETICIA/Alfredo Vasquez APP-SR-| 1(1)
Cobo TWR 1(1)
SKRG RIO NEGRO/ José APP-SR-I 1(1)
Maria Cérdova TWR 1(1)
SMC 1(1)
ATIS 1(1)
SKSP SAN ANDRES 1./ APP-SR-| 1(1)
Sesquicentenario APP-| 1(2)
TWR 1(1)
SMC 1
SKBO SANTA FE DE APP-SR-I 3(3) 1 (06/01)
BOGOTA/Eldorado TWR 2(2)
SMC 2(2)
ATIS 1(1)
CLRD 1(1)
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1Bb-SAM K

ATN Ground-Ground Applications Plan / Plan de Aplicaciones Tierra-Tierra

Administration and Location

Application Type

Connected with
Administration & Location of /

Used Standard /

Implementation

Remarks/

o - - / Tipo de Conectada con Date / Fecha de )
/ Administracion y localidad Aplicacién Administracién y Localidad Norma usada Implementacion Observaciones
de
1 2 3 4 5 6
AMHS Brazil IPS 05/ 10
AMHS Ecuador IPS A Definir
AMHS Pert IPS 11/ 09
AMHS Venezuela IPS A Definir
AIDC Brazil, Ecuador, Per( and/ly IPS TBD/
Colombia, Venezuela .
Por determinar
Bogota
Guayaquil IPS 07/10
Panama IPS 08/10
Interconeccién
de Plan de Barranquiila IPS 10/10
Vuelo (OLDI)
Amazonico (Brazil) IPS 08/11
Lima IPS 04/13
Colombia , Interconeccién | Panama IPS 11/10
) de Plan de
Barranquilla Vuelo (OLDI)
Colombia , Intercambio de | Guayaquil IPS 01/12
3 datos Radar
Bogota (ASTERIX)
Panama IPS 01/12
Barranquilla IPS 05/10
Lima IPS 06/13
Maiquetia IPS A Definir
Colombia , Maiquetia IPS A Definir
Barranquilla
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1A-AFTN

Current Planned
Actuel Prévu
Categor Actual Planificado _Target date
State/Station implantacion Remarks
Etat/Stati c y Date cible de Remarques
tat tatIOI’l. ) ategori Signalling ] ] mise en ceuvre
Estado/Estaci6 e speed Procotol Signalling ob ,
n Categori o Code speed Débit de | Protocol servacion
Type Débit de codi Type . l . p | Code Fecha de es
a Tipo | signalisation odig Tipo signalisation rotocole Cadigo implantaci
: Protocol | ¢ Velocidad | Protocolo implantacion
Velocidad o R
o sefializacion
sefializacion
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
COLOMBIA
Bogota-T
Caracas T SAT/ 2400 X.25 IA-5 REDDIG
Guayaquil T SAT/d 2400 X.25 IA-5 REDDIG
Lima T SAT/ 2400 X.25 IA-5 REDDIG
Brazil T SAT/ 2400 X25 IA-5 REDDIG
Panama T SAT/a 1200 None IA-5 | SAT/d 2400 X25 IA-5 2009
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1Ba-ROUTERS

Administration Type of Type of i . ) Link
and Location/ | Router/Tipo | Interconnection/ Connecteq Router Link Speed Protocol- gt Target Date Remarks
. - - Encaminador Velocidad Via Via / Fecha .
Administracion de Tipo de Protocolo Observaciones
. - . L. Conectado del enlace Meta
y Localidad Encaminador | interconexion del Enlace
1 3 4 5 7 8 9
Colombia/Bogota | IP Inter/Intra NAM (Atlanta)*, TBD IPv4 MEVA I 2009
Regional Interconnection*/
Interconexion MEVA
Il REDDIG*
Ecuador (Guayaquil), REDDIG
Brazil (Manaus); Peru
(Lima); andly
Venezuela (Caracas)
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AMHS SAM M

STATE/ ESTADO

AMHS ADDRESSING SPECIFICATIONS / ESPECIFICACIONES DE DIRECCIONAMIENTO AMHS

STATE NAME/ | ADMD NAME/NOMBRE | PROMD | ORGANIZATIO | ORGANIZATIONAL COMMON
NOMBRE ESTADO ADMD NAME/ N UNIT NAME/
NOMBRE NOMBRE UNIDAD
(©) (A) PRMD (P) NAME/ ORGANIZACIONAL | NAME/ NOMBRE COMUN
NOMBRE (©U)
ORGANIZACIO
N
(0) (CN)
COLOMBIA XX ICAO COLOMBIA SKED Id Id
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4.2.1.1 Planificacion para la Implantacion Automatizacion ATM

Planificacion Implantacion automatizacion ATM

Fase de vuelo Corto Plazo Mediano Plano Largo Plazo
(2010-2012) (2013-2015) (2016-2019)
Acuerdo de infraestructura de Mejorar la capacidad de vigilancia Utilizacion
navegacion de respaldo operacional | de desde tierra. tactica de
Todas las fases al GNSS/ABAS datos de
aeronave.
AMHS
CPDLC - Fase 1y procedimientos Uso rutas
Ruta Baja densidad preferidas
por el
usuario.
CPDLC—Fase 1 DETECCION
Terminal alta densidad B:ENAMICA
VORTEX.
CPDLC—Fase 1&2
Terminal baja densidad
CPDLC - Fase 1y procedimientos CPDLC—Fase 1&2
SMGCS A- SMGCS A- SMGCS

Superficie y Rodaje alta
densidad

SISTEMA AUTOMATIZADO DE
GESTION DE AFLUENCIA DE
AEREO.

IMPLEMENTAR LAS FASES PRE
TACTICA'Y ESTRATEGICAS ATFM.

Superficie y Taxi baja
densidad

Mejora utilizacion del area de
movimiento.

SISTEMA AUTOMATIZADO DE
GESTION DE AFLUENCIA DE
AEREO.

Mejorar las comunicaciones
mediante enlace de datos.

Procedimientos uso CPDLC

Planificacion Implantacion de los Enlaces de Datos Aire-Tierra

FASES DE VUELO

CORTO PLAZO
(2010-2012)

MEDIANO PLAZO
(2013-2015)

LARGO PLAZO
(2016-2019)

VDL
RUTA BAJA DENSIDAD | VHF Voz | VHF Voz
ATN total
VDL
TERMINALES DE  BAJA | VHF Voz | VHF Voz | ATN total

DENSIDAD
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Planificacion Implantacion de los Enlaces de Datos Aire-Tierra

FASES DE VUELO

CORTO PLAZO
(2010-2012)

MEDIANO PLAZO
(2013-2015)

LARGO PLAZO
(2016-2019)

VDL
TERMINALES DE  ALTA|VHF Voz | VHF voz | ATN total
DENSIDAD

VDL
SUPERFICIE Y TAXI ALTA |VHF Voz | VHF voz | ATN total
DENSIDAD

VDL
SUPERFICIE Y TAXI BAJA
DENSIDAD VHF voz [ VHF voz ATN total
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4.3 Servicios de Navegacion

Ayudas para la Navegaciéon en Ruta y Aproximacion:

El actual Sistema de Navegacion en Ruta, depende de los Sistemas de Radioayudas
Terrestres, como el Radiofaro Omnidireccional VHF (VOR), El equipo radio telemétrico
(DME), y el Radiofaro no Direccional (NDB).

La Entidad ha venido ejecutando un plan de mejoramiento, el cual consiste en:

o Desactivar gradualmente Los Radiofaros no Direccionales (NDB) por Sistemas de
Radioayudas tipo VOR/DME. (Se han desactivado 21 NDB 2003-2009)

o Renovar los VOR/DME existentes. (Se han renovado 2 VOR/DME 2003-2009)

) Actualizacion de VOR. (Se han actualizado 10 VOR 2003-2009)

o Implementacién para el acceso y monitoreo remoto de los sistemas de

Radioayudas VOR/, DME, ILS lo cual nos permite una pronta actuacion y
diagnostico, también nos permite tener monitoreo de estado en las diferentes
torres de control.

o Implementacion de Radioayudas VOR/DME vy Sector Oriental (Hasta el afio 2014).
(Se han Implementado 10 VOR/DME 2003-2009).

o Actualizacion de ILS. (Se ha actualizado 1ILS 2003-2009)

o Implementacién de Sistemas ILS (Hasta el afio 2015)

o Implementacion GNSS/ABAS (RAIM) NPA para la Navegacion en Ruta, Area
Terminal y Aproximacion (Afios 2009-2019). Generacion Notam Predictivo.

o Implementacion GNSS/GBAS (A Partir del afio 2013), Iniciando con el Aeropuerto
El Dorado.

Los sistemas de radioayudas para la navegacion aérea son sometidos a ensayos en
Tierra y Vuelo segun el documento 8071 de OACI para expedir su correspondiente
Certificacion de confiabilidad para la navegacion Aérea.

La periodicidad de los ensayos relacionados anteriormente es la siguiente:

= |LS: Cada Seis (6) Meses.
» VOR/DME: Cada Afio (1).
= NDB: Sujeto a requerimiento operativo o técnico
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ESTACIONES DE RADIOAYUDAS A LA NAVEGACION AEREA SISTEMAS ILS (11)

L. { F

e

<
008 TerraMetrics LT -

elev. 784 m

y S
Image ©2008 TerraMetrics
»

4°02'15.28" N 7 "9 77O - i elev. 784 m
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ESTACIONES DE RADIOAYUDAS A LA NAVEGACION AEREA SISTEMAS NDB (26)

TS PP

4°01'31.88" N 74°50°11.21" 0O & “elev. 1151 m

GIS: Se cuenta con un software Sistema de Informacion Geografico (GIS), el cual tiene
las siguientes herramientas:

FEAMAN: Bases de Datos Unificada de los Sistemas en general entre los cuales se
encuentran los sistemas de Radioayudas para la Navegacion Aérea, esta informacion
centralizada alimenta el AIP y el Manual de Rutas y Procedimientos.

EMACS: Permite realizar los estudios teoéricos de cobertura de los Sistemas de
Radioayudas Terrestres, Analisis y Evaluacibn de Obstaculos, y Efectos
Electromagnéticos.

SAPET: Permite realizar los analisis de disponibilidad y continuidad de la constelacién
GPS y genera la Informacion para los Notam Predictivos GNSS (ABAS o RAIM).
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INFRAESTRUCTURA DE RADIOAYUDAS A LA NAVEGACION AEREA VOR/DME, ILS, NDB ANOS 2002-2009
SITEMAS
INSTALADOS 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 TOTAL
4 1 5 2
Cdcuta (*a) Ambalema
Riohacha Armenia S.V.Caguan
VOR 39 Marinilla 0 0 Cartagena (*b) 0 49
Soacha
Zipaquira Corozal Tame
Popayan
4 1 5 2
Cucuta (*a) Ambalema
Riohacha Armenia S.V.Caguan
DME 39 Marinilla 0 0 Cartagena (*b) 0 49
Soacha
Zipaquira Corozal Tame
Popayan
1 2 1 1
ILS 6 0 0 Bucaramanga 0 11
Rionegro Pasto Quibdo El Yopal
1 -1
NDB 47 - 20 Desactivados, Retiradas del Servicio San Andres (*c) Armenia 26
3 2 2 3
ACTUALIZACIONES Bogota Leticia Cali Villavo
VOR 10
Barranca Quibdo Barranquilla | Bucaramanga
Rionegro Pasto
ACTUALIZACIONES 1
1
ILS
Leticia
Costos (Millones $) 7.462 0 2.841 4.889 9.944 697 5.945 31.778
EVOLUCION INFREASTRUCTURA VOR/DME
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FECHA | T.SERV.
No. ESTACION SIGLA | VOR | DME INST. ARIOS OBSERVACION
1 |IPIALES 1PI X 1982 27 El VOR sera renovado en el afio 2010
2 | IPIALES IPI X 1982 27 El DME sera renovado en el afio 2010
3 | ARAUCA AUC X 1985 24 El VOR sera renovado en el afio 2010
ARAUCA AUC X 1985 24 El VOR sera renovado en el afio 2010
4 NEIVA NVA X 1989 20 El VOR sera renovado en el afio 2010
5 | SAN ANDRES SPP X 1989 20 El VOR sera renovado en el afio 2010
6 | GIRARDOT GIR X 1991 18 El VOR sera renovado en el afio 2012
7 | BARRANQUILLA BAQ X 1993 16 El VOR fue actualizado en el afio 2008
8 | BARRANQUILLA BAQ X 1993 16 El DME seréa renovado en el afio 2013
9 | BUENAVENTURA BUN X 1993 16 El VOR sera renovado en el afio 2013
10 | EL YOPAL EYP X 1993 16 El VOR sera renovado en el afio 2013
11 | EL YOPAL EYP X 1993 16 El DME seréa renovado en el afio 2013
12 | RIO NEGRO RNG X 1993 16 El VOR fue actualizado en el afio 2005
13 | RIO NEGRO RNG X 1993 16 El DME sera renovado en el afio 2013
14 | BARRANCABERMEJA EJA X 1994 15 El VOR fue actualizado en el afio 2005
15 | CALI CLO X 1994 15 El VOR sera renovado en el afio 2014
16 | CALI CLO X 1994 15 El DME sera renovado en el afio 2014
17 | LETICIA LET X 1994 15 El VOR fue actualizado en el afio 2007
18 | PEREIRA PEI X 1994 15 El VOR sera renovado en el afio 2014
19 | PEREIRA PEI X 1994 15 El DME seréa renovado en el afio 2014
20 | VILLAVICENCIO VVC X 1994 15 El VOR fue actualizado en el afio 2009
21 | BOGOTA BOG X 1995 14 El VOR fue actualizado en el afio 2005
22 | BOGOTA BOG X 1995 14
23 | EL BANCO ELB X 1995 14
24 | LETICIA LET X 1995 14
LOS CEDROS
25 (CAREPA) LCE X 1997 12
LOS CEDROS
26 (CAREPA) LCE X 1995 14
27 | MAGANGUE MGN X 1995 14
28 | MARIQUITA MQU X 1995 14
29 | MARIQUITA MQU X 1995 14
30 | MITU MTU X 1995 14
31 | MITU MTU X 1995 14
32 |OTU OTU X 1995 14
33 |OTU OTU X 1995 14
34 | BUVIS BUV X 1996 13
35 | BUVIS BUV X 1996 13
36 | IBAGUE IBG X 1996 13
37 | IBAGUE IBG X 1996 13
38 | TULUA ULQ X 1996 13
39 | TULUA ULQ X 1996 13
40 | TUMACO TCO X 1996 13
41 | TUMACO TCO X 1996 13
43 | BARRANCABERMEJA EJA X 1997 12
44 | BUCARAMANGA BGA X 1998 11 El VOR fue actualizado en el afio 2009
45 | EL BANCO ELB X 1997 12
46 | FLORENCIA FLA X 1997 12
47 | FLORENCIA FLA X 1997 12
48 | GIRARDOT GIR X 1997 12
49 | MAGANGUE MGN X 1997 12
EVOLUCION INFREASTRUCTURA VOR/DME
FECHA | T.SERV.
No. ESTACION SIGLA | VOR | DME INST. ARIOS OBSERVACION
50 | MERCADERES MER X 1997 12
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51 | MERCADERES MER X 1997 12
52 | MONTERIA MTR 1997 12
53 | MONTERIA MTR X 1997 12
54 | NEIVA NVA X 1997 12
55 | QUIBDO uUiB 1997 12 El VOR fue actualizado en el afio 2007
56 | SAN ANDRES SPP X 1997 12
SAN JOSE
57 GUAVIARE SJE 1997 12
SAN JOSE
58 GUAVIARE SJE X 1997 12
59 | VALLEDUPAR VUP 1997 12
60 | VALLEDUPAR VUP X 1997 12
61 | VILLAVICENCIO VVC X 1997 12
62 | BUCARAMANGA BGA X 1998 11
63 | PASTO PSO 1998 11 El VOR fue actualizado en el afio 2009
64 | PASTO PSO X 1998 11
65 | PUERTO CARRENO PTC 1998 11
66 | PUERTO CARRENO PTC X 1998 11
67 | PUERTO INIRIDA PDA 1998 11
68 | PUERTO INIRIDA PDA X 2000 9
69 | PUERTO LEGUIZAMO | PLG 1998 11
70 | PUERTO LEGUIZAMO | PLG X 1998 11
71 | BUENAVENTURA BUN X 2001 8
72 | QUIBDO UIB X 2001 8
73 | SANTA MARTA STA 1999 10
74 | SANTA MARTA STA X 1999 10
75 | CUCUTA cucC 2003 6
76 | CUCUTA CcucC X 2003 6
77 | RIOHACHA RHC 2003 6
78 | RIOHACHA RHC X 2003 6
79 | MARINILLA MAR X 2003 6
80 | MARINILLA MAR 2003 6
81 | ZIPAQUIRA ZIP 2003 6
82 | ZIPAQUIRA ZIP X 2003 6
83 | SOACHA SOA 2005 4
84 | SOACHA SOA X 2005 4
85 | AMBALEMA ABL 2007 2
86 | AMBALEMA ABL X 2007 2
87 | ARMENIA AXM 2007 2
88 | ARMENIA AXM X 2007 2
89 | CARTAGENA CTG 2007 2
90 | CARTAGENA CTG X 2007 2
91 | COROZAL CzZU 2007 2
92 | COROZAL Cczu X 2007 2
93 | POPAYAN PPN 2007 2
94 | POPAYAN PPN X 2007 2
SAN VICENTE
95 CAGUAN SvC 2009 0
SAN VICENTE
96 CAGUAN SvC X 2009 0
97 | TAME TME 2009 0
98 | TAME TME X 2009 0

INFRAESTRUCTURA INSTALADA y PROYECTADA VOR 2004-2014

ANO | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
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EJA

ABL cLO
MAR IPI
AXM GIR | BUN | PEI
estacion| 2P | soa CTG SVC |AUCIINVA | 51 | Evp | sva
ZIP TME | FLA | LPD
cuc czu <pp EPO | RNG | UPI
PPN CRG
SIS
INFRAESTRUCTURA INSTALADA y PROYECTADA DME 2004-2014
ARO 2004 | 2005 [ 2006 [ 2007 | 2008 | 2009 [ 2010 [ 2011 ] 2012 | 2013 | 2014
ABL cLO
' 'V'ZlAPR AXM sve | P piE | BAQ | PEI
ESTACION| 5.5 |SOA CTG Tve | ARA[LPD | S50 | EYP | SVA
cuc CRZ CRG RNG | UPI
PPN SIS
INFRAESTRUCTURA INSTALADA y PROYECTADA ILS 1986-2014
- 1994 | 2002 | 2006 2009
ARO | 1986 (1993 | 7ooo | 5003 | 2007 | 2009 | 5010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
ILET
BGA RNG IFLA | EDPR
ESTACION |icuc | DR |IPAS | SIE | beq ICUC| ibmE [1axm | CBAS [ IEDR
IBAQ| IRNG | ' )5 BAQ
) IPAS
IDME

De acuerdo con estudios técnicos y operativos realizados

ILS (LOC/GP) en los siguientes aeropuertos:

no es viable la instalacion de

CARTAGENA
SAN ANDRES
VILLAVICENCIO
PEREIRA
INFRAESTRUCTURA DE RADIOAYUDAS A LA NAVEGACION AEREA ILS (FECHA DE INSTALACION)
No- ESTACION SIGLA ILS FECHA T.SERV. OBSERVACION
CAT GP LLZ MARKER DME L INST. (ANOS)
1 LETICIA LET | X 1986 23 ACTUALIZADO 2003

Microsoft Office Word 2003.Ink

90




LETICIA LET 1986 23 ACTUAIZADO 2003
LETICIA LET 1986 23
ELDORADO PISTA 13 R IADO 1995 14
ELDORADO PISTA 13 R IADO 1995 14
2 ELDORADO PISTA 13 R IADO Il 1995 14
ELDORADO PISTA 13 R (IM) DO 1996 13
ELDORADO PISTA 13 R (MM) AD 1996 13
ELDORADO PISTA 13 L IEDR 1995 14
ELDORADO PISTA 13 L IEDR 1995 14
ELDORADO PISTA 13 L |IEDR 1995 14
3 ELDORADO PISTA 13 L (IM) | 1995 14
ELDORADO PISTA 13 L (OM) 1972 37
EL DORADO PISTA 13 L (CL CEUTA) ED X 1972 37
EL DORADO PISTA 13 L (Normandia) R X 1972 37
RIO NEGRO IMDE 2003 6
RIO NEGRO IMDE 2003 6
RIO NEGRO (MM) IMDE 1986 23
4 RIO NEGRO (OM) LA CEJA IMDE 1986 23
RIO NEGRO (Guarne) LI X 1995 14
RIONEGRO (LA CEJA) MD X 1986 23
RIO NEGRO (MM) DE X 1986 23
QUIBDO IUIB | 2007 2
5 QUIBDO UIB 2007 2
QUIBDO 1UIB 2007 2
BARRANQUILLA IBAQ 1997 12
BARRANQUILLA IBAQ 1997 12
6 BARRANQUILLA (MM) IBAQ 1 1975 34
BARRANQUILLA (OM) POLO NUEVO IBAQ 1975 34
BARRANQUILLA (MALAMBO CL) AQ X 1975 34
CALI ICLO 1994 15
CALI ICLO 1994 15
CALI (OM CALI PUERTO) ICLO 1994 15
7 CALI_(MM) ICLO | 1985 24
CALI (CALI PUERTO) X 1994 15
CALI (LA PALMA) X 1975 34
CALI (AS - MM) AS X 1985 24
8 PASTO IPSO 2006 3
PASTO IPSO 2006 3
BUCARAMANGA IBGA 2006 3
9 BUCARAMANGA IBGA | 2006 3
BUCARAMANGA IBGA 2006 3
CUCUTA 1986 23 RENOVADO 2010
CUCUTA 1986 23 RENOVADO 2010
10 CUCUTA (LA VEGA.POTRO) 1986 23
CUCUTA (CHIVERA) 1986 23
CUCUTA (LA VEGA.POTRO) X 1986 23
CUCUTA (CHIVERA) | X 1986 23
S.J. GUAVIARE SJE 2002 7 FUERA DE SERVICIO
11 S.J. GUAVIARE SJE 2002 7 FUERA DE SERVICIO
S.J. GUAVIARE SJE 2002 7 FUERA DE SERVICIO
EL YOPAL IEYP 2009 0
12 EL YOPAL IEYP | 2009 0
EL YOPAL IEYP 2009 0
4.3.1 Evolucion de la Infraestructura de Navegacion
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Planificacion a Corto Plazo (2010-2012)

Proyecto de Implantacion PBN (RNAV 5 y/o RNP), para Navegacion en Ruta
Continua Desactivacion Gradual NDB

Operaciones en TMA RNAV GNSS (STAR/SID), GNSS/ABAS o RAIM
Operaciones ILS para el aterrizaje PA

Renovacion VOR/DME para Navegacion en Ruta y Area Terminal que hayan
cumplido su ciclo de vida util.

Implementacion y/o Reubicacion DME para Navegacion en Ruta RNAV 5
Implementacion GNSS/ABAS, para navegacion en Ruta, Area Terminal y
Aproximacion NPA

Planificacion a Mediano Plazo (2013-2015)

Implantacion PBN (RNAV 5 y/o RNP), para Navegacion en Ruta

Contintla Desactivacion Gradual NDB (Solo quedarian los NDB de San Andres y
Araracuara, hasta el 2019, tiempo de cumplimiento de su ciclo de vida util).
Operaciones en TMA RNAV GNSS (STAR/SID), GNSS/ABAS o RAIM
Operaciones ILS para el aterrizaje PA

Renovacion DME para Navegacion en Ruta que hayan cumplido su ciclo de vida
util.

Implementacion y/o Reubicacion DME para Navegacion en Ruta RNAV 5
Implementacion GNSS/ABAS, para navegacion en Ruta, Area Terminal y
Aproximacion NPA

Implementacion GBAS
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4.4 Servicio de Vigilancia

4.4.1 Introduccién:

Actualmente el medio principal de Vigilancia explotado en las dependencias ATS del pais
es el esquema de vigilancia cooperativa independiente, en la forma de SSR modo A/C.

El sistema actual de Vigilancia en Ruta y Aproximacion se basa en el uso de sensores
radar Secundarios Monopulso (MSSR) y Primarios (PSR), capaces de proveer una
cobertura sobre el 98% del pais, en el caso de los MSSR, para niveles de vuelo
superiores a 22 mil pies.

La Red Nacional de Radares se ha venido ampliando y modernizando desde principios de
la década de los 90, hasta llegar a la situacion actual en la cual se cuenta con 11
Sistemas de Vigilancia Radar (11 SSR y 9 PSR) instalados en el territorio nacional.

Por otra parte al sistema actual de Vigilancia y control radar, se suman las sefales
provenientes de cinco sistemas radar SSR/PSR, propiedad de las Fuerzas Militares, en
virtud de un convenio de cooperacién interinstitucional que tiene la Entidad firmado con el
Ministerio de Defensa Nacional, el cual compromete a la Fuerza Aérea Colombianay a la
UAEAC, compartir sefiales radar y en conjunto hacer una labor mas eficiente de vigilancia
y de coordinacién Civil-Militar.

4.4.2 Red de Sensores Radar:

SECUNDARIO 200 NM

(I:QAABDI?AZ;\ ALCANCE FABRICANTE |NS$§E:(A:\|ON EXPLS(I)—-I;—'/SC|ON
CERRO MACO SI’EDCRlIJ’\lfJADRAIF?I 36;5'8"\,3,\/' ALENIA-SELEX-SI 1995 BARRB/E\)’\(‘S%UT"&"-Q] CS)QE GAFL\‘C?RES
TUBARA SE%TJ,’:"'SEF'QCI’OSgS'\(‘)MNM ALENIA-SELEX-SI 1999 BARRANQLQB@C')?AAN ANDRES
CERRO VERDE SE%TJ,’:"'SAR%?OGQO'\(‘)MNM ALENIA-SELEX-SI 1992 BARRA[B\‘ggg-#Q g/'_\cl’_:\‘EGRO

EL TABLAZO SECUNDARIO 200 NM | ALENIA-SELEX-SI 1991 Bg%%;%gg}gx;{%m’&ﬁtﬂo
EL DORADO PRIMARIO 60 NM ALENIA-SELEX-SI 1992 BOGOTA, VILLAVICENCIO, CALI

PRIMARIO 80 NM

VILLAVICENCIO SECUNDARIO 150 NM THALES ATM 1992 VILLAVICENCIO, BOGOTA
PRIMARIO 200 NM
CARIMAGUA SECUNDARIO 250 NM THALES ATM 1993 BOGOTA, VILLAVICENCIO
PRIMARIO 80 NM
CALI SECUNDARIO 250 NM ALENIA-SELEX-SI 1999 CALI, BOGOTA
PRIMARIO 165 NM CALI
SANTA ANA SECUNDARIO 250 NM ALENIA-SELEX-SI 1996 BOGOTA
ARARACUARA SECUNDARIO 250 NM THALES ATM 2006 BOGOTA, VILLAVICENCIO, CALI
BELALCAZAR SECUNDARIO 250 NM LMOC
BUCARAMANGA SECUNDARIO 250 NM LMOC
TABLAZO SECUNDARIO 250 NM LMOC
LETICIA SECUNDARIO 250 NM LMOC
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INFRAESTRUCTURA DE SENSORES RADAR INSTALADOS ANOS 1991-2009

2000
1994 1997 2007
1991 | 1992 | 1993 1996 1999 | 2001 2003 2004 2005 2006 2009
1995 1998 2008
2002
EDR
(PSR/
SSR) TUB CAR BUG
CAR (PSR/ (ACTUALIZACION CRP
et | CRV | (psr/ CRM SAN SSR) SSR) (PSR/ ETB ARA wWC
(SsR) | PSR/ | 'ssgr) | PSR/ [ (PSR SSR- (SSR- ACTUALIZACIO
ssR) [ 7% SSR) | SSR) cLo WE BEL | MODO S) N SSR MODO S
(PSR (ACTUALIZACION | MOPO'S)
VVvC SSR) DE TX DEL PSR) LET
(PSR/
SSR)
INFRAESTRUCTURA DE SENSORES RADAR PROYECTADOS ANOS 2010-2015
2010 2011 2012 2013 2014 2015
WAM PARA
COSTA
ATLANTICA (ACC-
BAQ)
CRV (MODO'S Y
(PSR/ WAM PARA
MODO S) SSR MODO S) (MODO S Y ADS-B) WAM PARA YOPAL, | WAM PARA LAS RUTAS
ADS-B) VILLAVICENCIO Y | PRINCIPALES (NIVELES
ETB SPP (SSR MODOS) ARAUCA SUPERIORES)
(SSR MODO S) CRM WAM PARA VALLE [ (MODO S'Y ADS-B) MODO S Y ADS-B
WAM PARARNG Y | (psr/ssR) | DEL CAUCA (ACC-
WAM PARA BOG Y MDE CLO) A-SMGCS NIVEL II
VALLE DEL (MODO S Y ADS-B) SAN (MODO S Y PARA EDR
MAGDALENA (PSRISSR)
(MODO S Y ADS-B) ADS-B)

INFRAESTRUCTURA AUTOMATIZACION PLANES DE VUELO INSTALADA (1996 -2009)
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1998
N 1999 2003
ANO 1996 | 1997 2002 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
2000 2004
2001
CENTROS
DE SPP EDR
CONTROL | VVC BAQ VWC | CLO | SPP
Y SALAS CLO RNG
RADAR
INFRAESTRUCTURA AUTOMATIZACION PLANES DE VUELO PROYECTADA (2010-2015)
2013
ANO 2010 2011 2012 2014
2015
CENJSOS EDR ACTUALIZACION DE
CONTROL BAQ VVC, CLO, SPP (AMHS,
Y SALAS RNG CPDLC, FAJA
RADAR ELECTRONICA)

4.4.2.1 Red de Sistemas de Visualizacién de Datos Radar y Automatizacion de
Datos de Vuelo:

El sistema de Vigilancia se soporta en dos Centros de Control para las FIR de Bogota y
Barranquilla, que manejan trafico en niveles de vuelo superior e inferior; y cuatro salas
radar ubicadas en Villavicencio, Rionegro, Cali y San Andrés, que soportan trafico para
niveles de vuelo inferior. Estos centros de visualizacion de datos radar y automatizacion
de planes de vuelo, cuentan con sus respectivas posiciones en las torres de control de
cada aer6dromo servido.

Por otra parte existen posiciones de torre remotas, que sirven dependencias ATS. En la
actualidad se tienen en servicio Cartagena, Medellin, El Yopal y pr6ximas a instalacion se
tiene Pereira, Armenia, Bucaramanga y San José del Guaviare. También se dispone de
Visualizaciéon de datos radar y planes de vuelo en dependencias militares como Apiay.

Todos los sistema de Visualizacién de Datos Radar y Automatizacion de Datos de Vuelo,
exceptuando la sala radar San Andrés, cuentan con redes de seguridad basados en
alarmas MSAW, STCA, MTCD y CFL.
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En estas seis dependencias ATS se prestan los servicios radar de Vigilancia, Asistencia y
Comprobacion, Control y Guia Vectorial.

SISTEMA FUNCION FABRICANTE FECHA INSTALACION

CENTRO DE CONTROL BOGOTA FIRY TMA BOGOTA INDRA S.A 2002

CENTRO DE CONTROL

BARRANQUILLA FIR'Y TMA BARRANQUILLA SELEX-SI 2005

TMA, APROXIMACION Y FIC

SALA RADAR RIONEGRO T BERO INDRA S.A 2002
TMA, APROXIMACION SAN

SALA RADAR SAN ANDRES e AL SELEX-SI 1997

SALA RADAR CALI I APROXIMACION Y FIC INDRA S.A 2009

SALA RADAR VILLAVICENCIO TMA, APROXIMAXION Y FIC INDRA S.A 2008

VILLAVICENCIO

4422 ATFM

En la Actualidad Colombia dispone de la Unidad de Gestién de Flujo, que inicio
operaciones el 15 de Mayo de 2008 la cual se encuentra distribuida de la siguiente forma:

Posicién de Infraestructura CNS Posicion Plan de Vuelo FDP, RPL.

FMC No. 2

FMC No. 1

Posicién
S Meteorologia

Posicidn FAC

~ Posicitn
Aerolineas

Posicién
Manager

Distribucién logica de la Unidad de Gestién de Flujo de Colombia
La Posicién Plan de Vuelo dispone del modulo Traffic Situation Display (TSD) del
Enhanced Traffic Management System (ETMS), por intermedio del convenio de
cooperacion interinstitucional NAT-1-3232-5 entre la Unidad Administrativa Especial de la
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Aerondutica Civil (UAEAC) y la Administraciéon de Aviacién Federal de los Estados Unidos
(FAA), firmado en el afio 2003, que establece los términos y condiciones para el uso del
sistema; intercambio de datos no criticos radar e informacién de vuelos domésticos y
oceanicos. Adicionalmente la posicion cuenta con el Flight Data Display (FDD) del sistema
AirCon 2000, con el cual el personal operacional puede manejar los planes de vuelo
principalmente durante la fase estratégica de planificacion. Es decir, esta posicion controla
los planes de vuelo futuros (Planes de Vuelo recibidos a través de AFTN, Planes de Vuelo
Repetitivos (RPL) y Planes de Vuelo Preliminares (PPL)).

Las Posiciones de Flow Management Coordinator disponen de una herramienta basica
para la asignacion de slots de forma manual. El personal operacional dispone de los datos
radar visualizados en la Situation Data Display (SDD) y suministrados por dieciseis
sensores radar (11 civiles y 5 militares), ubicados en el territorio nacional. Adicionalmente
se cuenta con una consola de comunicaciones (SDC) del sistema AirCon 2000, que
permite recepcién y transmision de las frecuencias de importancia para la reasignacién
del flujo.

La Posicién Meteorolégica dispone de las imagenes GVAR del satélite GOES12; del
sistema World Area Forecast System (WAFS), acorde con las recomendaciones de la
OACI - anexo 3 - enmienda 74 y con el sistema MIDAS que permite visualizar la
informacién obtenida por los sensores de las Estaciones Meteorologicas Aeronauticas
ubicadas en el aerédromo SKBO.

La Posicion de Infraestructura CNS dispone de la herramienta TZ-Col para verificacion
del status de los sensores radar a nivel nacional; una posicién técnica del ETMS en donde
se monitorea el funcionamiento del sistema; el sistema de Informacion Previo al vuelo
para la consulta de NOTAM; El aplicativo web SIGMA para verificacion y reporte del
estado de las facilidades CNS a nivel nacional.

La Posicion Manager se alimenta de la informacion suministrada por el personal de la
posicion de infraestructura CNS, de la Posiciébn Meteorolégica y del personal ATC de la
APP del ACC BOG para tomar las determinaciones inherentes a la reduccién o aumento
de la capacidad operacional.
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4.4.3 Planificacion e Implementacion Sistemas de Vigilancia Aeronautica

FASES DE VUELO

CORTO PLAZO

MEDIANO PLAZO

(2010-2012) (2013-2015)
ACTUALIZAR A MODO S EL SISTEMA DE| |\ eMENTACION DE LOS SISTEMAS DE
CABEZA RADAR PRIMARIO  (PSR) Y ;
RUTABAJA | SECURDARIG S5R) - MULTILATERACION (MLAT) PARA
ENSIAD *|  ALCANZAR AREA AMPLIADA (WAM) CON
CRV:PSR/SSR FUNCIONALIDAD ADS-B SOBRE LAS RUTAS
e oo PRINCIPALES (NIVELES SUPERIORES).
ACTUALIZAR A MODO S LA CABEZA RADAR DE:
EDR: PSR/SSR
ACTUALIZAR A MODO S LAS CABEZAS RADAR
RUTA BAJA DE:
DENSIDAD

CRM:
SAN: PSR/SSR

PSR/SSR

IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE
CABEZA RADAR SECUNDARIO (SSR) PARA SAN
ANDRES (SPP), MODO S.

FASES DE VUELO

CORTO PLAZO
(2010-2012)

MEDIANO PLAZO
(2013-2015)

TERMINALES DE
BAJA DENSIDAD

IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE
CABEZA RADAR SECUNDARIO (SSR) PARA SAN
ANDRES (SPP), MODO S.

AMPLIACION DE LOS SISTEMAS DE
MULTILATERACION (MLAT) PARA
ALCANZAR AREA AMPLIADA (WAM) CON
FUNCIONALIDAD ADS-B, PARA EL AREA DE
LA COSTA ATLANTICA.

IMPLEMENTAR UN SISTEMA DE
MULTILATERACION PARA CUC (WAM) CON
FUNCIONALIDAD ADS-B.

AMPLIACION DE LOS SISTEMAS DE
MULTILATERACION (MLAT) PARA
ALCANZAR AREA AMPLIADA (WAM) CON
FUNCIONALIDAD ADS-B, PARA EL AREA
DEL VALLE DEL CAUCA.

AMPLIACION DE LOS SISTEMAS DE
MULTILATERACION (MLAT) PARA
ALCANZAR AREA AMPLIADA (WAM) CON
FUNCIONALIDAD ADS-B, PARA EL AREA DE
YOPAL, VILLAVICENCIO Y ARAUCA.
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FASES DE VUELO

CORTO PLAZO
(2010-2012)

MEDIANO PLAZO
(2013-2015)

TERMINALES DE
ALTA DENSIDAD

ACTUALIZAR LOS SISTEMAS DE CABEZA
RADAR PRIMARIO Y SECUNDARIO (PSR/SSR) A
MODO S DE CRV, EDR Y ETB.

IMPLEMENTAR ~ UN  SISTEMA  DE
MULTILATERACION PARA ACC
BARRANQUILLA (WAM) CON

FUNCIONALIDAD ADS-B.

IMPLEMENTAR UN SISTEMA DE
MULTILATERACION PARA ACC BOGOTA Y
VALLE DEL MAGDALENA (WAM) CON
FUNCIONALIDAD ADS-B.

IMPLEMENTAR UN SISTEMA DE
MULTILATERACION PARA RIONEGRO Y

MEDELLIN (WAM) CON FUNCIONALIDAD ADS-B.

IMPLEMENTAR UN SISTEMA DE
MULTILATERACION PARA ACC CALI (WAM)
CON FUNCIONALIDAD ADS-B.

SUPERFICIE Y

TAXI ALTA | N/A A-SMGCS NIVEL Il PARA EDR
DENSIDAD

SUPERFICIE Y

TAXI BAJA | N/A N/A

DENSIDAD

4.4.4 Planificacion e Implementacion Sistemas de Automatizacién

FASES DE VUELO

CORTO PLAZO
(2010-2012)

MEDIANO PLAZO
(2013-2015)

TODAS LAS FASES

HERRAMIENTA QUE PERMITA
DETERMINAR LA CAPACIDAD DE
PISTAS Y ESPACION AEREOS.

ESTANDARIZAR EL FORMATO DE INFORMACION DE
VUELO.

ACAS, TAWS

COMPARACION DE DESEMPENO DE SISTEMAS

AUTOMATIZACION DE CAPTURA DE
DATOS DEL VUELO EN TORRES,
SALAS RADAR Y CENTROS DE
CONTROL

COORDINACION CIVIL/MILITAR

IMPLEMENTAR CDM
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FASES DE VUELO

RUTA BAJA DENSIDAD

CORTO PLAZO
(2010-2012)

AIDC

MEDIANO PLAZO
(2013-2015)

ACTUALIZACION ACC BOGOTA (MODO S,
MLAT, AMHS, FAJA ELECTRONICA, CPDLC,
ADS-B).

ACTUALIZACION ACC RIONEGRO (MODO S,
MLAT, AMHS, FAJA ELECTRONICA, CPDLC,
ADS-B).

ACTUALIZACION  ACC  BARRANQUILLA
(MODO S, MLAT, AMHS, FAJA
ELECTRONICA, CPDLC, ADS-B).

ACTUALIZACION ACC SPP (MODO S, MLAT,
AMHS, FAJA ELECTRONICA, CPDLC, ADS-B).

ACTUALIZACION ACC CALI (MODO S, MLAT,
AMHS, FAJA ELECTRONICA, CPDLC, ADS-B).

ACTUALIZACION ACC VVC (MODO S, MLAT,
AMHS, FAJA ELECTRONICA, CPDLC, ADS-B).

ACTUALIZACION SISTEMA ACC
BARRANQUILLA (MODO S, MLAT, AMHS,
FAJA ELECTRONICA, CPDLC, ADS-B).

AUTOMATIZACION DE DATOS RADAR EN
TORRES DE CONTROL: GUAYMARAL, NEIVA,
GIRARDOT, IBAGUE, CUCUTA,
PROVIDENCIA.

AUTOMATIZACION DE DATOS RADAR EN
TORRES DE CONTROL: SANTA MARTA,
CARTAGENA, RIOHACHA, MONTERIA,
COROZAL.

AUTOMATIZACION DE DATOS RADAR EN
TORRES DE CONTROL: QUIBDO, APARTADO.

AUTOMATIZACION DE DATOS RADAR EN
TORRES DE CONTROL: PASTO, POPAYAN,
IPIALES, BUENAVENTURA, TUMACO,
ARAUCA, CARTAGO.

SISTEMA AUTOMATIZADO DE GESTION DE
AFLUENCIA DE AEREO.
IMPLEMENTAR LAS FASES PRE TACTICA Y
ESTRATEGICAS ATFM.

FASES DE VUELO

CORTO PLAZO
(2010-2012)

MEDIANO PLAZO
(2013-2015)

TERMINALES DE ALTA
DENSIDAD

ACTUALIZACION ACC BOGOTA (MODO S,
MLAT, AMHS, FAJA ELECTRONICA, CPDLC,
ADS-B).

AIDC
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SISTEMA AUTOMATIZADO DE GESTION DE
AFLUENCIA DE AEREO.

AUTOMATIZACION DE SECUENCIACION APROXIMACION /
SALIDA.

CPDLC-Fase 1

Establecer capacidad de pista

Gestion Dinamica de TMA.

TERMINALES DE BAJA
DENSIDAD

Implementar PBN.

CPDLC-Fase1ly?2

Gestion Dinamica de TMA.

SUPERFICIE Y
RODAJE DE ALTA
DENSIDAD

CPDLC - Fase 1y Procedimientos

CPDLC-Fasely?2

SMGCS

A-SMGCS NIVEL Il PARA EDR

SISTEMA AUTOMATIZADO DE GESTION DE
AFLUENCIA DE TRANSITO AEREO.
IMPLEMENTAR LAS FASES PRE TACTICA Y
ESTRATEGICAS ATFM.

Optimizar la capacidad VMC vs IMC

SEGUIMIENTO A LA GESTION DE PISTA/
CALLES DE RODAJE / PLATAFORMA

MEJORAR LA INTEGRACION LADO TIERRA/LADO AIRE.

MEJORAR UTILIZACION DEL AEREA
DE MOVIMIENTO.

SUPERFICIE Y TAXI
BAJA DENSIDAD

MEJORAR UTILIZACION DEL AEREA
DE MOVIMIENTO.

SISTEMA  AUTOMATIZADO DE
AFLUENCIA DE TRANSITO AEREO.

GESTION DE

Procedimientos uso CPDLC.

4.4.5 Evolucién de lainfraestructura en tierra en RUTA y TMA para los sensores de
vigilancia aeronautica.
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4.45.1 Corto Plazo (2010-2012)

Entre 2010 y 2012, el principal medio de vigilancia seguird siendo la vigilancia
cooperativa, en la forma de SSR Modo A/C y S, la cual ser4 ampliamente utilizada para
la vigilancia del transito aéreo en los servicios TMA y en ruta dentro de la cobertura de
las estaciones interrogadoras en tierra. La Vigilancia Independiente en forma de
vigilancia de Radar Primario se seguira usando en vigilancia en-ruta y en area
terminal (TMA) de acuerdo con los requisitos operacionales especificos para cada
sitio. Se continuara con la actualizacion de radares SSR a Modo S, en ruta y en areas
terminales de mediano y alto trafico. Se introducirdn sistemas de Multilateracién para
area ampliada con capacidad de procesamiento de respuestas ADS-B, en términales
de alta densidad de trafico como un soporte y complemento al servicio ofrecido
actualmente por los radares SSR, para Modos A/Cy S.

4.45.2 Mediano Plazo (2013-2015)

Entre 2013 y 2015, el principal medio de vigilancia seguira siendo la vigilancia
independiente cooperativa, en la forma de SSR y Multilateracion de area amplia en
Modos A/C y S, la cual sera ampliamente utilizada para la vigilancia del transito aéreo
en los servicios TMA y en ruta dentro de la cobertura de las estaciones en tierra. Se
seguiran ampliando los sistemas de Multilateracion con capacidad de procesamiento de
respuestas ADS-B, convirtiéndose la vigilancia dependiente en un medio alterno en la
medida que los sistemas de abordo estén equipados. La Vigilancia Independiente en
forma de vigilancia de Radar Primario se seguira usando en vigilancia en-ruta y en
area terminal (TMA) de acuerdo con los requisitos operacionales especificos para
cada sitio.

4.4.6 Evolucién de la Infraestructura de Vigilancia de Superficie.

4.4.6.1 Corto Plazo (2010-2012)

Entre 2010 y 2012, el principal medio para calcular la posicién de los mdviles
(tanto aeronaves como vehiculos) seran los reportes de voz de acuerdo a los
procedimientos SMGCS, para baja visibilidad, publicados para los aerédromos.

4.4.6.2 Mediano Plazo (2013-2015)

Entre 2013 y 2015, el principal medio de Vigilancia en superficie serd el A-SMGCS
Nivel I/ll que se implementard en los aer6dromos con alta densidad de trafico y
condiciones de baja visibilidad frecuente. EI A-SMGCS Nivel I/l serd implementado
con una combinacion de tecnologias que incluiran: Radares de Movimiento de
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Superficie (SMR), Multilateracion (MLAT) y ADS-B, permitiendo de esta manera la
utilizacién de los sistemas a bordo de las aeronaves y los vehiculos. Se deben
implementar sistemas de Procesamiento de Datos de Vigilancia y Visualizacion
mejorados para la explotacion del sistema A-SMGCS en las operaciones de aerédromo.

4.4.7 Evoluciébn de la Infraestructura de Sistemas de Procesamiento vy
Visualizacién de Datos Radar y Automatizacion de Planes de Vuelo

4.4.7.1 Corto Plazo (2010-2012)

Entre 2010 y 2012, se realizara un proceso de actualizacién de los centros de
control y salas radar, tendiente a fortalecer la infraestructura de procesamiento y
visualizacién de datos radar y automatizaciéon de planes de vuelo, y hacer estos
sistemas compatibles con tecnologias actualmente instaladas y por implementar
como: MLAT, ADS-B, CPDLC, AIDC, faja de plan de vuelo electronica y AMHS.
Adicionalmente se mantendran las redes de seguridad con alertas como MSAW,
MTCD, STCA y CFL.

Se contara con herramientas especializadas de automatizacion para el calculo de
los espacios aéreos, con el fin de soportar la operacion de la unidad de flujo.

4.4.7.2 Mediano Plazo (2013-2015)

Entre 2013 y 2015, se realizard un proceso de actualizacién de los centros de
control y salas radar, tendiente a soportar los sistemas A-SMGCS en los
aeropuertos de alta densidad de trafico.

Se implementaran las funcionalidades necesarias para hacer operacionales las
etapas tactica, pre-tactica y estratégica, del sistema automatizado de gestion de
afluencia de transito aéreo.

103

Microsoft Office Word 2003.Ink



