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PLAN DE ACCION PARA LAS MEJORAS DE LOS SISTEMAS DE COMUNICACION,
NAVEGACION Y VIGILANCIA PARA SATISFACER LOS REQUISITOS OPERACIONALES
A CORTO Y MEDIANO PLAZO PARA LAS OPERACIONES EN RUTA Y AREA TERMINAL
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L Objetivo

1.1 Dentro del marco del Plan Mundial de Navegacion Aérea, este plan de accion describe las
acciones a emprender para la implantacion de las mejoras de los sistemas CNS con el fin de apoyar las
operaciones en ruta y area terminal a corto y mediano plazo.

1.2 Para cumplir con este objetivo, se ha efectuado un analisis y diagndstico de la situacion
actual de los sistemas CNS que soportan los requisitos operacionales para ruta y area terminal a corto y
mediano plazo.

1.3 Tomando en cuenta el estado de funcionamiento de los sistemas CNS que soportan los
requisitos operacionales para ruta y area terninal para corto y mediano plazo, asi como los planes de
implantacion regionales de los nuevos sistemas CNS aprobados por el GREPECAS, se presentan los
planes de accion para las mejoras de los sistemas CNS en apoyo a las operaciones en ruta y area terminal .

2. Alcance
2.1 Este documento considera los planes de accion para las implantaciones a corto y mediano

plazo, respectivamente, hasta 2010 y entre 2011 y 2015, tal como lo indican las orientaciones contenidas
en el Plan Mundial de Navegacion Aérea dentro del marco de este trabajo.

3. Analisis y diagndstico de la situacion actual CNS
3.1 Comunicaciones
3.1.1 Servicio fijo aeronautico

Servicios convencionales

3.1.1.1 El Centro de Conmutacion de Mensajes para el sistema AFTN se encuentra funcionando
normalmente y esta en plena etapa de implementacion la migracién de este Centro a la modalidad AMHS
con nuevo equipamiento, comenzado su funcionamiento en el mes de noviembre de 2009.

3.1.1.2 La Direcciéon General de Aeronautica de Chile cuenta con centrales telefonicas (PBX)
para uso administrativo en todos sus Aeropuertos. La Central Oral ATS instalada a nivel central estd en
funcionamiento normal, pero sera reemplazada en diciembre de 2009 conectando las dependencias ATS
de todo el pais. Los aeropuertos nacionales cuentan con conmutadores de comunicaciones (VCS) para la
seleccion de frecuencias y enlaces directos y telefonicos.

Servicios bajo el concepto CNS/ATM de la OACI

3.1.1.3 En noviembre de 2009 entrard en funcionamiento un sistema AMHS, siguiendo los
lineamientos acordados en el seno de la OACI.
3.1.14 Chile no tiene planes de implantacion a corto plazo del AIDC.

Se adjunta Arquitectura del Sistema AMHS como Apéndice A.
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3.1.2 Servicio movil aeronautico
Servicios convencionales

3.1.2.1 Se adjunta como Apéndice C, un listado con todas las estaciones VHF T/A instaladas
indicando los datos disponibles a la fecha.

Servicios bajo el concepto CNS/ATM de la OACI

3.1.2.2 Se encuentra implantado un servicio CPDLC, disponible en el Centro de Control
Oceanico ubicado en Santiago, usado prefentemente en el el espacio aéreo del Pacifico Sur.

3.1.3 Servicio de radiodifusion

3.1.3.1 Se encuentra implantado un servicios de radiodifusion ATIS, para el aeropuerto Arturo
Merino Benitez.

3.14 Red nacional de comunicaciones para el transporte de los servicios de navegacion
aérea
3.1.4.1 La Red Nacional de Comunicaciones es del Estado y se arrienda el servicio de transporte

de las sefiales.
3.14.2 Se adjunta diagrama de la Red, como Apéndice B.
3.2 Servicio de Navegacion
Servicios convencionales
3.2.1.1 Se adjunta como Apéndice D, un listado de radioayudas para la navegacion, indicando
sus caracteristicas . En cuanto a la cobertura, la de los radiofaros de localizacion es de 25 NM; la de los
VOR/DME es de 200 NM, y las de los NDB de ruta 300 NM.
Servicios bajo el concepto CNS/ATM de la OACI
3.2.2 Chile no ha instalado sistemas GBAS.

323 Se ha publicado las siguientes Normas Aeronauticas relativas al uso de sistemas GNSS, y
que se pueden encontrar en la pagina web www.dgac.cl ;

1. DAN 0621 Aprobacion de los explotadores que deseen utilizar procedimientos
RNAV/GNSS en areas terminales y aproximaciones de no precision.

2. DAN 0622 Aprobacion de Aproximaciones RNP-AR (Performance de Navegacion
Requerida con Autorizacion requerida).

3. DAN 0805 Normas para la instalacion de Sistemas de Navegacion GPS en
aeronaves con matricula chilena.
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33 Servicio de Vigilancia

Servicios convencionales
3.3.1 Se adjunta como Apéndice E, una lista de todos los equipos de vigilancia instalados. En
cuanto a la cobertura de estos equipos, se define que la cobertura de los MSSR es de 250 Millas Nauticas
y la de los PSR es de 80 Millas Nauticas.

Servicios bajo el concepto CNS/ATM de la OACI

33.2 Chile ha implantado un Sistema ADS-C, en el Centro de Control Oceénico, utilizado en
la vigilancia de los vuelos en el area de jurisdiccion en el Pacifico Sur.

4. Planes y orientaciones regionales en la implantacion de los nuevos sistemas CNS de
la OACI aprobados por el GREPECAS

4.1 Introduccién
4.1.1 En esta seccion se decriben los planes y estrategias regionales para los nuevos sistemas

CNS, a efecto de que los Estados lo tomen en consideracion a la hora de presentar los planes de accion
para la implantacion de las mejoras CNS que corresponden al Capitulo 4 de este documento.

4.2 Comunicaciones
4.2.1 Servicio Fijo Aeronautico
42.1.1 Para la implantacion de la ATN y las aplicaciones tierra-tierra de la ATN en la Region, se

cuenta con el plan de encaminadores de la ATN y el plan de las aplicaciones terrestres de la ATN.

42.1.2 El plan de encaminadores de la ATN contiene informacion de planificacion sobre los
encaminadores, indicando para cada uno de estos: administracion y localidad donde se encuentra el
encaminador, el tipo de enrutador, conexiones correspondientes al encaminador, velocidad de los enlaces,
protocolos del enlace, medio de comunicacion y fecha de implantacion.

42.1.3 El plan de encaminadores ATN para la Region SAM (Tabla CNS 1Ba) se encuentra como
Apéndice D de la SAM 1/G/3-NE/19.

42.14 El plan de implantacion de las aplicaciones tierra-tierra de la ATN para la Region SAM
contempla la implantacion de las aplicaciones del AMHS y AIDC. El plan contiene la administracion y
localidad donde se encuentra la aplicacion, el tipo de aplicacion tierra-tierra a implantar, las localidades a
interconectar, la norma a utilizar y la fecha de implantacién. El plan de aplicacion tierra-tierra de la ATN
se encuentra como Apéndice D a la SAM/IG/2-NE/19.

422 Servicio Mavil Aeronautico

4221 Para la implantacion de los sistemas de comunicaciones para apoyar el servicio movil
aeronautico, el GREPECAS aprobé un Plan de actividad para la planificacion e implementacion de los
enlaces de datos aire-tierra. El Plan de actividad contiene orientaciones para los Estados antes de iniciar
la implantacion de sistemas de enlaces de datos para las comunicaciones tierra-aire.
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Plan de actividad SAM para la planificacion e implantacion de los enlaces de datos aire-

tierra

a)
b)

©)

d)

h)

Participar en seminarios y talleres sobre enlaces de datos aire-tierra.

Revisar y actualizar el Plan regional enlaces de datos aire-tierra (Tabla CNS 2A —
FASID) para obtener beneficios de las comunicaciones de datos mejorando la
seguridad, la eficiencia y la capacidad, a través de la reduccion de las
comunicaciones de voz e implementando de manera evolutiva procesos de
automatizacién para cumplimentar los requerimientos operacionales coordinados
y armonizados con el sistema mundial ATM.

Evaluar la capacidad y necesidad de modernizacion de los centros de control y de
la flota de aeronaves que opera en la FIR y en el espacio aéreo respectivo para
implementar los enlaces de datos aire-tierra en conformidad con los
requerimientos operacionales, las SARPS y las orientaciones de la OACI,
incorporando la planificacion de la implantacion de la mencionada capacidad.

Establecer y participar en un programa de ensayos y demostraciones sobre
sistemas y aplicaciones de enlace de datos aire-tierra.

Estudiar y evaluar los arreglos que han hecho otros Estados/Organizaciones
internacionales para la implementacion de los enlaces de datos, estableciendo
mecanismos de cooperacion sobre bases multinacionales.

En conformidad con la hoja de ruta mundial, establecer un programa regional
CAR/SAM para la implementacién evolutiva de los enlaces de datos aire-tierra
asegurando la interoperabilidad regional e interregional para satisfacer los
requerimientos del sistema ATM mundial de una manera coordinada, armoniosa
y sin costuras.

Emprender y monitorear investigaciones y desarrollos de la tecnologia de
comunicaciones, asi como efectuar el seguimiento a las SARPS y orientaciones
de la OACI para la futura evolucion de los enlaces de datos y sus servicios.

Estas actividades se deben desarrollar para ejecutar el programa de implantacion
de las aplicaciones tierra-aire abajo indicado.

Programa regional para la implantacion de los enlaces de datos aire-tierra

4222 El Programa regional para la implantacion de los enlaces de datos aire-tierra contiene
informacion para la implantacion de los enlaces de datos aire-tierra a plazo inmediato (2009-2011), a
plazo intermedio (2011-2015) y largo plazo (2015 en adelante).
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PROGRAMA REGIONAL CAR/SAM PARA LA IMPLEMENTACION DE LOS ENLACES DE

DATOS AIRE-TIERRA

METAS EN LA IMPLEMENTACION

TERMINO '

DE LA INFRAESTRUCTURA SRV a00
Plazo Implantar servicios de enlace de datos | Maximizar la utilizacién de:
inmediato basados en ACARS y FANS e iniciar la

(2009-2011)

utilizacion de VDL-Mode 2 y HFDL en
conformidad con los SARPS vy las
orientaciones de la OACI.

- despacho pre-salida;

- despacho oceanico;

- D-ATIS;

- otros mensajes de informacion de vuelo y
rutina; y

- reporte automatico de posicion de las
aeronaves.

Mediano plazo

- puede ser intercambiada informacion mas

(2011-2015) compleja relacionada con la seguridad,
incluyendo despacho ATC.
Largo  plazo | Implantar enlaces de datos VDL de | - la utilizacion incluira enlace descendente

(después  de
2015)

acuerdo su evolucion futura y en
conformidad con los nuevos SARPS y
orientaciones de la OACI.

de parametros de vuelo de la aeronave
para uso del sistema ATM; y

- enlace ascendente de datos de transito

para  mejorar la  situacion  del

conocimiento en la cabina de pilotaje.

43

43.1

Servicio de Navegacion

Para el servicio de navegacion, se ha establecido una Estrategia para la Introduccion y
Aplicacion de las Ayudas No Visuales para la Aproximacion, el Aterrizaje y Salida en las Regiones
CAR/SAM, como se indica a continuacion:

a)

b)

d)

e)

continuar las operaciones ILS con el maximo nivel de servicio mientras sean
aceptables desde el punto de vista operacional y econdémicamente ventajosas,
haciendo todo lo posible para que no se niegue el acceso a los aeropuertos a las
aeronaves equipadas sélo con ILS;

implantar GNSS con aumentacion para las operaciones APV y de Categoria |
cuando se requiera desde el punto de vista operacional y sea econémicamente
ventajoso;

promover el desarrollo y la utilizacién de una capacidad multimodal de a bordo
para el aterrizaje;

promover la utilizacion de operaciones APV, particularmente las que usan guia
vertical GNSS para fortalecer la seguridad y el acceso; y

identificar y resolver los problemas de la viabilidad operacional y técnica para el
GNSS con sistema de aumentacion basado en tierra (GBAS) y apoyar las
operaciones de Categorias Il y IlI. Implantar el GNSS para las operaciones de
Categorias 11 y III en los casos en que se lo requiera desde el punto de vista
operacional y sea econdmicamente ventajoso.
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Directrices para la transicion de navegacion por satélite en la Regiones CAR/SAM

432 Asimismo, GREPECAS elaboré también directrices para la transicion de navegacion por
satélite en la Regiones CAR/SAM, que se indican a continuacion:

433 El GNSS deberia introducirse de manera evolutiva, con mejoras en la capacidad GNSS
que generen cada vez mas ventajas y culminen en un GNSS que apoye todas las fases de vuelo. A medida
que el GNSS evolucione, la planificacion para eliminar las radio ayudas terrestres deberia tener en cuenta
los aspectos que se describen a continuacion:

434 La infraestructura terrestre de los actuales sistemas de navegacién aérea debe seguir
estando disponible durante el periodo de transicion.

a) Los Estados y organizaciones internacionales pueden considerar la posibilidad de
separar el transito segin la capacidad de navegacion y otorgar rutas preferentes a
las aeronaves que dispongan de mejor performance de navegacion cuando pueda
hacerse sin reducir la capacidad del espacio aéreo.

b) Antes de que se considere la eliminacion de cualquier infraestructura terrestre
existente, se otorgara a los usuarios un tiempo de transicién razonable para
permitirles equiparse con GNSS a efectos de lograr un servicio de navegacion
equivalente.

c) A medida que se vaya introduciendo el GNSS para las operaciones en ruta, los
Estados y las organizaciones internacionales deberian coordinar sus iniciativas
para garantizar que se elaboren y adopten normas y procedimientos armonizados
en materia de separacion que se introduzcan simultineamente en todas las
regiones de informacion de vuelo, a lo largo de las principales corrientes de
transito, para permitir una transicion sin limites perceptibles a la navegacion
basada en el GNSS.

d) Al planificar la fransicion al GNSS deberian tenerse en cuenta los siguientes
asuntos:

- mantener o mejorar el nivel actual de seguridad;

- programar el suministro o adopcion de un servicio GNSS, incluidos los
procesos de aprobacion de aeronaves y explotadores;

- amplitud de los actuales servicios de radionavegacion de base terrestre;

- estrategia del plan de transicion a funciones GNSS (es decir, impulsada
por los beneficios u obligatoria);

- nivel apropiado de equipamiento de usuario con capacidad GNSS;

- suministro de otros servicios de transito aéreo (es decir, vigilancia y
comunicaciones);

- densidad del transito y frecuencia de las operaciones;
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- mitigacion de los riesgos correspondientes a fallas de interferencia de
radiofrecuencias y problemas ionosféricos;

- disefio e implantacion de procedimientos; e

- aspectos econdmicos generales y tiempo limite para introducir los
requerimientos de avidnica necesarios.

4.4 Servicio de vigilancia

4.4.1 Los planes de implantacion de los sistemas de vigilancia se encuentran en la Tabla
CNS 4A del FASID. La planificacion de los nuevos sistemas de vigilancia se encuentra en la guia de
implantacion de sistemas de vigilancia presentada en la Sexta Reunion del Subgrupo CNS ATM
(ATM/CNS/SG/6).

442 A continuacion se describe la Guia de Implantacion de Sistemas de Vigilancia.
Evolucion de la infraestructura de vigilancia
Espacio aéreo en rutay TMA

443 La Vigilancia Independiente en forma de vigilancia de Radar Primario se seguira usando
en vigilancia en-ruta y en area terminal (TMA) de acuerdo con los requisitos locales de seguridad
especificos para cada pais.

Corto Plazo (hasta 2011)

444 Entre 2008 y 2011, el principal medio de vigilancia seguira siendo la vigilancia
cooperativa, en la forma de SSR y SSR Modo S, la cual serd ampliamente utilizada por las agencias
civiles para la vigilancia del transito aéreo en los servicios TMA y en ruta dentro de la cobertura de la(s)
estacion(es) interrogadora(s) (basada(s) en tierra). Se continuara con la implantacion de SSR monopulso,
adaptable al Modo S, en ruta y en areas terminales de mediano y alto trafico. El uso de ADS-B
(receptores ES Modo S) comenzara a realizar vigilancia en ruta y areas terminales que no estan cubiertas
con radar, y fortalecera la vigilancia en las areas cubiertas por SSR Modos A/C y S.

Mediano Plazo (2011-2015)

4.4.5 A partir de 2010, se implantara la vigilancia elemental SSR Modo S en las TMA de alta
densidad, a fin de mejorar la performance del radar secundario. Como atin habra acronaves antiguas que

no tendréan la capacidad de responder en modo S, se requerird una interrogacion en modo mixto hasta
2015.

4.4.6 Se incrementard la implantacion de la ADS-B (basada en receptores ES Modo S) en tierra
a partir de 2010 para cubrir dreas en ruta y terminales no cubiertas por radar y para fortalecer la vigilancia
en areas cubiertas por SSR Modos A/C y S.

4.4.7 Dependiendo del porcentaje de aeronaves equipadas con ADS-B, se deberia considerar la
implantacion de la multilateralizacion de area amplia (WAM) como una posible via de transicion al
ambiente ADS-B en un menor plazo.



A-10

448 Se deberia hacer un uso operacional de la vigilancia ADS-C en todos los espacios aéreos
oceénicos y remotos asociados con las capacidades FANS 1/A.

4.4.9 Los sistemas de procesamiento y distribucion de datos de vigilancia basados en la
tecnologia de servidor de vigilancia deberan ir mejorando gradualmente, a fin de fomentar la fusion de los
datos radar heredados, contenidos en los ADD, y/o los calculos de posicién por multilateralizacion y
fomentar el uso compartido de datos entre los Estados mediante el uso de protocolos TCP/IP.

4.4.10 Cada Estado/Territorio/Organizacién deberia investigar y notificar la politica de su
Administracién con respecto al uso compartido de datos ADS-B con sus vecinos y las metas cooperativas.

4.4.11 El plan para el uso compartido de datos ADS-B deberia basarse en la seleccion de centros
por pares, el anélisis de los beneficios y la formulacion de propuestas para el uso de la ADS-B para cada
par de centros/ciudades, con miras a mejorar la capacidad de vigilancia.

4.4.12 Con el fin de apoyar el plan regional ADS-C y ADS-B, los Estados/ Territorios/
Organizaciones internacionales, asi como la entidad que representa a los usuarios del espacio aéreo,
deberian organizarse y brindar la siguiente informacion: un punto de contacto focal, su respectivo plan de
implantacion, incluyendo un cronograma, e informacion acerca de sus sistemas de comunicacién aire-
tierra y de automatizacion.

4.4.13 La tecnologia de enlaces de datos ADS-B que sera utilizada para las seiiales espontaneas
ampliadas Modo S 1,090 MHz (1090 ES). Se podria iniciar el uso compartido de datos ADS-B.

4.4.14 El SSR Modo A/C y el SSR Modo S seguiran siendo los principales elementos de
vigilancia para la aproximacion, en ruta y reas terminales.

Largo Plazo (hasta 2015-2025)

4.4.15 La mayor parte de los sistemas SSR y SSR Modo S actualmente instalados llegaran al
final de su vida qtil alrededor de 2015. Los radares SSR Modo A/C que para entonces lleguen al final de
su ciclo de vida no seran reemplazados. Estos SSR que cumplen su ciclo de vida seran reemplazados por
el uso continuado de la ADS-B con la técnica 1090 ES y los planes para iniciar la implantacion de la
ADS-B con nuevos enlaces de datos para cumplir los requisitos del sistema mundial ATM.

Operaciones aeroportuarias
Corto Plazo (hasta 2011)

4.4.16 La principal tecnologia para calcular la posicion de los moéviles (tanto aeronaves como
vehiculos) sera el radar (primario) de movimiento en la superficie.

4.4.17 La implantacién de la multilateralizacion ira aumentando en forma gradual, cuando las
aeronaves responderan a las interrogaciones del SSR Modo A/C o SSR Modo S.



A-11

Mediano Plazo (2011-2015)

4.4.18 El A-SMGCS Nivel I/I1 brindara los beneficios en el aerédromo, y los sistemas en tierra
podrian requerir informacion adicional. La manera mas eficaz de lograr esto seria a través de la ADS-B,
ya que las aeronaves ya estaran equipadas y habrd una manera efectiva en términos de costo de mejorar
las estaciones terrestres de multilateralizacion, aunque puede haber un impacto sobre la aviénica. Si bien
muchos sistemas de multilateralizacion, como norma, estan configurados con sus propios seguidores de
fusion de datos, es posible que se necesite mejorar los SDPD existentes para apoyar las operaciones de
aerodromo.

Largo Plazo (hasta 2015-2025)

4.4.19 La introduccion del A-SMGCS Niveles III/IV en ciertos aerodromos seleccionados
requerird que las tripulaciones aéreas reciban un mapa del aeropuerto y otros maéviles a fin de tener una
conciencia situacional y las posibles herramientas de prediccion de conflictos en la aeronave. Ahi donde
los aeropuertos anticipan un beneficio de estos tipos de aplicaciones, podria ser necesario contar con un
servicio TIS-B para garantizar un panorama completo y coherente de la situacion en el aeropuerto.

Sistemas de a bordo

Corto Plazo (hasta 2011)

4.4.20 De acuerdo con los requisitos de la OACI, todas las aeronaves que vuelan dentro del
espacio controlado de las Regiones CAR/SAM deben estar equipadas con un dispositivo de notificacion
de la altitud presion. No se anticipa que habra cambios significativos en los sistemas de a bordo antes de
2011 en este asunto.

4421 La proporcion de aeronaves equipadas es también fundamental para la instalacion de los
sistemas ADS-C y ADS-B, para los que se requiere que el ANSP y los usuarios de aeronaves coordinen
periddicamente, por lo menos, la siguiente informacién: la cantidad de aeronaves equipadas que operan
en el espacio aéreo en cuestion, la cantidad y el nombre de las lineas aéreas que han equipado aeronaves
para ADS-C y ADS-B, el tipo de aeronaves equipadas, la categorizacion de los datos sobre
exactitud/integridad disponibles en las aeronaves.

5. Mejoras a introducir en Comunicaciones, Navegacion y Vigilancia (Concepto
CNS/ATM

5.1 Introduccion

5.1.1 En esta seccion, los Estados colocaran todos las planes previstos en las mejoras en los

servicios que se indican a continuacion. A este respecto, los Estados tendran que colocar las fechas en las
cuales se tienen estimadas las implantaciones de las mejoras.

5.2 Comunicaciones

5.2.1 Servicio fijo aeronautico



5.2.1.1 Servicios convencionales

= Red de Telecomunicaciones Fijas Aeronautica (AFTN).
El Sistema de Conmutacién Automatica de Mensajes, cesara sus funciones con la
entrada en operacion del nuevo Sistema de Manejo de Mensajes ATS (AMHS).

= Servicios Orales ATS.
La Central Telefonica (PABX) HARRIS 20-20, cesara sus funciones con
posterioridad a la entrada en operacion de las nuevas dependencias del Centro de
Control de Area Santiago (ACCS), siendo reemplazada por una PABX
ALCATEL (OmniPCX Enterprise), que incluye facilidades convencionales y
también IP.

52.1.2 Servicios bajo el concepto CNS/ATM de la OACT

Para fines del afio 2009, se tiene prevista la Puesta en Marcha del Sistema AMHS,
adquirido a la firma THALES AIR SYSTEMS S.A., el que integrara usuarios con Terminales
propiamente AMHS (UA) y usuarios operando con el protocolo convencional (“AFTN Remanentes’), por
medio de una Pasarela (Gateway), empleando en todos los casos conectividad a través de redes IP.

522 Servicio movil aeronautico
5.2.2.1 Servicios convencionales
No existen planes de aumento de capacidades en el corto y mediano plazo, solo

renovacion de equipos.

5222 Servicios bajo el concepto CNS/ATM de la OACI
No existen planes de aumento de capacidades en el corto y mediano plazo

523 Servicio de Radiodifusion

A corto plazo se transitara a sistema DATIS en AMB.

5.2.4 Red nacional de comunicaciones para el transporte de los servicios de navegacion
aérea

5.2.4.1 Se prevee estudiar la renovacion del equipamiento de la red en el mediano plazo

53 Servicio de Navegacion

53.1 Servicios convencionales

53.2 Existen planes de renovacion de equipamiento, potenciando la Zona Sur del pais.

533 Servicios bajo el concepto CNS/ATM de la OACI

534 Se encuentra en estudio la factibilidad de implantar un sistema GBAS en algunos

aeropuertos del pais.



5.4

54.1

542

543

544

Servicio de Vigilancia

Servicios convencionales

Existen planes de renovacion de equipamiento, potenciando la Zona Sur del pais
Servicios bajo el concepto CNS/ATM de la OACT

Se encuentra en estudio la factibilidad de implantar un sistema ADS-B en algunos

aeropuertos del pais. Asimismo, se encuentra en estudio la implementacion de multilateracion en algunos
puntos seleccionados de la zona sur y en el Aerédromo de Calama.
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DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL SUBDEPARTAMENTO SISTEMAS

APENDICE D
RADIOAYUDAS PARA LA NAVEGACION
FRECUENCIA _
comoners | avomsr.
ESTACION ID Facilidad KHz MHz CH
ANTOFAGASTA
R Ik 305 e i 1984
AP Cerro Moreno 7026 53 W
FAG | VORDME 1149 | 96X 23280158 2007
70 26 52 W
ARICA/ R
L 305 1822185 1983
AP Chacalluta 702050 W
ARI VOR/DME 116.5 112X tBJa0a 2001
702047 W
BALMACEDA/
BAL NDB 390 b 10E 1996
AD Balmaceda 714154 W
4554 47 S
BA VO : 1
L R/DME 1155 102X 714245 W 200
CALAMA/ 2229378
FL 15 1990
ADEL Loa ¢ i 2 68 54 11 W
2230018
LOA VOR/DME 116. 110X 1995
i 68 52 37 W
CALDERA 2704378
CLD 227 1985
— 704907 W
CERRO SOMBRERO/ 5244178
86
AD Franco Bianco SOM L % 692209 W 19
CONCEPCION/ 3651278
CE NDB) LOM 254 75 1980
AP Carriel Sur (NDE) 7306 50 W
LLZ 109.9 36X ?3? 335 13;]; 2000
ICEP
GP 3338 2000
3645208
CAR : 1983
VOR/DME 114.3 90X e
CONSTITUCION 3518208
1988
CTN NDB 340 799946 W 8
COPIAPQ/ 271646 S
OR/DME 117.1 118X 2005
AD Desierto de Atacama Al v 7046 39 W
2716298
i 2005
LLZ 110.1 38X 7046 41 W 0
L 2715148
) 2005
aF a4 704642 W
CURICO/ 345804 S
| : 1983
AD General Freire @ naz X 711257 W
CHILLAN/ 3635208
| NDB 411 1988
AD Gral. Bernardo O'Higgins cH 1 720145W
3634598
115. 2007
CHI VOR/DME 5.9 106X 720200 W
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DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL

SUBDEPARTAMENTO SISTEMAS

QUIQUE/ 2030478
AP Diego Aracena R L 298 701048 W 1984
2034168
ucu NDB 3 1
o 701100 W i
2022298
1Q VOR/DME 113.3 X 2
. - 701021 W It
LLZ DME 109.9 36X 2033118 Fat_)ricado 1980
1aa 701056 W inst. 2001
2031228 Fabricado 1980
GP 3936 701046 W inst. 2001
ISLA DE PASCUA/ 2709228
R L 305 10926 26 W 1983
AP Mataveri 271004 S
LLZ 110.3 40X 10925 01 W 1995
IIPA
GP 335.0 1995
270904 S Se desactiva
IPA NDB 280 1092527 W 31. Dic. 2009
2709508
IPA VOR/DME 1171 118X 10924 91 W 1995
ISLAREY JORGE / 621158 S
AD Tte. Rodolfo S Hea Lo 585741 W L
Marsh Martin 6211278
IRJ VOR/DME 113.3 80X 5858 57 W 1993
ISLA ROBINSON CRUSOE *333700S
| 1989
RC NDB 293 7850 12 W
2954328
ER L 1983
LA SERENA/ 8 35 711301 W
AD La Florida 295456 S
SER T-VOR/DME 116.5 112X 71 1149 W 1983
3724248
LOS ANGELE i 1991
GELES MAD VOR 112.9 729529 W
2306338
MEJILLONE 1985
S MJL NDB 240 7026 35 W
OSORNO/ 403657 S
0S0 VOR/DME 116.5 112X 730322 W 1983
AD Canal Bajo - Carlos Hott Siebert 050 L 5 4037528 1984
730255W
PORVENIR / AD Capitan Fuentes 5314488
[Martinez GFM L HD 702108 W 150
PUERTO AGUIRRE 450933 S
PAR VOR/DME 1149 96X 7331 1 W 1995
|PUERTO MONTT/ 4127388
N LM 7 1980
AP El Tepual 0 M 305 > 730541 W
412616 S
1990
TEP NDB 400 730514 W
4125338
1995
LLZ 1101 38X 7305 37 W
IMON
GP 3344 1995
4125458
5 2004
MON VOR/DME 115.7 104X 730531 W
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DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL SUBDEPARTAMENTO SISTEMAS

PUERTO NATALES 514406 S
PNT VOR/DME 115.9 06X 199
! 7226 53 W °
PUERTO WILLIAMS Al
il . D PWL DVOR/ 114.9 96X o S g 2007
6737162 W
PUNTA ARENAS/ 5300378
AP Pdte. Carlos L HER 210 7051 50 W %
Ibafiez del Campo 5300028
AS LMM 3 7 1
i A 704916 W 986
5300138
NAS VOR/DME 4.1 88X 004
i 705113 W 2
INAS LLz 109.9 36X ik 2000
705248 W
GP 333.8 2000
QUINTERQ 3244208
ERO 384 991
hLB . 712948 W !
SANTIAGO/ 3318188
L L1982
AP Arturo UE oM 220 75 7047 24 W /OM2009
|Merino Benitez DVOR DME 3325118
MB . 2008
A RWY 17L 161 10EX 7047 04 W
LLZ 3324308
; 40X 1995
UEL RWY 17L A 704706 W g
GP 3322448
X 1995
RWY 17L e 704706 W
DVOR DME 3324538
17. 2005
FOH RWY 17R/35L VL 7048 05 W
LLZ 3324298
. 2005
IMER RWY 17R Ml 48X 704806 W
GP 3.7 3322288 2005
RWY 17R 7048 17TW
SANTO DOMINGO 3339048
1987
SNO NDB 355 7136 46 W
3339268
; 2008
DGO DVOR/DME 112.3 70X 213652 W
3339358 Fabricado 1980
Lz 109.9 713716 W inst. 2005
ISNO .
P 1338 3339218 Fabricado 1980
. 703647 W inst. 2005
325506 S
. 1992
TABON TBN DVOR/DME 113.9 86X 7050 14 W
3340598
1989
TALAGANTE TAL NDB 240 7055 58 W
TEMUCO/ 384627 S
R L 305 1984
AD Maquehue 723929 W
3846008
1985
TCO NDB 360 7236 53 W
384559 S
1982
TCO VOR/DME 1141 88X 793754 W
TONGOY 3034178
2004
ToY NDB 260 719847 W
30163585
2004
ToY VOR/DME 115.5 102X 719895 W
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SUBDEPARTAMENTO SISTEMAS

XSLJS:'C:'(': VLD NDB 208 73,3 gs i 1986
VLD DVOR/DME 114.5 92X ?;’ gg ;:i 2001
VENTANAS VTN DVOR/DME 113.3 80X _?12 :g;g\i 2001
Xglﬁi;?:;ehldl‘:: SAL L 390 312 353 [{)vas\r sinfinformacion
LLZ 110.7 44X _?12 25: 13:‘2 sin/informacion
VDM ILS / LMM 75 312 25;?2?\/8\)‘ sinfinformacion
ILS GP/DME 330.2 731225;51;; sinfinformacion
VDM VOR/DME 114.9 _?f ;g;g‘i sinfinformacion
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