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RESUMEN

Esta Nota de Estudio presenta los principales avances alcanzados por el Subgrupo 2 (SG2 PANS-
OPS) del GESEA desde la reunion SAM/IG/33, asi como los resultados de la Quinta Reunion del
SG2 PANS-OPS, realizada del 1 al 3 de julio de 2026.

Asimismo, informa el estado de desarrollo de las acciones relacionadas con la gestion de la calidad
en el disefio de procedimientos de vuelo por instrumentos, la actualizacion de los procedimientos
PANS-OPS, la mitigacion de interferencias GNSS mediante el concepto Minimum Operational
Network (MON) y otras iniciativas regionales destinadas a apoyar a los Estados.

Referencias:
- Informe de la reunion SAM/IG/33
- Informe de la Reuniéon GESEA/9
- Quinta Reunion GESEA/SG2 PANS-OPS

1. Antecedentes

1.1 Como resultado de las conclusiones y acciones adoptadas por la Trigésima Tercera Reunion del
Grupo de Implantacion SAM (SAM/IG/33), se encomendd al Subgrupo 2 (SG2 PANS-OPS) del GESEA
desarrollar estudios, herramientas y documentos regionales orientados a fortalecer la gestion de la calidad, la
sostenibilidad y la armonizacion del disefio de procedimientos de vuelo por instrumentos (IFP) en la Region SAM,
de conformidad con las disposiciones y orientaciones de la OACL

1.2 Durante la Novena Reunion Plenaria del GESEA (GESEA/9) se presentaron los avances
alcanzados por el SG2 en el desarrollo de dichas actividades. Asimismo, la reunion proporcion6 nuevas directrices
para fortalecer las acciones en curso, destacandose el desarrollo de un tablero de control (dashboard) de monitoreo
del aseguramiento de la calidad PANS-OPS, tomando como referencia la herramienta presentada por Colombia,
asi como el impulso a nuevos estudios relacionados con la gestion de la calidad, la actualizacion periddica de los
procedimientos de vuelo y la mitigacion de interferencia GNSS, incluidos jamming y spoofing mediante el
concepto Minimum Operational Network (MON).

1.3 Posteriormente, durante la Quinta Reunion del SG2 PANS-OPS (GESEA/SG2/5), realizada del 1
al 3 de julio de 2026, se evalud el avance de las acciones asignadas, se revisaron los productos desarrollados por
el Subgrupo y se acordaron nuevas actividades para su consolidacion y presentacion durante la SAM/1G/34.
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2. Analisis
2.1 Guia Regional sobre Gestion de la Calidad en el Disefio de Procedimientos de Vuelo
2.1.1 Uno de los principales productos en desarrollo por el SG2 es la Guia Regional sobre Gestion de

la Calidad en el Disefio de Procedimientos de Vuelo por Instrumentos, elaborada por el Grupo de Trabajo de
Calidad del SG2 y basada en las orientaciones contenidas en el Doc 9906 de 1la OACI.

2.1.2 La Guia Regional tiene como objetivo proporcionar orientacion a los Estados de la Region SAM
para establecer, implementar, mantener y mejorar continuamente los procesos de gestion de la calidad aplicables
al disefio de procedimientos de vuelo por instrumentos. Con ello, se busca fortalecer la seguridad operacional,
promover la armonizacion regional y asegurar una adecuada gestion del ciclo de vida de los procedimientos.

2.1.3 Entre los principales temas abordados se incluyen la organizacion y responsabilidades de los
Proveedores de Servicios de Disefio de Procedimientos de Vuelo por Instrumentos (IFPDSP), la competencia y
capacitacion del personal, la gestion de datos aeronauticos, terreno y obstaculos, el uso de herramientas y software
de disefio, los procesos de disefio, verificacion y validacion, la gestion documental y la trazabilidad, la gestion de
cambios, el monitoreo y la mejora continua, asi como la racionalizacion de los procedimientos de vuelo.

2.1.4 Asimismo, la Guia Regional incluira un apéndice con las mejores practicas para la gestion y el
disefio de procedimientos de vuelo por instrumentos, recopilando buenas practicas, experiencias y soluciones
implementadas por los Estados de la Regién SAM, con el propdsito de apoyar la armonizacion de los procesos
PANS-OPS y servir como material de referencia para los IFPDSP.

2.1.5 Durante la Quinta Reunion del SG2 PANS-OPS se presento la version inicial de la Guia Regional,
la cual fue analizada por los participantes, quienes formularon diversas observaciones y recomendaciones técnicas
para fortalecer su contenido. Con base en estas contribuciones, el Grupo de Trabajo de Calidad incorporo los
ajustes correspondientes y posteriormente distribuyd la nueva version a los Estados de la Region SAM para una
revision mas detallada y la presentacion de comentarios adicionales.

2.1.6 Las observaciones recibidas de los Estados seran evaluadas por el Grupo de Trabajo de Calidad e
incorporadas en la version final del documento. La finalizacion de la Guia Regional esta prevista para noviembre
de 2026, una vez concluido el proceso de revision y consenso con los Estados de la Region SAM.

2.2 Segunda Encuesta Regional sobre Recursos PANS-OPS

221 En cumplimiento de la Accion GESEA/9, el SG2 PANS-OPS elabor6 una segunda encuesta
regional dirigida a las unidades disefiadoras de procedimientos de vuelo por instrumentos (IFPDSP) de los Estados
de la Region SAM.

222 La encuesta tiene como objetivo evaluar la capacidad de los Estados para mantener actualizados
sus procedimientos de vuelo por instrumentos, de conformidad con la recomendacion de la OACI de realizar una
revision periddica en un plazo maximo de cinco afios de acuerdo con Doc 9906 (Manual de garantia de calidad
para el disefno de procedimientos de vuelo). Asimismo, busca identificar las necesidades, limitaciones y desafios
de los proveedores de servicios responsables del disefio de procedimientos de vuelo, considerando aspectos
relacionados con recursos humanos, capacitacion, herramientas de disefio, aseguramiento de la calidad,
disponibilidad de datos aeronduticos, validacion de procedimientos y planificacion de recursos.

223 La informacion recopilada permitird obtener un diagndstico regional sobre la situacion de los
IFPDSP de la Region SAM, identificar oportunidades de cooperacion técnica y apoyar la definicion de futuras
acciones orientadas al fortalecimiento de las capacidades PANS-OPS en los Estados.

2.2.4 Los principales resultados de la encuesta seran compartidos durante la SAM/IG/34, con el
proposito de presentar un panorama regional de la capacidad de los Estados para mantener actualizados sus
procedimientos de vuelo y de las principales necesidades identificadas para fortalecer los servicios de disefo de
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procedimientos en la Region SAM.

23 Tablero de control para el monitoreo del Aseguramiento de la Calidad PANS-OPS

2.3.1 Colombia present6 un tablero de control (Apéndice A) desarrollado para el monitoreo de los
procedimientos de vuelo por instrumentos publicados en el Estado. La herramienta permite gestionar el inventario
de procedimientos, identificar aquellos proximos a vencer o que han superado el intervalo de revision periddica
recomendado por la OACI, apoyando la planificacion de las actividades de actualizacion y de los recursos
necesarios para su mantenimiento.

2.3.2 Tomando como referencia esta iniciativa, Brasil presenté un modelo conceptual de tablero de
control incorporando indicadores relacionados con la Minimum Operational Network (MON). La propuesta
contempla el monitoreo de los procedimientos convencionales y de las radioayudas que pueden servir como
respaldo operacional ante escenarios de interferencia GNSS, proporcionando informacion para apoyar la
planificacion de acciones de contingencia y fortalecer la resiliencia operacional.

2.33 El SG2 destaco que este tipo de herramienta constituye una buena practica para el aseguramiento
de la calidad PANS-OPS, al facilitar la toma de decisiones y la gestion del ciclo de vida de los procedimientos de
vuelo. En este sentido, la Guia Regional sobre Gestion de la Calidad en el Disefio de Procedimientos de Vuelo por
Instrumentos incluird orientaciones sobre indicadores, funcionalidades y buenas practicas para la implementacion
de herramientas de monitoreo y gestion que apoyen a los Estados en el mantenimiento continuo y la revision
periddica de sus procedimientos de vuelo.

2.4 Mitigacion de interferencias GNSS y aplicacion del concepto Minimum Operational
Network (MON)
241 En cumplimiento de la Accion GESEA/9/7, el SG2 PANS-OPS inici6 los trabajos relacionados

con la mitigacion de las interferencias GNSS y la aplicacion del concepto Minimum Operational Network (MON)
en la Region SAM.

2.4.2 Durante la Quinta Reunion del SG2 PANS-OPS, Brasil present6 un estudio sobre el incremento
de los eventos de jamming y spoofing registrados en diferentes regiones del mundo y sus efectos sobre las
operaciones de navegacion aérea basadas en GNSS. Asimismo, se presentaron ejemplos recientes ocurridos en la
Region SAM, incluyendo los aeropuertos de Brasilia (SBBR) y Jorge Chavez (SPJC), Lima, donde las
interferencias GNSS afectaron las operaciones y evidenciaron la necesidad de contar con medidas de contingencia
para garantizar la continuidad de los servicios de navegacion aérea.

243 Como parte de esta iniciativa, Brasil presentd el Plan de Implementacion de la Minimum
Operational Network (MON), elaborado con base en la PCA 100-5, documento normativo publicado por el
Departamento de Control del Espacio Aéreo (DECEA), que establece las directrices para la planificacion e
implementacion de una Red Operacional Minima (MON) en Brasil, con el objetivo de mantener la continuidad de
las operaciones en escenarios de interferencia GNSS.

2.4.4 Durante las discusiones, los participantes coincidieron en la importancia de que los Estados
evaluen su dependencia operacional del GNSS y desarrollen planes de contingencia adecuados. En este contexto,
el SG2 continuara los estudios sobre la aplicacion del concepto MON, en coordinacion con el GT Interop y la
Secretaria de la SAM/IG, con miras a apoyar el desarrollo de un Plan Regional SAM sobre mitigacion de
interferencias GNSS.

2.5 Otras recomendaciones derivadas de la Quinta Reunion del SG2 PANS-OPS
2.5.1 Ademas de las acciones descritas anteriormente, durante la Quinta Reunion del SG2 PANS-OPS

se formularon diversas recomendaciones orientadas al fortalecimiento de las capacidades técnicas de los Estados
de la Region SAM. Entre las principales recomendaciones se destacaron:
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3.1

promover la organizacion de un Curso Regional de Disefio de Procedimientos de Vuelo por Instrumentos
RNP AR, propuesto para realizarse en Brasil del 18 al 29 de octubre de 2027;

promover la organizaciéon de un Taller Regional de Planificacion del Espacio Aéreo, propuesto para
realizarse en Lima;

promover la organizacion de un Curso Regional sobre ARINC 424 para Disefiadores de Procedimientos
de Vuelo por Instrumentos, con el objetivo de fortalecer las competencias regionales en la codificacion de
procedimientos, apoyando la implementacion de la informacion aerondutica digital y de las practicas
modernas de disefio de procedimientos de vuelo;

continuar el desarrollo de temas técnicos especializados, tales como criterios TERPS, modelos digitales
del terreno (DTM)), sistemas GIS, validacion de procedimientos y viento estadistico, para su incorporacion
progresiva en la Guia Regional sobre Gestion de la Calidad;

continuar promoviendo iniciativas de capacitacion y cooperacion técnica que contribuyan a fortalecer las
capacidades de los especialistas PANS-OPS de la Region SAM.

Acciones sugeridas

Se invita a la reunion a:

a) tomar nota de la informacion presentada en esta Nota de Estudio;
b) tomar nota de los avances alcanzados por el SG2 PANS-OPS;

c) apoyar la continuidad de las acciones desarrolladas por el SG2 PANS-OPS; y
d) formular los comentarios y orientaciones que considere pertinentes.

FIN
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Apéndice A
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