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mmm PANORAMA GENERAL

éQué es el AMHS?

El sistema de mensajeria que reemplaza a la AFTN para el intercambio seguro y de alta capacidad
de mensajes aeronauticos entre Estados.

El AMHS es el sistema de mensajeria del Servicio Fijo Aeronautico (AFS) que reemplaza a la AFTN y
permite el intercambio de mensajes aeronduticos entre Estados, ANSP y oficinas AIM, MET, NOTAM y
ATS.

01 02 03

Seguro Confiable Mayor capacidad

Intercambio protegido de mensajes Confirmacion de entrega y Mensajes mas grandes y codificacion

operativos criticos. enrutamiento gestionado. moderna en comparacion con la
AFTN.
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mmm DOS NIVELES DE SERVICIO

AMHS basico vs. AMHS extendido

El AMHS ofrece dos niveles. El extendido es un superconjunto funcional del basico: incluye todas sus
capacidades, agrega nuevas funciones y mantiene la compatibilidad.

AMHS BASICO AMHS EXTENDIDO

Mensajeria de texto ATS heredada de la AFTN Todo lo del bdsico + FTBP para transportar archivos
Planes de vuelo y mensajes ATS Adjuntos binarios o estructurados (FTBP)

Salida, llegada y demora Archivos XML e IWXXM

NOTAM tradicional Imagenes, mapas, PDF y archivos comprimidos
METAR, SPECI, TAF y SIGMET en TAC Encabezados extendidos

Contenido: IA5 Text Body Part Directorio y seguridad (segun la implementacién)
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mmm LA DIFERENCIA PRINCIPAL

¢ Qué cambia entre un nivel y otro?

Caracteristica AMHS basico AMHS extendido
Mensajes de texto ATS Si Si

Archivos adjuntos Generalmente no Si, mediante FTBP
Archivos XML No como archivo Si

Intercambio IWXXM No apto Si, mediante FTBP
Informacion binaria No Si

Servicios de directorio Limitado Posible

Seguridad avanzada Limitado Segun la implementacion

En una frase: el AMHS bdsico transporta texto; el extendido, texto y archivos. Para IWXXM se requiere, como minimo, AMHS
extendido con FTBP.

= ICAC La diferencia esencial es el tipo de contenido que cada nivel puede transportar



mmm COMPATIBILIDAD Y ALCANCE

Hasta donde llega el nivel extendido

Regla practica: la capacidad comun es la MENOR entre el originador y el destinatario.

Originador Destinatario Intercambio posible TODA LA CADENA

Basico Basico Texto El servidor central no basta: el UA
originador, el MTA, el enlace, el MTA

) L | UA itir FTBP.

Extendido Basico Texto receptor y el UA deben admitir

Basico Extendido Texto |
EXTENDIDO # I[WXXM OPERATIVO

Extendido Extendido Texto y FTBP

El nivel extendido resuelve el transporte de
archivos; generar, validar e interpretar el
IWXXM aun requiere software MET.
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mmm LA NECESIDAD

éPor qué AMHS para IWXXM?

Para el intercambio de meteorologia digital (IWXXM), la AFTN ya no
es suficiente: los mensajes XML son grandes y requieren
codificacion Unicode.

Solucidén de la OACI

El intercambio internacional de IWXXM debe utilizar AMHS Extendido
con File Transfer Body Part (FTBP).

( XML ) CUnicode/ UTF-8> (AMHS Extendido) ( FTBP )
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mmm ARQUITECTURA

Arquitectura general del AMHS

Sistema AIM Sistema MET Sistemas ATS
AIP - NOTAM - PIB IWXXM - TAC FPL - Msj ATS
Servidor AMHS

MTA - Almacén de mensajes - Directorio - Enrutamiento - Seguridad

A 4

Nodo AMHS nacional
Pasarela / MTA en cada Estado

[ RED AMHS INTERNACIONAL - ATN / IP J
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mmm USUARIOS

éQuién usa el AMHS?

Los usuarios no se conectan directamente entre si: todos se conectan
al servidor AMHS nacional.

AlM Informacién aeronautica
MET Meteorologia
Servicios de transito i
ATS e Servidor
AMHS
NOTAM Avisos a los aviadores
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mmm COMPONENTES

Componentes necesarios

01 Sistema MET

Genera METAR, SPECI, TAF, SIGMET, AIRMET, SWXy VAA
en formatos TAC e IWXXM (XML).

03 Servidor AMHS

Integra MTA, Almacén de mensajes, Directorio, Tablas de
enrutamiento, Seguridad y Libreta de direcciones.
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02 Sistema AIM

Produce NOTAM, NOTAM Digital, AIP, eAlIP y PIB para la
informacion aeronautica.

04 Red AMHS

ATN, ATN/IPS, MPLS, VPN, CANSNET, MEVA o REDDIG
segun la regién.



mmm DIRECCIONAMIENTO

Direccionamiento AMHS

Cada usuario tiene una direccidn unica de ocho letras. No
representa una direccion de correo electronico; el formato
depende del plan nacional de direccionamiento.

EJEMPLO DE DIRECCION

MMMXYMYX

El formato exacto depende del plan nacional de direccionamiento.
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Oficina

AIM México

MET México

ATS México

Direccion AMHS

MMMMYNY X

MMMMYMY X

MMMMY ZQX
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mmm CASO PRACTICO

Ejemplo de intercambio: Jamaica - Cuba

MET Jamaica Genera Cliente Destino: Servidor Sistema
> > >
genera TAF XML IWXXM MET AlaE MUFMYMYX AMHS Cuba MET Cuba

El usuario nunca marca una direccion IP. Todo el intercambio se realiza mediante direcciones AMHS de ocho letras
gue identifican de forma Unica cada oficina de origen y de destino.
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mmm ENRUTAMIENTO

éComo sabe el AMHS a dénde enviar?

El servidor mantiene tablas de enrutamiento. Funciona igual que un enrutador IP, pero para

Destino:

MUFMYMYX

Funciona exactamente como un enrutador IP — pero para mensajes de los servicios de trdnsito aéreo.
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Buscar en
tabla de enrutamiento

Salida:
CANSNET

mensajes ATS.

Nodo
Cuba

12




mmm TECNOLOGIA CLAVE

FTBP y el intercambio de IWXXM

¢Qué es FTBP?

File Transfer Body Part permite que un mensaje AMHS transporte un
archivo (por ejemplo, un XML IWXXM de ~250 KB). Sin FTBP, solo podrian
enviarse mensajes de texto.

FLUJO DE UN METAR EN IWXXM

METAR > IWXXM XML > Validacion

Compresion .gz > FTBP ’[ AMHS ]
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mmm DE EXTREMO A EXTREMO

Flujo internacional recomendado por la OACI

AWOS > Sistema MET > IWXXM XML > Validacion > Compresion (.gz)
MET / OPMET <+ Estado de destino Red regional <+ AMHS nacional <+ FTBP
ATC > Aerolineas > SWIM

Desde el sensor meteoroldgico hasta el entorno SWIM: una ruta continua y trazable a través de la red internacional AMHS.
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mmm REQUISITOS

¢ Qué necesita un Estado para
intercambiar IWXXM?

Infraestructura
AMHS Extendido, soporte de FTBP, ATN/IPS, enlaces internacionales y ciberseguridad.

Sistema MET
Generary validar el XML IWXXM, aplicar el Registro de Claves de la WMO y comprimir (.gz).

AMHS
Extendido, FTBP, mensajes de ~4 MB, Unicode/UTF-8 y confirmacion de entrega.

Direccionamiento
Direcciones AMHS por oficina y tablas de distribucion por producto (ROC / NOC).
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mmm CONCEPTO CLAVE

AMHS transporta, no interpreta

AMHS actua como un servicio postal: transporta el sobre, no lee la carta. Separa el transporte del
contenido meteoroldgico.

|
NIVEL 1 - EL SOBRE (TRANSPORTE) NIVEL 2 - EL CONTENIDO (CARGA UTIL)

Remitente y destinatario El mensaje meteoroldgico IWXXM (XML) que viaja

dentro del sobre, intacto de extremo a extremo.
Prioridad e identificador del mensaje

Hora y ruta de encaminamiento

<iwxxm:METAR>
... observation ...
</iwxxm:METAR>

Notificacion de entrega

% ICAD AMHS entrega el sobre; los sistemas MET escriben y leen la carta (IWXXM) 16



mmm CADENA DE SOFTWARE

La cadena de software de IWXXM

El mismo mensaje pasa por una cadena de software en el origen y una cadena espejo en la recepcion.

I ORIGEN — producciény envio

Agente de Usuario /

Sistema MET ) Generadorde IWXXM ) Validador ) AMHS
Gateway
h
I RECEPCION — recepcién y uso
: . Base de datos /
AMHS ) UA / Gateway ) Extractor ) Validador ) Analizador ) Flleaer

% ICAD Validar antes de enviar y validar de nuevo al recibir 17



mmm GARANTIA DE CALIDAD

Validacion por capas

Transporte AMHS El sobre llega intacto a su destino PRINCIPIO

XML bien formado La sintaxis del mensaje es correcta

Validar antes de enviar
y validar de nuevo al
recibir.

Esquema XSD La estructura se ajusta al modelo IWXXM

Reglas Schematron Se cumplen las restricciones seménticas

Cada capa que falla se detiene: un
mensaje invalido nunca debe
propagarse por la red.

Listas de cddigos Los valores usan vocabularios oficiales

Reglas de negocio Coherencia operacional del mensaje

Calidad meteoroldgica Lainformacion es valida y verosimil

OUONOHONONONO.
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mmm RESPONSABILIDADES

¢ Quién valida qué?

Componente

Sistema MET de origen
Generador IWXXM
Validador local
Pasarela MET-AMHS
AMHS

ROC / RODB

Sistema receptor

Usuario operacional

Responsabilidad

Produce la observacién o el prondstico de origen

Codifica el mensaje en XML segun el modelo IWXXM
Verifica el esquema y las reglas antes de enviar

Encapsula el mensaje para el transporte AMHS
Transporta y enruta el mensaje entre Estados

Gestiona el direccionamiento y las tablas de enrutamiento
Extrae, valida y decodifica el IWXXM recibido

Interpreta y utiliza la informacién meteoroldgica

ﬁ ICAD Cada componente valida en su segmento; la responsabilidad es compartida
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mmm DIFERENCIAS

AMHS no es equivalente a SWIM

Caracteristica AMHS SWIM

Unidad Mensaje (mensajeria) Servicio de datos / informacion

Modelo Almacenamiento y reenvio Publicacidn—suscripcién / bajo demanda
Ubicacidon Enrutamiento por direccién Registro y descubrimiento de servicios
Contenido Transporta el mensaje IWXXM Comparte informacién como servicio
Consumo Entrega dirigida punto a punto Acceso abierto a multiples consumidores

Son complementarios: AMHS transporta mensajes; SWIM comparte informacion como servicios interoperables.

ﬁ ICAD Dos paradigmas complementarios de intercambio de informacién 20



mmm MIRANDO HACIA ADELANTE

Relacion con SWIM

El intercambio mediante AMHS es una etapa de transicion hacia un
entorno SWIM.

AMHS — hoy

Medio oficial para el intercambio operacional internacional de IWXXM
entre Estados.

SWIM — mafiana

Distribucion mediante servicios IP (Web Services, REST, SOAP, Pub/Sub)
que integran MET, AIM y ATM.

MET - IWXXM -> AMHS (FTBP) - Estado receptor > SWIM - Consumidores




North American
Central American .
and Caribbean

[NACC) Office

Mexico City

ICAO
Headquarters
Montréal

South American
(SAM) Office
Lima

European and
North Atlantic

[EUR/NAT) Office Asia and Pacific

E] [APAC) Sub-office
. Beijing
Middle East
[MID) Office .
Western and e
Central African .
[WACAF) Office
Dakar . .
Asia and Pacific
[APAC) Office
. Bangkok
Eastern and
Southern African
(ESAF) Office
Nairobi
]

Gracias!
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