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Introduccion
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- La introduccion de IWXXM como formato estandar internacional para
el intercambio de informacidon meteorologica represento el inicio de un
cambio significativo en la provision e intercambio de datos OPMET
hacia un entorno digital, en apoyo del Plan Mundial de Navegacion
Aérea (GANP) de la OACI y la transicion hacia un entorno SWIM.
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Introduccion

IWXXM es un modelo de informacion disefiado para el intercambio
operativo de informacion meteorologica para la aviacion.

Expresado en lenguaje de
modelado unificado (UML), el
modelo l6gico de IWXXM utiliza
el lenguaje de marcado
geografico (GML) para expresar
caracteristicas geograficas de
los fendbmenos meteoroldgicos.

El esquema XML/GML
serializado a partir del modelo
UML, junto con un conjunto de
reglas de Schematron, define
IWXXM.

¥ <iwxxm: aercdrome owns="false" xlink:type="simple">
¥<alxm:AirportHeliport gml:id="uuid.S5@aPclbe-d541-456a-8ccb-8f48ed2f4347">
v<aixm:timeSlice owns="false">
w<aixm:AirportHeliportTimeSlice gml:id="uuid.ab®db6e6-T8a0-40f4-badc-fd8425d7d717">
<gml:validTime owns="false" xlink:type="simple"/>
<aixm:interpretation>SNAPSHOT</aixm:interpretation>
<aixm:designator>MUHA</aixm:designator>
<aixm:name>AEROPUERTO INTERNACIONAL JOSE MARTI</aixm:name>
<aixm:locationIndicatorICAO>MUHA</aixm:locationIndicatorICAO>
¥<aixm:ARP>
v<aixm:ElevatedPoint axislabels="Lat Lon" gml:id="uuid.a®95ed9b-0822a-4104-86b5-08fa4a0720d8f" srsDimension="2"
srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4326" uomlLabels="deg deg">
<gml:pos»22.989167 -82.409167</gml:pos>
<aixm:elevation uom="M">64</aixm:elevation>
</aixm:ElevatedPoint>
</aixm:ARP>
</aixm:AirportHeliportTimeSlice>
<faixm:timeSlice>
</aixm:AirportHeliport>
</iwxxm: aerodrome>
¥ <iwxxm:observationTime xlink:type="simple">
v<gml:TimeInstant frame="#I50-8601" gml:id="uuid.df21dc31-4315-46e7-af9c-f5901d8e418a">
<gml:timePosition frame="#IS0-8601">2022-18-06T20:50:00Z</gml:timePosition>
</gml:TimeInstant>
</iwxxm:observationTime>
¥ <iwxxm:observation owns="false" xlink:type="simple">
¥ <iwxxm:MeteorologicalAerodromeObservation cloudAndVisibilityOK="false" gml:id="uuid.2d778bf9-6b82-4ffc-93c5-
243beff22bs80" >
<iwxxm:airTemperature uom="Cel">30</iwxxm:airTemperature>
<iwxxm:dewpointTemperature uom="Cel">22<¢/iwxxm:dewpointTemperature>
<iwxxm:gnh uom="hPa">1815¢/iwuxxm:gnh>
¥ <iwxxm:surfaceWind cwns="false">
¥ <iwxxm:AerodromeSurfacelind variableWindDirection="false">
<iwxxm:meanWindDirection uom="deg">7@0</iwxxm:meanWindDirection>
<iwxxm:meanWindSpeed uom="[kn_1i]">8</iwxxm:meanlindSpeed>
</ iwxxm: AerodromeSurfaceWind>
</iwxxm: surfaceWind>
v <iwxxm:visibility owns="false">
¥ <iwxxm:AerodromeHorizontalVisibility>
<iuxxm:prevailingVisibility uom="m">9000</iwxxm:prevailingVisibility>
</1wcxm: AerodromeHorizontalVisibility>
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Introducciodn

- IWXXM importa AIXM para describir caracteristicas aeronauticas segun lo
requiera cada tipo de reporte. Esto incluye descripciones de aerédromos o
regiones de informacion de vuelo (FIR).

- Es un desafio obtener la informacion aeronautica correcta, especialmente
para los centros que realizan traducciones de Codigo Alfanumérico
Tradicional (TAC) a IWXXM en nombre de otro Estado.

¥ <{iwxxm:aerodrome owns="false" xlink:type="simple">
¥<aixm:AirportHeliport gml:id="uuid.3a71183a-7b28-4c29-928d-3e82191e7e%">
v<aixm:timeSlice owns="false">
v<aixm:AirportHeliportTimeSlice gml:id="uwuid.72fa2c34-c4ff-4c24-983b-15ad7dad9de3">
<gml:validTime owns="false" xlink:type="simple"/>
<aixm:interpretati SNAPSHOT</aixm: interpretation>
<aixm:designatortMUHAk/aixm:designator)
<aixm:name>AEROPUERTO INTERNACIONAL JOSE MARTIK/aixm:name>
<aixm:locationIndicatorICACO>MUHA</aixm:locationIndicatorICAO>
v <aixm:ARP>
v<aixm:ElevatedPoint axislabels="Lat Lon" gml:id="uuid.db8c1d48-f738-4feb-bb19-3d7cadf7cbe2” srsDimension="2"
srslame="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/8/4326" uomLabels="deg deg">
<gml:pos>22.989167 -82.409167k/gml:pos>
<aixm:elevation uom:"M"/aixm:elevation)
</aixm:ElevatedPoint>
</aixm:ARP>
</aixm:AirportHeliportTimeSlice>
<faixm:timeSlice>
</aixm:AirportHeliport>
</ iwxxm: aerodrome>
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Introducciodn

- Adiferencia de los formatos TAC del Anexo 3 del Convenio sobre Aviacion
Civil Internacional, Servicio Meteorologico para la Navegacion Aeérea
Internacional de la OACI, IWXXM no esta diseflado para ser utilizado
directamente por usuarios como los pilotos. Esta disefiado para ser
utilizado por aplicaciones que actian en nombre de los usuarios, como
aplicacion de visualizacion.
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Versiones de IWXXM

Tras IWXXM 3.0, se adoptd un nuevo esquema de versiones [2][3] en el que
cada paquete conservara su propio numero de version en lugar de heredar el
de IWXXM. Esto elimina la necesidad de cambiar el numero de version de un
paquete sin que se produzcan cambios aparentes en su esquema.

Version IWXXM | Anexo 3 OACI METAR/ Avisode | Aviso de Aviso WAFS
Fecha de Fecha aplicable SPECI TAF | SIGMET | AIRMET Ciclén Cenizas | Metorologia SIGWX
publicacién Tropical | Volcanicas Espacial Prondstico
WXXMI1.1 Enmienda 76
1.1 1.1 1.1 N/A N/A N/A N/A N/A
Jun 2015 14 Nov 2013
ITWXXM2.1 Enmienda 77 . .
Nov 2017 10 Nov 2016 21 21 21 21 21 21 N/A N/A
ITWXXM3.0 Enmienda 78 .
Nov 2019 8 Nov 2018 30 30 30 30 30 30 3.0 N/A
ITWXXM 2021-2 | Enmienda 79/80
Nov 2021 5 Nov 2020 () 31 3.1 31 3.1 31 31 3.0 1.0
TWXXM 2023-1 Enmienda 81
Tul 2023 31 3.1 32 32 32 32 3.0 1.0
TWXXM 2026-1 Enmienda 82 31 3.1 33 32 32 32 3.0 1.0
TWXXM 2029-2 Enmienda 83 31 3.1 4.0 40 4.0 4.0 3.0 1.0
TWXXM 2032-2 Enmienda 84 3.1 3.1 4.1 41 4.0 4.0 3.0 1.0

{(*) Serequerid alos Estados implementar el formato IWXXM para el intercambio internacional deinformacion meteorologica
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Implementacion del intercambio de datos OPMET

utilizando IWXXM

La intencion principal de este documento es
ayudar a la implementacion del modelo
IWXXM para datos OPMET vy su
intercambio intra e interregional a través
del Servicio Fijo Aeronautico ( AFS), tal como
se define en el Anexo 3.

INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION

GUIDELINES FOR THE IMPLEMENTATION OF
OPMET DATA EXCHANGE USING IWXXM

Fifth EDITION - October 2023
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Implementacion del intercambio de datos OPMET
utilizando IWXXM

El marco para el intercambio de datos IWXXM esta organizado en un
conjunto basico de funciones/tipos de operaciones. [3]

El productor de IWXXM genera informacion
meteorologica tanto en formato TAC como
en formato IWXXM, lo mas cerca posible de
la fuente. ldealmente, ambos se generan

IWXXM TAC
en la fuente. HEN
La funcion de productor de datos puede ser IWXXM TAC
realizada por una estacion meteorologica Producer Producer

aeronautica (por ejemplo, produciendo un
METAR ), una Oficina de Vigilancia
Meteoroldgica (MWO) produciendo AIRMET
o SIGMET o por una Oficina Meteoroldgica
de Aerodromo (AMO) proporcionando TAF.
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Implementacion del intercambio de datos OPMET
utilizando IWXXM

Un agregador de datos toma informes IWXXM individuales, los
descomprime si ya estan comprimidos y los agrega. La agregacion debe
consistir en uno o mas informes del mismo tipo (p. €j., METAR, TAF).
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Implementacion del intercambio de datos OPMET

utilizando IWXXM

Un traductor de datos convierte datos TAC
en IWXXM en nombre de su Estado y/o de
otro Estado, cuando el productor de datos no
puede hacerlo. Para ello, debera poder
analizar los TAC entrantes y aplicar los datos
al esquema IWXXM.

Se espera que la traduccion se realice en
base a boletines, por lo tanto el traductor
siempre estara asociado con una funcion de
Agregador de Datos.

Data
Translator

Aggregator

TAC
~ IWXXM

Bulleting e ——p
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Implementacion del intercambio de datos OPMET
utilizando IWXXM

Un Centro de Traduccion generalmente se
ubica después del Centro OPMET

Nacional (NOC), Centro OPMET Regional Data
(ROC) o Banco de Datos OPMET Regional Translator Aggregator
(RODB) y sus servicios de correccion, si
los hubiera. La correccion de mensajes
suele ser una funcién del originador de los TAC

~ IWXXM
datos, NOC o ROC, no del Centro de Bullatine
Traduccion.
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Implementacion del intercambio de datos OPMET
utilizando IWXXM

La orientacion de la OACI identifica al AMHS y su grupo funcional
(FG) parte del cuerpo de transferencia de archivos (FTBP),
perteneciente al nivel de servcio extendido de AMHS, como el
mecanismo para el intercambio de informaciéon IWXXM sobre el
servicio fijo aeronautico (AFS).

La implementacion operativa de la
difusion de datos OPMET segun el .
modelo IWXXM sobre AMHS debe [ -
ser precedida de pruebas que o

permitan verificar los sistemas vy -
redes involucrados en dicha
difusion. A =
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Transicion de la difusion de datos OPMET de

AFTN/AMHS a SWIM

El intercambio de datos
OPMET IWXXM inici6 fuera
del entorno de SWIM, sin
embargo, en la medida que
avance la implementacion de
SWIM, estos intercambios se
trasladaran a este entorno.

[4]

La implementacion y transicion
de MET-SWIM se llevara a
cabo de acuerdo con el
cronograma de la Actualizacion
por Blogue del Sistema de
Aviacion (ASBU) establecido
en el Documento 9750 de la
OACI, Plan Global de
Navegacion Aérea (GANP).

Elemento ASBU Elemento ASBU Descripcion del elemento ASBU Cronologia
Titulo
AMEB1/4 Difusién de Representa la difusion de productos 2019- 2024
informaciéon MET | meteoroldgicos utilizando una variedad de
formatos.
AMET-B2/4 Servicio de Establece estandares para el intercambio global 2025- 2030
AMET-B3/4 Informacion MET de informacién MET dentro del entorno SWIM 20312036
en SWIM
AMET-B4/4 2037-2042
SWIM-B2/1 Prestacion de Define los requisitos para que un proveedor de 2025-2030
servicios de servicios de informacion proporcione la
informacion informacion relacionada con la aviacién como un
servicio de informacidn.
SWIM-B2/2 Consumo de Define los requisitos para que un consumidor de 2025-2030
servicios de servicios de informacion descubra y acceda a
informacion informacion relacionada con la aviacion
proporcionada a través de servicios de
informacion.
SWIM-B2/3 Registro SWIM Implementa un registro SWIM como un medio 2025-2030
para que el productor de servicios de informacion
publique y para que un consumidor de servicios de
informacion descubra servicios de informacion
dentro de un entorno SWIM
SWIM-B2/4 SWIM aire/tierra | Permitealos usuarios del espacio aéreo, en 2025-2030
para informacién 'concreto.al la tru_)ulaq.o.rl de vuelo, poner
. informacién a disposicion del proveedor de
critica N0 | servicios de navegacion aérea (ANSP), incluidas las
relacionada con la | preferencias de redireccionamiento y los informes
seguridad aéreos/condiciones del espacio aéreo.
SWIM-B2/5 Procesos globales | Establece un acceso global a la informacion 2025-2030
SWIM relacionada con la aviacién conectando a los
proveedores de servicios de informacion y a los
consumidores dentro de un marco de
interoperabilidad global.
SWIM-B3/1 SWIM aire/tierra Amplia el SWIM aire/tierra para permitir 2031-2036

para Informacion
critica de seguridad

el intercambio de informacion critica de
seguridad

Elementos ASBU relacionados con MET-SWIM y sus respectivos cronogramas
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Transicion de la difusion de datos OPMET de
AFTN/AMHS a SWIM

La transicion de MET a un entorno SWIM se puede resumir incluyendo
los siguientes componentes: [5]

o Provision de informacion meteorologica en formato IWXXM,;

o Provision de informacion meteorologica a través de los servicios
de informacion MET-SWIM sobre HTTP;

o Tipos de datos adicionales mas alla de IWXXM, incluidos datos
en cuadriculas, como los satelitales, de radar y resultados de
modelos de prediccion numérica del tiempo (NWP); vy objetos,
aquellos que comprenden geometrias en lugar de cuadriculas; vy,

o Sustitucion de AFTN/AMHS por el Protocolo Avanzado de Cola
de Mensajes (AMQP)
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Transicion de la difusidon de datos OPMET de
AFTN/AMHS a SWIM

En la arquitectura del Bloque 1 se
proporcionan datos TAC e IWXXM a
los NOCs, ROCs y RODBs a traves
de AMHS con FTBP o AMQP/HTTP,
destinado al entorno SWIM. [4]

Los consumidores de datos TAC
continuardn obteniendo informacion
TAC de la misma manera que en el
Blogue 0. Los consumidores de
datos IWXXM obtendran informacion
en formato IWXXM de los NOCs vy
RODBs a través de transferencias
definidas por el estado.

ASBU BLOCK 1
2019 - 2024

TAC & IWXXM NOC

.,
L
*,
",
",
o,
",
",

.."A‘."
Nationalfspecialized and m
Rogional/Glohal MET-SWIM  peeses
TAC & IWXXM ROC oS

TAC & IWXXM TAC & IWXXM
RODB NOC

M =]
meows | wow
Consumer Data Consumer

e = State Defined Transfer
e = AFTN or AMHS Basic Service Connection
w— = AMHS with FTBP

= Pub/Sub and HTTP Request/Response

------ # = All dashed lines indicate SWIM*
*Not required until 2025, but early adoption promoted
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Transicion de la difusidon de datos OPMET de
AFTN/AMHS a SWIM

Los proveedores de datos MET
estan produciendo informacion
meteorologica en formato IWXXM
y contindan difundiéndola a través
de los NOC, ROC y RODB como en
el Bloque 1.

Los proveedores de datos MET
también utilizan conexiones de

publicacion/suscripcion para
intercambiar informacion MET con
servicios MET SWIM
nacionales/especializados y

regionales/globales.

ASBU BLOCK 2
2025 - 2030

IWXXM Data /
SWIM Service
Consumer

e = Pub/Sub

= Pub/Sub and HTTP Request/Response
—p = AMHS with FTBP
=l = Registry Services
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Transicion de la difusidon de datos OPMET de
AFTN/AMHS a SWIM

ASBU BLOCK 2
2025 - 2030

Tanto los proveedores de datos como
los servicios MET-SWIM se registran
en el registro SWIM, del cual Ilas
aplicaciones que consumen SWIM
recuperan informacion para que la
utilicen los consumidores del servicio.

SWIM Service
Consumer

e = Pub/Sub

= Pub/Sub and HTTP Request/Response
—p = AMHS with FTBP
=l = Registry Services
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Transicion de la difusion de datos OPMET de
AFTN/AMHS a SWIM

Los proveedores de datos MET

utilizan conexiones de
publicacion /suscripcidon para
compartir informacion

meteorologica con servicios MET-
SWIM nacionales/especializados y
regionales/globales.

Los proveedores de datos MET
también registran servicios en el
registro SWIM, al igual que los
servicios MET-SWIM
nacionales/especializados y
regionales/globales.

ASBU BLOCK 3
> 2031

SWIM Service
Consumer

SWIM Consuming
Application

sy = Pub/Sub
= Pub/Sub and HTTP Request/Response
—p = Registry Services
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Transicion de la difusion de datos OPMET de
AFTN/AMHS a SWIM

Actualmente, se ha adoptado AMHS FTBP para intercambiar
informacion meteorologica en formato IWXXM. Sin embargo, en un
entorno SWIM completo, se espera que los Estados implementen
AMQP/HTTP para intercambiar informacion meteorologica a través de
servicios de informacion.

Cuando se acuerde mutuamente, los Estados pueden omitir la
implementacion de AMHS vy, en su lugar, implementar AMQP/HTTP
para el intercambio habilitado por SWIM.[5]

Block 0 Block 1 Block 2 Block 3 and Beyond
2013-2018 2019-2024 2025-2030 =2031
Communication AFTN AFTN AMHS FTBP AMQPMHTTP
Protocols AMHS Basic AMHS Basic AMQP/HTTP
AMHS FTBP
AMQP/HTTP (optional)
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Avances regionales en laimplementacidon de la

difusion de datos OPMET IWXXM

NAM/CAR COM Chart (07/08/2025)
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Avances regionales en laimplementacion de la
difusion de datos OPMET IWXXM

Varios estados/organizaciones han realizado pruebas [7] que incluyen:

v Pruebas de interoperabilidad para el intercambio de datos OPMET
IWXXM sobre AMHS: Cuba - COCESNA , Cuba - FAA , Cuba -

RODB Brasilia.
State /Organization CUBA
MEVA / REDDIG
<J =
AMHS AMHS MUHA
AMHS User Agent OPMET TAC to IWXXM 3.0 Translator

ComTerminal AMHS UA
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Avances regionales en laimplementacion de la
difusion de datos OPMET IWXXM

v Pruebas para la diseminaciéon de datos desde el entorno SWIM al
AMHS, y viceversa, llegando al Gateway AMHS-SWIM (ASG ) de la
FAA: Cuba-FAA.

Cuba FTBP to SWIM Test Architecture

; FTBP FNTB AMHS FEP
(TCP Proxy)

FNTB mrds ‘u/ ASG
ESP);

! Test JIMS Producer (ESM)

| e g BT
<3

FNTB NEMS

Test IMS Consumer (ESM) ITWXXM

FAA National Test Bed (FNTB) National Airspace System (NAS) Enterprise Security Gateway (NESG)
National Airspace System (NAS) Enterprise Messaging Service (NEMS)
Integrated Enterprise Services Platform (IESP)
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Regional advances in the implementation of OPMET
IWXXM data dissemination

La Red de los Serivcios de Nevegacion Aéreos del Caribe (CANSNET),
red de Protocolo de Control de Transmision (TCP)/IP de la Region CAR,
gue representa la capa de conectividad de red en la infraestructura
SWIM, esta proxima a comenzar a implementarse.

3 By

SWiM-enabled ANSP tontraliers
Applications m_ n .y ANSE Commans Conter
- ovam
S P AMOuts W Outa
W nm s ":"O' Secveis) .
v Serice Service
]| e I
M 4
Information AbV
Exchange Models FIXM AWW Aeronanllcal Fixed Scrviccs Telccommunicatlons
a . o * Network

SWIM

o | Infrastructure
© Canbbean Air Navigation Services Network

\CANSNET
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Conclusiones

Hasta la fecha, el progreso hacia la disponibilidad de IWXXM vy el
intercambio asociado ha sido lento. Es necesario realizar acciones en
la region CAR para acelerar la difusion de datos de IWXXM en
preparacion para el plan de eliminar el TAC como estandar.

Teniendo en cuenta el nivel de implementacion de AMHS en la region
CAR es posible difundir ampliamente los datos OPMET de IWXXM
sobre AFS hacia entornos SWIM, cumpliendo las siguientes
condiciones técnicas en los NOC:

v Centro COM AMHS capaz de gestionar mensajes X400 con FTBP
v Produccion de datos OPMET de IWXXM

v Prueba de interoperabilidad exitosa para el intercambio de datos
OPMET IWXXM
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