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Cuestion 2 del
Orden del Dia: Seguimiento a las Conclusiones y Acuerdos Previos del NACC/WG, GREPECAS y
de la reunién de directores

MEJORA DEL NIVEL OBJETIVO DE SEGURIDAD OPERACIONAL ESPACIO AEREO RVSM REGION CAR:
SEGUIMIENTO REVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL ESPACIO AEREO RVSM REGION CAR
(Presentada por la Secretaria)

RESUMEN EJECUTIVO

Esta Nota de Estudio informa el avance de la Conclusion del NACC/WG/9 con respecto a la mejora del
Nivel de Seguridad Objetivo de la Separacién Vertical Minima Reducida (RVSM) de la Regién CAR vy
actualiza los resultados de la Vigésima Quinta Reunidn del Grupo de Trabajo de Escrutinio (GTE/25) del
Grupo Regional de Planificacion y Ejecucion de las Regiones CAR/SAM (GREPECAS).

Accién: Las Acciones Sugeridas se encuentran incluidas en la Seccién 6.

Objetivos e Seguridad Operacional

Estratégicos: e (Capacidad y eficiencia de la navegacion aérea

Referencias: e Informe Final de la Novena Reunién del Grupo de Trabajo de Norteamérica,

Centroamérica y el Caribe (NACC/WG/9), Ciudad de México, México, 30 de
septiembre a 4 de octubre de 2024

e Informe Preliminar de la Vigésima Quinta Reunién del Grupo de Trabajo de
Escrutinio (GTE/25) del Grupo Regional de Planificacién y Ejecucidn
CAR/SAM (GREPECAS), Rio de Janeiro, Brasil, 18 a 22 de agosto de 2025

1. Introduccion

1.1 La implementacion de la Separacién Vertical Minima Reducida (RVSM) en la Regidon del
Caribe entrd en vigor el 20 de enero de 2005. En el marco del Grupo Regional de Planificacidn y Ejecucion
CAR/SAM (GREPECAS), se aprobd la creacion de un Grupo de Trabajo de Escrutinio para dar seguimiento
y revisar el desempefio de las operaciones en el espacio aéreo RVSM realizadas por la Agencia Regional
de Monitoreo del Caribe y Sudamérica (CARSAMMA).

1.2 El objetivo principal del Grupo de Trabajo de Escrutinio (GTE) del GREPECAS es identificar
las tendencias de seguridad operacional con base en el andlisis de los informes sobre Grandes
Desviaciones de Altitud (LHD) y recomendar medidas de mitigacion asociadas con las LHD. En el
Apéndice A se incluye una breve explicacién de las LHD.

2. Fundamento del monitoreo de seguridad operacional del espacio aéreo RVSM
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2.1 El monitoreo de la seguridad operacional del espacio aéreo RVSM consta de tres datos
basicos que deben reportarse a las Agencias Regionales de Monitoreo (RMA):

e Informacidn sobre la certificacién RVSM/PBCS de cada aeronave que vuela en espacio aéreo RVSM

e Informacién sobre la ocurrencia de LHD

e Informacién sobre el nimero de operaciones en el espacio aéreo RVSM por cada Region de
Informacién de Vuelos (FIR)

2.2 La recopilacidn de eventos LHD la realizan los centros de control de drea acreditados ante
sus respectivas RMA. La principal responsabilidad de la revisién de la seguridad operacional RVSM en la
Regién CAR/SAM recae en CARSAMMA, pero la recopilacion de eventos LHD se comparte entre
CARSAMMA vy la Organizacién de Registro y Monitoreo de Aprobaciones de Norteamérica (NAARMO),
segun el Grafico 1 del Apéndice B de esta Nota de Estudio. En la Regién CAR, la mayoria de las FIR estan
acreditadas ante CARSAMMA. México y las FIR donde el ATC en el espacio aéreo superior es
proporcionado por la FAA de Estados Unidos reportan a NAARMO.

2.3 El GTE se reldne anualmente e informa al GREPECAS sobre los resultados de la revision
RVSM realizada por CARSAMMA vy las principales tendencias en los sucesos identificados. Debido a la
naturaleza actual de las reuniones del GREPECAS, con un andlisis mas ejecutivo en lugar de una revisién
técnica detallada, algunas de las causas raiz de los eventos LHD no estdn siendo abordadas por los grupos
de trabajo de apoyo a la implementacidn de la navegaciéon aérea correspondientes. En consecuencia, la
Secretaria decidid presentar este documento al NACC/WG para proporcionar informacion y solicitar
acciones que aborden posibles problemas preocupantes.

3. Evaluacion de Seguridad Operacional del Espacio Aéreo RVSM de la Region CAR

3.1 Durante la Vigésima Quinta Reunién del Grupo de Trabajo de Escrutinio (GTE/25),
celebrada en Rio de Janeiro, Brasil, del 18 al 22 de agosto de 2025, se identificaron varios problemas que
es importante poner en conocimiento de la reunion del NACC/WG. Los Gréficos 2 y 3 del Apéndice B de
esta Nota de Estudio muestran la ubicacién de todos los LHD ocurridos en la Regién CAR.

3.2 Regiones de Informacion de Vuelos que excedieron el nivel objetivo de seguridad
operacional
3.2.1 El nivel de riesgo en el espacio aéreo RVSM considerado aceptable se denominé "Nivel

Objetivo de Seguridad" (TLS), expresado como 5 x 10 accidentes mortales por hora de vuelo en el espacio
aéreo RVSM. La evaluacién de riesgo de colisiones verticales realizada por CARSAMMA para 2024 muestra
que las FIR de Puerto Principe, Curazao y Santo Domingo experimentaron un riesgo superior al TLS. La
Tabla 1 a continuacién proporciona informacion detallada para el TLS de la Regién CAR.

RMA FIR/UIR No. Vuelos Horas de Vuelo?! VR? Estimado
CARSAMMA Central America MHCC 20,808 336,154.04 3.26046E-10
CARSAMMA Curacao TNCF 6,652 25,927.43 9.6032E-09
CARSAMMA Habana MUFH 27,865 269,640.53 8.62355E-10
CARSAMMA Kingston MKJK 14,091 158,227.64 4.39594E-11
CARSAMMA Piarco TTZP 9,284 66,418.56 1.17051E-09
CARSAMMA Port-Au-Prince MTEG 2,205 10,847.59 5.67972E-09
CARSAMMA Santo Domingo MDCS 10,402 40,752.45 9.127742E-09

NAARMO Houston Oceanic KZHU 112,644 167,173 1.18025E-09

NAARMO Mexico MMFR 1,403,060 1,525,126.89 1.78306E-09

NAARMO Miami Oceanic/ San Juan KZMA/TJZS 323,604 415,998.08 1.58615E-09

NAARMO New York Oceanic West KZWY 288,168 389,458.80 4.5575E-10
Tabla 1

Nota 1: 2024 horas de vuelo observadas en la muestra de trdfico. Nota 2: Estimacidn de riesgo vertical de 2024 en comparacion con el TLS 5 x 10-9
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3.3 TCPs mds reportados en 2020-2024
3.3.1 CARSAMMA realizé un anadlisis de los puntos de transferencia de control (TCPs) mas

reportados en la Regién CAR desde 2020. La tabla de mas abajo nuestra los 5 TCPs con LHDs mas
reportados por afo:

CLASIFICACION 2020 2021 2022 2023 2024
01 BEROX PALAS PIGBI ETBOD ETBOD
02 DCR KARUM BEROX NOSIS BEROX
03 PALAS KISAS ETBOD KARUM PALAS
04 RETAK BEROX VESKA PIGBI PIGBI
05 PIGBI PIGBI ONPAD VESKA KISAS

3.3.2

Tabla 2

reportados para la Regién CAR en la siguiente tabla.

Utilizando como referencia los TCP mas reportados, podemos identificar los FIR mas

CLASIFICACION 2020 2021 2022 2023 2024
01 Curagao/ Curagao/ Port au Prince / Port au Prince / Port au Prince /
Santo Domingo Santo Domingo Santo Domingo Santo Domingo Santo Domingo
02 Port au Prince / Curacao/ Curagao/ Kingston/ Curagao/
Santo Domingo Santo Domingo Santo Domingo Port au Prince Santo Domingo
03 Curagao/ Curagao/ Port au Prince / Curagao/ Curagao/
Santo Domingo Santo Domingo Santo Domingo Santo Domingo Santo Domingo
04 Port au Prince / Curagao/ Curagao/ Port au Prince / Port au Prince /
Santo Domingo Santo Domingo Santo Domingo Santo Domingo Santo Domingo
05 Port au Prince / Port au Prince / Port au Prince / Curagao/ Curagao/
Santo Domingo Santo Domingo Santo Domingo Santo Domingo Santo Domingo
Tabla 3
4. Seguimiento a la conclusion pendiente del NACC/WG
4.1 La Novena Reunidn del Grupo de Trabajo de Norteamérica, Centroamérica y el Caribe

(NACC/WG/9), celebrada en la Ciudad de México, México, del 30 de septiembre al 4 de octubre de 2024,
aprobd la Conclusién NACC/WG/09/01: MEJORAR EL NIVEL OBJETIVO DE SEGURIDAD OPERACIONAL DEL
ESPACIO AEREO RVSM DE LA REGION CAR.

4.2 Curazao, Republica Dominicana y Haiti presentaron planes de accidn para reducir el TLS
que excedieron en 2023. Sin embargo, los planes de accidn se desarrollaron individualmente y la
Secretaria no pudo coordinar su armonizacién. Las tres FIR volvieron a superar el TLS en 2024.

4.3 La FAA de Estados Unidos estd desarrollando activamente procedimientos para la
notificacién y coordinacion de eventos LHD que ocurran en los puntos de transferencia de control (TCP)
con los Centros de Control de Area (ACC) adyacentes de la Regién CAR. El objetivo es aprovechar los
exitosos protocolos de control de calidad para LHD que se utilizan actualmente en el ACC de San Juan para
crear procedimientos operacionales estandarizados (SOP) que deberan seguir las instalaciones de la FAA
y SENEAM bajo la autoridad de evaluacién y escrutinio de NAARMO. Esto garantizara la evaluacion,
validacién y coordinacién oportunas e integrales de los eventos LHD para todas las partes interesadas de
la Regidn CAR y con los Puntos de Contacto (PoC) designados de CARSAMA, lo que permitird a las RMA
coordinar eficientemente los LHD entre si.
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4.4 La Secretaria no ha completado el trabajo para establecer el vinculo, con suficiente
detalle, entre las condiciones operacionales de las FIR que exceden el TLS y la falta de implementacién de
elementos esenciales del ANS. Sin embargo, considerando que la mayoria de los eventos de LHD se deben
a errores de comunicacién del ATC, es evidente que la implementacion de la comunicacion automatizada
de datos entre instalaciones ATS puede reducir significativamente la ocurrencia de LHD.

5. Conclusiones

5.1 El GTE del GREPECAS sigue siendo el uUnico foro para analizar el desempefio de la
seguridad operacional en la prestacion de servicios de transito aéreo en las Regiones CAR/SAM. La
Secretaria desea alentar el apoyo a la labor del GTE, en particular a los Puntos de Contacto de los Estados,
gue proporcionan los datos que sirven de base al proceso de escrutinio. La participacién de los Estados
qgue prestan control de transito aéreo en el espacio aéreo superior de la Regiéon CAR es vital para el
cumplimiento de los objetivos establecidos.

5.2 El NACC/WG vy los grupos de tarea de implementacién correspondientes pueden
desempeiiar una labor invaluable para mejorar la seguridad operacional en el espacio aéreo RVSM de la
Region CAR. El andlisis objetivo y la evaluacion de los resultados del GTE enriqueceran la labor del
NACC/WG, permitiendo a los grupos de tarea identificar iniciativas clave de implementacién y evaluar los
resultados de implementaciones previas.

5.3 La Secretaria sugiere una reunidn trilateral entre las FIR de Curazao, Puerto Principe y
Santo Domingo para continuar trabajando conjuntamente en la actualizacién de sus cartas de acuerdo
operacionales, la mejora de sus procedimientos operativos y el fortalecimiento de su colaboracién.

6. Acciones sugeridas

6.1 Se invita a la Reunidn a:

a) Tomar nota de la informacién proporcionada en esta Nota de Trabajo y brindar
orientacién para fortalecer la colaboracion entre el NACC/WG y el GTE del GREPECAS.

b) Solicitar a la Secretaria que coordine con Curazao, Republica Dominicana y Haiti para
evaluar la viabilidad de una reunidn trilateral para continuar trabajando conjuntamente
en la actualizacion de sus cartas de acuerdo operacionales, la mejora de sus

procedimientos operativos y el fortalecimiento de su colaboracién.

c) Solicitar cualquier otra accion que se considere necesaria.
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Apéndice A
Descripcion de las Grandes Desviaciones de Altitud LHD

Coordinacion no existente (no hubo transferencia) FL incorrecto

. . Realidad
Expectativa Reall_d’ad . .Expectat.lva. . FL coordinado es incorrecto o
No se recibi¢ coordinacién. E1 ATC no espera Una aeronave aparecié con FL350 sin el EI ATC recibe la coordinacion para una desactualizado, la aeronave aparece con FL
una aeronave a FL350 conocimiento del ATC aeronave con FL350 ~on
Estimado de Tiempo incorrecto A /D sin autorizacié

Expectativa Realidad . ‘Realidad )
ATC recibe la coordinacion para una acronave Aeronave aparece antes/después de lo esperado Expectativa Aeronave asciende sin autorizacién ATC
a un tiempo en particular Aeronave nivelada a FL350 porque la tripulacion no entendi6 la instruccion
del ATC

Sobrepasar o no alcanzar el nivel con una desviacién de >300FT

i Realidad
Expectativa Aeronave sobrepasa el FL esperado con una
Aeronave asciende a FL360 desviacion mayor de 300 pies
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Apéndice B
Responsabilidades recopilacion eventos y localizacion de grandes desviaciones de altitud
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Division de las Responsabilidades para el monitoreo de espacio aéreo RVSM/Notificacién de LHDs Regién CAR
Grafica 1
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Ubicacion de los eventos LHD en 2024
Graficas2y 3
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