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ACRÓNIMOS 

A-CDM - Airport Collaborative Decision Making {Toma de decisiones co laborativa en aeropuertos) 
ACAS - Airborne Collision Avoidance System (Sistema de Prevención de Colisiones en Vuelo) 
ADEXP -ATS Data Exchange Presentation 
ADS-B - Automatic Dependent Surveillance-Broadcast (Vigilancia dependiente automática­
radiodifusión) 
AFAC - Agencia Federal de Aviación Civil 
AIDC - ATS lnterfacil ity Data Communications {Comunicaciones de Datos lntercentros) 
AIM - Aeronautical lnformation Management {Gestión de la Información Aeronáutica) 
AIP -Aeronautical lnformation Publication (Publicación de Información Aeronáutica) 
AIS -Aeronautical lnformation Services {Servicios de Información Aeronáutica) 
AMHS -ATS Message Handling System {Sistema de Manejo de Mensajes ATS) 
ANP - Air Navigation Plan {Plan de Navegación Aérea) 
ANRF - Air Navigation Report Form (Formulario de Reporte de Navegación Aérea) 
AOM - Airspace Organization and Management (Organización y Gestión del Espacio Aéreo) 
AOP - Aerodrome Operations {Operaciones de Aeródromo) 
APM - Approach Path Monitoring (Monitoreo de Trayectorias de Aproximación) 
APTA - Airport Accessibility (Accesib ilidad a los Aeropuertos) 
ASBU -Aviat ion System Block Upgrades (Bloques de Mejoras del Sistema de Aviación) 
ASUR - Alternative Surveillance (Vigilancia Alternativa) 
ATC - Air Traffic Control (Control de Tránsito Aéreo) 
ATFM -Air Traffic Flow Management {Gestión del Flujo del Tránsito Aéreo) 
ATM -Air Traffic Management (Gestión del Tránsito Aéreo) 
ATN -Aeronautical Telecommunication Network (Red de Telecomunicaciones Aeronáuticas) 
ATS - Air Traffic Services (Servicios de Tránsito Aéreo) 
AVSAF - Aviation Safety {Seguridad de la Aviación) 
BADA - Base of Aircraft Data (Base de Datos de Aeronaves) 
CAD - Collaborative Airspace Design (Diseño Colaborativo del Espacio Aéreo) 
CADENA - CANSO Air Traffic Flow Management Data Exchange Network for the Americas 
CANSO - Civil Air Navigation Services Organisation {Organización de Servicios de Navegación 
Aérea Civil) 
CARSAMMA - Caribbean and South American Monitoring Agency (Agencia de Monitoreo de 
Caribe y Sudamérica) 
CDA - Continuous Descent Approach (Aproxi mación en Descenso Continuo) 
CDM - Collaborative Decision -Making {Toma de decisiones en colaboración) 
CNS - Communication, Navigation, and Surveillance {Comunicación, Navegación y Vigilancia) 
C02 - Dióxido de Carbono 
COCESNA - Corporación Centroamericana de Servicios de Navegación Aérea 
COMI - Com munications lnfrastructure (Infraestructura de Comunicaciones) 
COMS - Communication Services and Systems (Servicios y Sistemas de Comunicación) 
CPDLC - Controller Pilot Data Link Communications (Enlace de Datos entre Controlador y Piloto) 
CSEP - Conflict Situations and Emergency Procedures {Situaciones de Conflicto y Procedimientos 
de Emergencia) 
DAIM - Digital Aeronautical lnformation Management {Gestión Digital de la Información 
Aeronáutica) 
DATS - Digital ATS Services (Servicios ATS Digitales) 
EUROCONTROL - European Organisation for the Safety of Air Navigation (Organi zación Europea 
para la Seguridad de la Navegac ión Aérea) 
eANP - Plan de Navegac ión Aérea Electrónica 
EAI - Espacio Aéreo Inferior 
EAS- Espacio Aéreo Superior 
FANS - Future Air Navigation System {Sistema de Navegación Aérea del Futuro) 
FAA - Federal Aviation Administration (Administración Federal de Aviación) 
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FIR - Flight lnformation Region (Región de Información de Vuelo) 
FICE - Flight and Flow lnformation for a Collaborative Environment (Información de Vuelo y Flujo 
en un Entorno Colaborativo) 
FL - Flight Leve! (Nivel de Vuelo) 
FMS - Flight Management System (Sistema de Gestión de Vuelo) 
FRTO - Free Route Operations {Operaciones de Ruta Libre) 
GANP - Global Air Navigation Plan (Plan Global de Navegación Aérea) 
GATM - Global Air Traffic Management {Gestión Global del Tránsito Aéreo) 
GBAS - Ground-Based Augmentation System (Sistema de Aumentación Basado en Tierra) 
GPI - Global Plan lnitiatives (Iniciativas del Plan Global) 
GREPECAS - Grupo Regional de Planificación y Ejecución CAR/SAM 
GSP - Global Strategic Plan (Plan Estratégico Global) 
HMI - Human-Machine Interface (Interfaz Humano-Máquina) 
IATA - lnternational Air Transport Association (Asociación Internacional de Transporte Aéreo) 
ICAO - lnternational Civil Aviation Organization (Organización de Aviación Civil Internacional) 
ICARD - lnternational Codes and Routes Designator (Base de datos de códigos y rutas 
internacionales) 
IFPS - lntegrated Flight Plan System (Sistema Integrado de Plan de Vuelo) 
ISR - ln-Flight Surveillance Radar (Radar de Vigilancia en Vuelo) 
KPA - Key Performance Area (Área Clave de Rendimiento) 
KPI - Key Performance lndicators (Indicadores Clave de Desempeño) 
MET - Meteorología Aeronáutica 
MLAT - Multilateration (Multilateración) 
NACC - North American, Central American and Caribbean (Oficina Regional de OACI para NACC) 
NANP - Plan Nacional de Navegación Aérea (National Air Navigation Plan por sus siglas en inglés) 
NASI - National Aviation System lmprovements (Mejoras del Sistema Nacional de Aviación) 
NAVS - Navigation Systems {Sistemas de Navegación) 
NOPS - Network Operations (Operaciones de Red) 
NOTAM - Notice to Airmen (Aviso a los Aviadores) 
NSAS - Next-Generat ion Surveillance and Airspace System (Sistema de Vigilancia y Espacio Aéreo 
de Nueva Generación) 
OACI - Organización de Aviación Civil Internacional (ICAO por sus siglas en inglés) 
OPFL - Optimum Flight Levels (Niveles de Vuelo Óptimos) 
PBN - Performance-Based Navigation (Navegación Basada en Performance) 
PRM - Precision Runway Monitor (Monitor de Pista de Precisión) 
RASI - Regional Aviation System lmprovements (Mejoras del Sistema Regional de Aviación) 
RNAV - Area Navigation (Navegación de Área) 
RNP - Required Navigation Performance (Performance de Navegación Requerida) 
RSEQ - Runway Sequencing (Secuenciamiento en Pista) 
RVSM - Reduced Vertical Separation Mínimum (Mínima Separación Vertical Reducida) 
SARP - Standards and Recommended Practices (Normas y Métodos Recomendados) 
SENEAM - Servicios a la Navegación en el Espacio Aéreo Mexicano 
SID - Standard lnstrument Departure {Salida Instrumental Estándar) 
SNET - Safety Nets (Redes de Seguridad) 
SSP - State Safety Program (Programa Estatal de Seguridad Operacional) 
STAR - Standard Terminal Arrival Route (Ruta de Llegada Estándar) 
SUR - Surveillance (Vigilanc ia) 
SURF - Surface Operations (Operaciones en Superficie) 
SWIM - System Wide lnformation Management (Gestión de Información a Nivel de Sistema) 
TBO - Trajectory-Based Operations (Operaciones Basadas en Trayectoria) 
UAS - Uncrewed Aircraft Systems (Sistemas de Aeronaves No Tripuladas) 
VOR - Very High-Freq uency Omnidirectional Range (Radioayuda VOR) 
WAKE - Wake Turbulence Separation (Separación por Estela Turbulenta ) 
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l. Introducción 

El presente Plan Nacional de Navegac ión Aérea (NANP) de México const ituye el instrumento 
estrat égico del Estado mexicano para la plan ifi cación, priorización, implementación, seguimiento y 
modernización del sistem a de navegac ión aérea, describ iendo el estado actua l y la evo lución prevista 
de las capacidades y tecnologías aeronáuticas en el país. El NANP se integra al concepto de espacio 
aéreo continuo en un contexto regional e internac iona l, alineado con los principios del Global A ir 
Navigation Plan {GANP) de la OACI, co ntribuyendo a m ejorar los nive les de seg uridad operaciona l 
(Safety) y de la aviación civil {Security ), garantizando la atención a todos los usuarios del espacio aéreo 
y promoviendo la sost enibilidad ambiental. 

Se presentan los antecedentes del Plan Nacional de Navegación Aérea (NANP) y el entorno del sistema 
de navegación aérea nacional, junto con los mecanismos de pla nificación, eva luación, monitoreo y 
t oma de decisiones asociados a la implem entación de capacidades aeronáuticas. 

Si b ien el marco de plan ificación est ablec ido por la Organizac ión de Aviac ión Civil Internac iona l (OAC I), 
a través del Globa l Air Navigation Plan {GAN P), estab lece hitos de implementac ión con horizonte al año 
2030, el presente Plan Nac iona l de Navegación Aérea considera una proyección estrat ég ica que se 
ext iende hasta el año 2040. 

Esta ampliación del horizonte de plan ificación permite integ rar una vis ión de largo plazo para e l 
desa rrollo del sistema de navegación aérea en México, considera ndo la evo lución tecno lógica del 
sector aeronáutico, el crecimiento proyectado de las operaciones aéreas, así como la incorporación 
progresiva de nuevas capacidades operac ionales al ineadas con las iniciativas globa les promovidas por 
OACI. 

En este sentido, el NANP no so lo contempla la implementación de los e lementos y módu los 
establecidos en el GANP, sino que también busca el segui miento, conso lidación y evo lución d e d ichas 
capacidades, con el propós ito de forta lecer la seg uridad operacio nal , mejorar la efici enc ia del espac io 
aéreo, optimizar el uso de la infraestructura aeronáutica y apoyar el crecimiento sost enible del sistema 
aeronáutico naciona l. 

Asimismo, el cumplimiento de los objetivos establec idos en el presente Plan requiere de una adecuada 
p laneación y asignación de recursos por parte del Estado mexicano, co nsiderando de manera integral 
los factores humanos, t ecnológicos y financi eros. La disponibilidad de persona l técnico especializado, 
el desarrollo e incorporación de infraestructura y sistemas aeronáuticos ava nzados, así como la 
inversión sosten ida en e l sector, constituyen elem entos habil itadores fundamenta les para garantizar 
la implementación efect iva de las inic iat ivas del NANP. En este contexto, la gestión efic iente de d ichos 
recursos resulta clave para aseg urar la continuidad operativa, la evo lución del sistema de navegac ión 
aérea y el cumplimiento de los comprom isos internacionales asum idos por México. 

Ad iciona lmente, el NANP se estab lece como una her ramient a de Estado para orientar la toma de 
decisiones en materia de inve rsión, modern izac ión y desarro llo del sistema aeronáutico nac ional, cuya 
ejecución depende de la programación efic iente de recursos, la coord inación interinstitucional Y la 
partic ipación activa de los usuarios del sistema. La implementación de sus iniciativas se ll evará a cabo 
de manera progresiva, basada en prioridades operaciona les, n iveles de madurez y capac idades 
disponibles, asegurando una transición ordenada y sost enible hacia un sistema de navegación aérea 
más efi ciente, seguro y resi li ente. 
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1. Introducción 

El presente Plan Nacional de Navegación Aérea (NANP) de México constituye el instrumento 
estratégico del Estado mexicano para la planificación, priorización, implementación, seguimiento y 

modernización del sistema de navegación aérea, describiendo el estado actual y la evolución prevista 

de las capacidades y tecnologías aeronáuticas en el país. El NANP se integra al concepto de espacio 
aéreo continuo en un contexto regional e internacional, alineado con los principios del Global Air 

Navigation Plan (GANP) de la OACI, contribuyendo a mejorar los niveles de seguridad operacional 

(Safety) y de la aviación civil (Security), garantizando la atención a todos los usuarios del espacio aéreo 

y promoviendo la sostenibilidad ambiental. 

Se presentan los antecedentes del Plan Nacional de Navegación Aérea (NANP) y el entorno del sistema 
de navegación aérea nacional, junto con los mecanismos de planificación, evaluación, monitoreo y 
toma de decisiones asociados a la implementación de capacidades aeronáuticas. 

Si bien el marco de planificación establecido por la Organización de Aviación Civil Internacional (OACI), 

através del Global Air Navigation Plan (GANP), establece hitos de implementación con horizonte al año 
2030, el presente Plan Nacional de Navegación Aérea considera una proyección estratégica que se 
extiende hasta el año 2040. 

Esta ampliación del horizonte de planificación permite integrar una visión de largo plazo para el 
desarrollo del sistema de navegación aérea en México, considerando la evolución tecnológica del 

sector aeronáutico, el crecimiento proyectado de las operaciones aéreas, así como la incorporación 
progresiva de nuevas capacidades operacionales alineadas con las iniciativas globales promovidas por 
OACI. 

En este sentido, el NANP no solo contempla la implementación de los elementos y módulos 
establecidos en el GANP, sino que también busca el seguimiento, consolidación y evolución de dichas 

capacidades, con el propósito de fortalecer la seguridad operacional, mejorar la eficiencia del espacio 

aéreo, optimizar el uso de la infraestructura aeronáutica y apoyar el crecimiento sostenible del sistema 

aeronáutico nacional, 

Asimismo, el cumplimiento de los objetivos establecidos en el presente Plan requiere de una adecuada 

planeación y asignación de recursos por parte del Estado mexicano, considerando de manera integral 

los factores humanos, tecnológicos y financieros. La disponibilidad de personal técnico especializado, 

el desarrollo e incorporación de infraestructura y sistemas aeronáuticos avanzados, así como la 

inversión sostenida en el sector, constituyen elementos habilitadores fundamentales para garantizar 

la implementación efectiva de las iniciativas del NANP. En este contexto, la gestión eficiente de dichos 

recursos resulta clave para asegurar la continuidad operativa, la evolución del sistema de navegación 

aérea y el cumplimiento de los compromisos internacionales asumidos por México. 

Adicionalmente, el NANP se establece como una herramienta de Estado para orientar la toma de 

decisiones en materia de inversión, modernización y desarrollo del sistema aeronáutico nacional, cuya 

ejecución depende de la programación eficiente de recursos, la coordinación interinstitucional y la 

participación activa de los usuarios del sistema. La implementación de sus iniciativas se llevará a cabo 

de manera progresiva, basada en prioridades operacionales, niveles de madurez y capacidades 

disponibles, asegurando una transición ordenada y sostenible hacia un sistema de navegación aérea 

más eficiente, seguro y resiliente. 
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1.1 Antecedentes 

El Plan Mundial de Navegación Aérea de la OACI (Doc. 9750, GANP) proporciona la visión de la OACI 
para lograr el crecimiento sostenible del sistema mundial de aviación civil y establece el marco global 
de referencia para la planificación basada en desempeño (Performance-Based Approach). Asimismo, 
presenta a los Estados una herramienta integral que permite desarrollar sistemas de navegación aérea 
armon izados a nivel mundial. 

El GANP define los principios, objetivos y prioridades que orientan a las regiones y Estados de la OACI 
en la elaboración de sus planes de navegación aérea, promoviendo la interoperabi lidad, la eficiencia 
operacional y la mejora continua del sistema aeronáutico. En este contexto, los Grupos Regionales de 
Planificación e Implementación (P\RG) desarrollan los Plahes Regionales de Navegación Aérea (ANP), 
los cuales reflejan los requisitos y prioridades específicas de cada región. 

El GANP introduce la m etodología de Mejoras por Bloques del Sistema de Aviación (ASBU), la cual 
establece un enfoque estructurado y flexible para la implementació n progresiva de capacidades 
operacionales, permitiendo a los Estados avanzar conforme a sus necesidades operacionales, nivel de 
madurez y disponibilidad de recursos. 

En el ámbito regional, la planificación de la navegación aérea se sustenta actualmente en el Plan de 
Navegación Aérea Electrónica (eANP), particularmente en su Volumen 111, el cual constituye el principal 
mecanismo dinámico de planificación e implementación en las regiones CAR/SAM bajo el marco de 
GREPECAS. Este volumen contiene los e lementos evol~tivos del sistema, incluyendo prioridades 
regionales, hojas de ruta y capacidades operacionales alineadas con el GANP y la metodología ASBU. 

En este sentido, el eANP Volumen 111 sustituye los enfoques previos de planificación, incorporando un 
esquema flexible, actualizado y basado en desempeño, que permite a los Estados mantener alineación 
continua con las iniciativas globales de la OACI. 

El Plan Nacional de Navegac ión Aérea (NANP) se alinea con el GANP vigente y toma como referencia 
el eANP regional , integrando las prioridades globales y regionales en el contexto operativo y 
estratégico de México. 

La información contenida en e l plan está relacionada principalmente con: 
· Planificación: los objetivos establecen prioridades y metas estratégicas; 
· Monitoreo e informes de implementación, seguimiento del progreso hacia los objetivos estab lecidos; 
· Orientación: provisión de lineamientos para la implementac ión armonizada de sistemas y 

procedimientos. 

Adicionalmente, el NANP incorpora funciones de priorización, gestión de inversiones y apoyo a la toma 
de decisiones, permitiendo vincular las necesidades operacionales con la asignación eficiente de 
recursos y la ejecución de proyectos estratégicos del Estado mexicano. 

El Plan Nacional de Navegación Aérea (NANP) de México no se limita a ser un documento descriptivo, 
sino que se emplea como una herramienta integral para planificar, implem entar, monitorear y 
gestionar la evolución del sistema de navegación aérea, asegurando su alineación co n los 
comprom isos internac ionales, las necesidades operacionales del país y el desarrollo sostenible del 
sector aeronáutico. 

El presente Plan Nacional de Navegación Aérea se concibe como un instrumento dinámico y evolutivo, 
sujeto a revisiones periódicas conforme a la evolución del sistema aeronáutico, disponibilidad de 
información, avances tecnológicos y prioridades del Estado. En este sentido, el NANP se actualizará de 
manera continua, incorporando progresivamente elementos de planeación detallada, hojas de ruta de 
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implementac ión, aná lisis de costos, definición de responsables y mecanismos de seguimiento, en 
al ineación con las recomendaciones de la OACI y las necesidades operaciona les del pa ís. 

En su vers ión actu al, el NANP estab lece las bases estratég icas, diagnósticas y de alineación del sist ema 
de navegación aérea en México. 

1.2 Entorno 

La Secretaría de Infraestructura, Comun icac iones y Transportes (SICT) a través de la Agencia Federa l 
de Aviación Civ il (AFAC), es la autoridad responsable de supervisar los Servic ios de Navegación Aérea 
en México, facilitados a la Aviación Civil Naciona l e Internac ional, d ichos servicios son proporcionados 
por el proveedor de servicios de navegación aérea Servicios a la Navegación en el Espacio Aéreo 
Mexicano (SE NEAM). 

1.3 Autoridad y Regulador Aeronáutico 

La autoridad Aeroná utica, la Secreta ría de Infraestructura Comun icac ionesyTransportes (SICT) a través 
del regu lador, la Agencia Federal de Aviac ión Civ il (AFAC) cum plen un rol esencia l en la supervisión y 
regulación de la aviac ión civ il en México. Esta agencia, que opera conforme a las normativas 
internacionales dictadas por la Organización de Aviació n Civi l Internaciona l (OACI). se encarga de 
garantizar que t odas las actividades y operac iones aéreas dentro del territorio mexicano cumplan con 
los m ás altos estándares de seguridad y eficiencia. Además de expedir li cencias y certificar aero líneas 
y persona l aeronáutico, la AFAC regu la aeropuertos y aeronaves, protegiendo así e l bienestar de 
usuarios y operadores. En el contexto del Plan Nacional de Navegac ión Aérea de México, la AFAC juega 
un papel cruc ial al supervisar la implem entación de estrateg ias y po líticas q ue aseguran el 
alineamiento de las operacion es con los obj et ivos nacionales de seg uridad, efi c iencia y sostenibilidad 
ambiental. También coord ina con otros organismos para impulsar la modernización del espac io aéreo, 
implementa ndo tecno logías avanzadas y promoviendo la cooperación aérea regiona l e interna cional. 
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Figura 1: Estructura Organizacional de AFAC 

1.4 Proveedor de Servicios de Navegación Aérea 

Como parte fundamenta l para la buena gest ión del espac io aéreo en t errito rio m exicano, e l 3 de 
octubre de 7978 se emite de carácter oficial el Acuerdo por el que se crea el órgano Desconcentrado, 
dependiente de la SCT denominado Servic ios a la Navegac ión e n el Espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 

MÉXICO I PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 
10 

i) 

----, 

1 

1 

7 

1 

7 

7 

7 

7 
7 

1 

7 
1 

----, 

----, 

7 

RESTOS AAA 

implementación, análisis de costos, definición de responsables y mecanismos de seguimiento, en 

alineación con las recomendaciones de la OACI y las necesidades operacionales del país. 

En su versión actual, el NANP establece las bases estratégicas, diagnósticas y de alineación del sistema 
de navegación aérea en México. 

1.2 Entorno 

La Secretaría de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes (SICT) a través de la Agencia Federal 

de Aviación Civil (AFAC), es la autoridad responsable de supervisar los Servicios de Navegación Aérea 

en México, facilitados a la Aviación Civil Nacional e Internacional, dichos servicios son proporcionados 
por el proveedor de servicios de navegación aérea Servicios a la Navegación en el Espacio Aéreo 
Mexicano (SENEAM). 

1.3 Autoridad y Regulador Aeronáutico 7] 

La autoridad Aeronáutica, la Secretaría de Infraestructura Comunicaciones y Transportes (SICT) a través — 

del regulador, la Agencia Federal de Aviación Civil (AFAC) cumplen un rol esencial en la supervisión y 

regulación de la aviación civil en México. Esta agencia, que opera conforme a las normativas = 
internacionales dictadas por la Organización de Aviación Civil Internacional (OACI), se encarga de 

garantizar que todas las actividades y operaciones aéreas dentro del territorio mexicano cumplan con — 

los más altos estándares de seguridad y eficiencia. Además de expedir licencias y certificar aerolíneas 

y personal aeronáutico, la AFAC regula aeropuertos y aeronaves, protegiendo así el bienestar de — 
usuarios y operadores. En el contexto del Plan Nacional de Navegación Aérea de México, la AFAC juega 

un papel crucial al supervisar la implementación de estrategias y políticas que aseguran el 

alineamiento de las operaciones con los objetivos nacionales de seguridad, eficiencia y sostenibilidad 

ambiental. También coordina con otros organismos para impulsar la modernización del espacio aéreo, 

implementando tecnologías avanzadas y promoviendo la cooperación aérea regional e internacional. 

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y 
TRANSPORTES 

[ 

SUBSECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

DIRECCIÓN GENERAL DE LA AGENCIA FEDERAL 
DE AVIACIÓN CIVIL 

iz L XL L 1 

DIRECCIÓN DIRECCIÓN DEL 
EJECUTIVADE DIRECCIÓN DE ENTRO DIRECCIÓN DE DIRECCIÓN DE DIRECCIÓN DE 
TRANSPORTE Y CONTROL INTERNACIONAL DE DESARROLLO ADMINISTRACIÓN VERIFICACION 

CONTROL [ADIESTRAMIENTO EN ESTRATEGICO DE LA AFAC AEROPORTUARIA 
AERONÁUTICO AVIACIÓN CIVIL 

L L L L L L 1 L 

DIRECCIÓN DIRECCIÓN DE 
EJECUTIVACOMO DIRECCIÓN DIRECCIÓN DIRECCIÓN ANÁLISIS DE DIRECCIÓN DE ÓN DIRECCIÓN DE — 

DIRECCIÓN DE DIRECCIÓN DE | | eaTiFICACIÓN DE REPRESENTANTE EJECUTIVADE EJECUTIVADE EJECUTIVA ACCIDENTES E SEGURIDAD AÉREA SEGURIDAD DE AEROPUERTOS 
EN EL EXTRANJERO| SEGURIDAD AÉREA AVIACIÓN TÉCNICA INCIDENTES DE AVIACIÓN CIVIL LICENCIAS 

ANTE LA OACI AVIACIÓN 

Figura 1: Estructura Organizacional de AFAC 

1.4 Proveedor de Servicios de Navegación Aérea 

Como parte fundamental para la buena gestión del espacio aéreo en territorio mexicano, el 3 de Y 

octubre de 1978 se emite de carácter oficial el Acuerdo por el que se crea el Órgano Desconcentrado, 

dependiente de la SCT denominado Servicios a la Navegación en el Espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). o 
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Con excepción de todas las Bases Aéreas Mi litares y Estac iones Aeronavales, los Servicios de Tránsito 
Aéreo son suministrados por el órgano desconcentrado Servicios a la Navegación en e l Espacio Aéreo 
Mexicano (SENEAM}. Los servic ios se proporcionan de conform idad con las disposiciones de la OACI 
contenidas en los siguientes documentos: 

• Anexo 2 Reglamento del A ire 
• Anexo 3 - Servicio Meteorológ ico para la Navegación Aérea Internacional 
• Anexo 4- Cartas Aeronáuticas 
• Anexo 5- Unidades de medida que se emplearán en las operaciones aéreas y terrestres 
• Anexo 70 - Telecomunicaciones Aeronáut icas 
• Anexo 77 - Servicios de Tránsito Aéreo (ATS) 
• Anexo 72- Búsqueda y Sa lvamento (SAR} 
• Anexo 74-Aeródromos 
• Anexo 75- Servicios de Información Aeronáutica (AIS/AIM} 
• Anexo 76- Protección del Medio Ambiente 
• Anexo 79 - Gestión de la Seguridad Operaciona l (SMS / SSP} 
• Doc. 4444 Gestión del Tránsito Aéreo (PANS-ATM) 
• Doc. 8768 Procedimientos para los servicios de navegación aérea - Operación de aeronaves 

(PANS - OPS}. 
• Doc. 7030 Procedimientos suplementarios regionales. 

Los Servicios a la Navegación en el Espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). es el Prestador del Servic io de 
Navegación Aérea (ANSP) en las Regiones de Información de Vuelo: México (MMFR) y Mazatlán 
Oceánica (MMFO}. 

Cuenta con una estructura organizacional y funcional distribuida por t odo e l País, hab ilitada con la 
capacidad necesaria y suficiente tanto de capita l humano como tecnológico, para cubr ir toda la FIR 
México y Mazatlán Oceánica, así como todos los aeródromos designados, declarados ofic ialmente en 
elAIP. 

1.4.1.l Organigrama de Servicios a la Navegación en el Espacio Aéreo Mexicano. 
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Figura 2: Estructura Organizacional de SENEAM 
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1.5 Establecimiento de objetivos estratégicos 

Los objetivos estratégicos del NANP se estab lecen para orientar la modernización y mejora continua 
del sistema de navegación aérea en México, asegurando su alineación con los marcos internacionales 
aplicables y con las prioridades nacionales de desarrollo. En este sentid o, e l NA NP tiene como objetivos 
estratég icos: 

• Alinear el NANP con el marco g lobal de la OACI, asegurando coherencia con la Iniciativa/P lan 
Global de Navegación Aérea (GANP) y con los bloques de actualización ASBU, para hab ilitar 
capacidades de forma progresiva y trazable. 

• Contr ibuir al cumplimiento de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, incorporando 
criter ios de sosten ibilidad y efic iencia operaciona l que reduzcan impactos ambientales y 
mejoren e l desempeño del sistema. 

• Coadyuvar al Plan Nacional de Desarrollo, asegurando que la planeación del sistema de 
navegación aérea responda a prioridades nacionales de conectiv idad, competitividad y 
bienestar. 

• Apoyar el desarrollo y ej ecuc ión de la Política Aeronáutica Mexica na, fortaleciendo la 
gobernanza, la coordinación interinstitucional y el cumplimiento normativo. 

• Impu lsar la implantación de mejoras operac ionales, desde su identificación, eva luac ió n y diseño 
hasta su implem entación, seguim iento y ajuste, bajo un enfoque de gestión del cambio y 
mejora continua. 

• Mejorar el desempeño del sistema de navegación aérea, fortaleciendo la seguridad operaciona l, 
capacidad, efic iencia, predictibilidad, resiliencia e interoperabi lidad, con base en Indicadores 
c laves de rendimiento (KP I) . 

• Atender necesidades operaciona les y de rendimiento específicas, priorizando intervenciones 
en áreas con mayores brechas, riesgos o impacto operacional (en -route, TMA y aeródromos). 

• Preparar al sistema para el crec imiento sosten ido de la demanda, anticipando el incremento 
de operaciones aéreas mediante planeación de capacidad, optimización del espac io aéreo y 
fortalec imiento tecnológico y humano. 

1.6 Marco normativo (nacional e internacional) 

El Plan Nacional de Navegación Aérea (NANP) se sustenta en el marco jurídico y técnico aplicable a la 
aviación civi l y a la provisión de servicios de navegación aérea en México, así como en los compromisos 
internaciona les asumidos por el Estado mexicano. Este marco normativo establece los principios, 
responsabilidades, está ndares técnicos y mecanismos de supervisión que respaldan el cumplimiento 
de los objetivos estratégicos del NANP y aseguran que su implementac ión sea seg ura, ordenada, 
interoperab le y sostenib le. 

Se identifican los instrumentos que respaldan la formulación, actua lización, implem entac ión, 
seg uimiento y publicación del NANP, así como establecer su relación directa con los componentes del 
sist ema de navegación aérea: ATS/ATM, CNS, AIM/AIS, MET, aeródro m os, gestión de la seguridad 
operacional y desempeño del sistema. 

• Para efectos del NANP, el marco normativo se integra por: 
• Normativa.internacional de la OACI (Convenio, Anexos, PANS, manua les y planes globales); 
• Leg islac ión nacional (l eyes y reglamentos ap licab les); 
• Disposiciones t écnico-adm inistrativas nacionales (c ircu lares ob ligatorias, publicaciones 

aeronáuticas, proced imientos operaciona les y documentación institucional). 
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1.5 Establecimiento de objetivos estratégicos 

Los objetivos estratégicos del NANP se establecen para orientar la modernización y mejora continua 

del sistema de navegación aérea en México, asegurando su alineación con los marcos internacionales 

aplicables y con las prioridades nacionales de desarrollo. En este sentido, el NANP tiene como objetivos 

estratégicos: 

e Alinear el NANP con el marco global de la OACI, asegurando coherencia con la Iniciativa/Plan 

Global de Navegación Aérea (GANP) y con los bloques de actualización ASBU, para habilitar 

capacidades de forma progresiva y trazable. 

e Contribuir al cumplimiento de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, incorporando 

criterios de sostenibilidad y eficiencia operacional que reduzcan impactos ambientales y 

mejoren el desempeño del sistema. 

e Coadyuvar al Plan Nacional de Desarrollo, asegurando que la planeación del sistema de 

navegación aérea responda a prioridades nacionales de conectividad, competitividad y 

bienestar. 

+. Apoyar el desarrollo y ejecución de la Política Aeronáutica Mexicana, fortaleciendo la 

gobernanza, la coordinación interinstitucional y el cumplimiento normativo. 

e Impulsar la implantación de mejoras operacionales, desde su identificación, evaluación y diseño 

hasta su implementación, seguimiento y ajuste, bajo un enfoque de gestión del cambio y 

mejora continua. 

e Mejorar el desempeño del sistema de navegación aérea, fortaleciendo la seguridad operacional, 

capacidad, eficiencia, predictibilidad, resiliencia e interoperabilidad, con base en Indicadores 

claves de rendimiento (KPI). 

+ Atender necesidades operacionales y de rendimiento específicas, priorizando intervenciones 

en áreas con mayores brechas, riesgos o impacto operacional (en-route, TMA y aeródromos). 

e Preparar al sistema para el crecimiento sostenido de la demanda, anticipando el incremento 

de operaciones aéreas mediante planeación de capacidad, optimización del espacio aéreo y 

fortalecimiento tecnológico y humano. 

1.6 Marco normativo (nacional e internacional) 

El Plan Nacional de Navegación Aérea (NANP) se sustenta en el marco jurídico y técnico aplicable a la 

aviación civil y a la provisión de servicios de navegación aérea en México, así como en los compromisos 

internacionales asumidos por el Estado mexicano. Este marco normativo establece los principios, 

responsabilidades, estándares técnicos y mecanismos de supervisión que respaldan el cumplimiento 

de los objetivos estratégicos del NANP y aseguran que su implementación sea segura, ordenada, 

interoperable y sostenible. 

Se identifican los instrumentos que respaldan la formulación, actualización, implementación, 

seguimiento y publicación del NANP, así como establecer su relación directa con los componentes d
el 

sistema de navegación aérea: ATS/ATM, CNS, AIM/AIS, MET, aeródromos, gestión de la seguridad 

operacional y desempeño del sistema. 

e Para efectos del NANP, el marco normativo se integra por: 

+ Normativa internacional de la OACI (Convenio, Anexos, PANS, manuales y planes globales); 

e Legislación nacional (leyes y reglamentos aplicables); 

e Disposiciones técnico-administrativas nacionales (circulares obligatorias, publicaciones 

aeronáuticas, procedimientos operacionales y documentación institucional). 
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1.6.1 Marco normativo internacional 

El NANP se desarrolla en congruencia con los Anexos inte rnacionales de la OACI, entre los que 
destacan: 

• Convenio sobre Aviació n Civ il Internacional (Conven io de Chicago). como base jurídica 
internacional de la navegac ión aérea. 

• Anexo 2 - Reglamento del Aire 
• Anexo 3 - Servicio Meteorológico para la Navegación Aérea Internaciona l 
• Anexo 4 - Cartas Aeronáut icas 
• Anexo 5 - Unidades de Medida 
• Anexo 10 - Te lecomunicaciones Aeronáuticas 
• Anexo ll - Servic ios de Tránsito Aéreo {ATS) 
• Anexo 12 - Búsqueda y Sa lva m ento (SAR) 
• Anexo 14 - Aeródromos 
• Anexo 15 - Servic ios de Informac ión Aeroná utica {A IS/AIM) 
• Anexo 16 - Protección del Medio Ambiente 
• Anexo 19 - Gestión de la Segur idad Operacional (SMS / SSP) 

Asimismo, el NANP toma como base de referencia: 
• Doc 4444 (PANS-ATM), 
• Doc 8168 (PANS-OPS), 
• Doc 9613 (Manual PBN), 
• Doc 9750 (GAN P) 
• entre otros instru m entos de planeación e imp lantación de capacidades. 

1.6.2 Marco normativo nacional (México) 

El NANP se sustenta en la legislac ión nacional aplicable, principalmente en: 
• Ley de Aviac ión Civil ; 
• Reglamento de la Ley de Aviación Civ il ; 
• Ley de Aeropuertos; 
• Reglamento de la Ley de Aeropuertos; 
• Reglamento de Tránsito Aéreo; 
• y demás disposiciones administrativas que reg ulan las atribuciones de la AFAC y SE NEAM. 

Estos instrumentos constituyen la base jurídica nacional para la regulación, supervisión, operación y 
mejora del sistema de navegaci ón aérea en México. 

1.6.3 Disposiciones técnico-administrativas nacionales (AFAC y SENEAM) 
La implementación del NANP también se apoya en diferentes instrumentos, entre el los: 

• Circulares Obligatorias y demás disposiciones em itidas por la AFAC; 
• AIP México, enmiendas, suplementos, AIC, NOTAM y demás publicaciones de información 

aeronáutica; 
• manuales, procedimientos y cartas de acuerdo de SENEAM en materias ATS/ATM, AIM/AIS, 

METyCNS. 
Estos instrumentos permiten llevar a la práctica los obj etivos del NANP y materializar los cambios 
derivados de su implementación. 

1.6.4 Actualización normativa 
El NANP deberá mantenerse alineado a la normativa vigente. Cua lquier modificación normativa 
naciona l o internacional que impact e su contenido deberá verse reflej ado para futuras revisiones 
documenta les y actua lizaciones correspond ientes. 
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El NANP se desarrolla en congruencia con los Anexos internacionales de 
la OACI, entre los que 

destacan: 

Convenio sobre Aviación Civil Internacional (Convenio de Chicago), como base jur
ídica 

internacional de la navegación aérea. 

Anexo 2 - Reglamento del Aire 

Anexo 3 - Servicio Meteorológico para la Navegación Aérea Internacional 

Anexo 4 - Cartas Aeronáuticas 

Anexo 5 - Unidades de Medida 

Anexo 10 - Telecomunicaciones Aeronáuticas 

Anexo 1 - Servicios de Tránsito Aéreo (ATS) 

Anexo 12 - Búsqueda y Salvamento (SAR) 

Anexo 14 - Aeródromos 

Anexo 15 - Servicios de Información Aeronáutica (AIS/AlM) 

Anexo 16 - Protección del Medio Ambiente 

Anexo 19 - Gestión de la Seguridad Operacional (SMS / SSP) 

Asimismo, el NANP toma como base de referencia: 

1.6.2 

Doc 4444 (PANS-ATM), 
Doc 8168 (PANS-OPS), 
Doc 9613 (Manual PBN), 

Doc 9750 (GANP) 
entre otros instrumentos de planeación e implantación de capacidades. 

Marco normativo nacional (México) 

El NANP se sustenta en la legislación nacional aplicable, principalmente en: 

Ley de Aviación Civil; 

Reglamento de la Ley de Aviación Civil; 

Ley de Aeropuertos; 

Reglamento de la Ley de Aeropuertos; 

Reglamento de Tránsito Aéreo; 

y demás disposiciones administrativas que regulan las atribuciones de la AFAC y SENEAM. 

Estos instrumentos constituyen la base jurídica nacional para la regulación, supervisión, operación y 

mejora del sistema de navegación aérea en México. 

1.6.3 Disposiciones técnico-administrativas nacionales (AFAC y SENEAM) 

La implementación del NANP también se apoya en diferentes instrumentos, entre ellos: 

Circulares Obligatorias y demás disposiciones emitidas por la AFAC; 

AIP México, enmiendas, suplementos, AIC, NOTAM y demás publicaciones de información 

aeronáutica; 

manuales, procedimientos y cartas de acuerdo de SENEAM en materias ATS/ATM, AIM/AIS, 

MET y CNS. 
Estos instrumentos permiten llevar a la práctica los objetivos del NANP y materializar los cambios 

derivados de su implementación. 

1.6.4 Actualización normativa 
El NANP deberá mantenerse alineado a la normativa vigente. Cualquier modificación normativa 

nacional o internacional que impacte su contenido deberá verse reflejado para futuras revisiones 

documentales y actualizaciones correspondientes. 
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2. Espacio Aéreo. 

México brinda e l Servicio de Control del Tránsito Aéreo en la FIR/México y FIR/Mazatlán Oceá nica. La 
FIR/México y FIR/Mazat lán Oceánica comprende, además del espac io aéreo so bre el t err itorio 
nacio nal, espac io aéreo sobre alta m ar, segú n se muestra en las figuras 2 y 3, así mismo se observan 
en las tablas 7 y 2 "coordenadas" de la FIR/México y FIR/Mazatlán Oceánica, respectivamente. 

Espacio Aéreo Mexicano 

FIRMEXICO 

4,019,267 KM' 

FIR OCEANICA MAZATLAN 

2,963, 198 KM' 

777 07 26 

Y a lo largo de la frontera México/ USA hasta: 

26 00 00 095 55 00 

2430 00 093 00 00 

2430 00 088 00 00 

24 00 00 086 00 00 

22 00 00 086 00 00 

20 4400 085 27 00 

20 77 00 085 77 00 

20 00 00 086 00 00 

SUPERFICIE TOTAL 
6,982,465 KM' 

Figura 3: Espacio Aéreo FIR México 

Y a lo largo de la frontera México/ Belice/ 
Guatemala hasta: 

74 32 00 092 73 00 

73 00 00 095 00 00 

77 30 00 700 00 00 

75 00 00 705 00 00 

76 71 00 706 00 00 

27 20 45 770 34 20 

24 77 58 773 26 07 

27 55 76 777 29 49 

30 45 00 720 so 00 
Tabla 1: MMFR FIR/UIR México 
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2. Espacio Aéreo. 

México brinda el Servicio de Control del Tránsito Aéreo en la FIR/México y FIR/Mazatlán Oceánica. La 

FIR/México y FIR/Mazatlán Oceánica comprende, además del espacio aéreo sobre el territorio 

nacional, espacio aéreo sobre alta mar, según se muestra en las figuras 2 y 3, así mismo se observan 

en las tablas] y 2 “coordenadas” de la FIR/México y FIR/Mazatlán Oceánica, respectivamente. 

Espacio Aéreo Mexicano 

AÑ 
Ne 

AN 
LA FIR MEXICO 

y 4,019,267 KM? 

FIR OCEANICA MAZATLAN A 

2,963,198 KM? « 
| d y 

a 

SUPERFICIE TOTAL 
6,982,465 KM? 

Figura 3: Espacio Aéreo FIR México 

MMFR 

FIR/UIR México 

LatitudN | LongitudW | Latitud N__ LongitudW | 
O rl O ec _ teog900 | 0874500 

323204 | ALO 26. ls Y a lo largo de la frontera México / Belice / 
Guatemala hasta: 

Y a lo largo de la frontera México / USA hasta: | | 143200 | 0921300 

260000 0958500 1120) qna nc 150090 - 0950000 

| 243000 0930000 | | 1153000 ¡o 100 00 00 

243000 0880000 1500 00 105 00 00 

PESO. o O | AO BDO 09 
__ 220000 0860000 2120 45 110 34 20 

| 204400 | 0852300 || 2410/58 132607 
2000 0851700 BN 2/35 16 117 29 49 

| 200000 | 086000 || 304500 120 50 00 
Tabla 1: MMFR FIR/UIR México 
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MMFR -----------------------------------------
FIR/ Mazatlán Oceánica 

Latit ud N Longitud W Latitud N Longitud W 

30 00 00 120 00 00 15 00 00 705 00 00 

27 55 16 117 29 49 1130 00 100 00 00 

2417 58 113 26 07 10 00 00 104 30 00 

212045 110 34 20 05 00 00 120 00 00 

16 ll 00 106 00 00 30 00 00 120 00 00 
- . Tabla 2: FIR/ Mazatlan Oceanrca 

2.1 División vertical del espacio aéreo. 

Para los efectos operat ivos re lacionados con el sum in istro de los servic ios de tráns ito aéreo en México 
y la operac ión de las aeronaves, el espacio aéreo se div ide en dos a partir de 20 ,000 pies (FL200) sobre 
el n ivel m ed io del mar (AMSL). 

Por debaj o del referido nivel se est ablece el Espacio Aéreo Inferior (EAI) y/o por arri ba de los 20,000 p ies 
se estab lece el Espacio Aéreo Superior (EAS). 

\t ESPACIO 
L AEREO 
SUPERIOR (EAS) 

FL200 

ESPACIO AEREO 
INFERIOR (EAI) 

A MSL 

Figura 4. División vertical del espacio aéreo 
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MMFR 
FIR/ Mazatlán Oceánica 

katitudN | LomgtudW || LatitudN Longitud W 
300000 100000 || 150000 ds 1050000 

27 5516 + 117 29 49 1130 00 100 00 00 

2417 58 1032607 10 00 00 10430 00 

2120 45 ¡“ao 34 201 0500 00 1200000 

1 16 1100 1060000 ¡td 30 00 00 120 00 00 
Tabla 2: FIR/ Mazatlán Oceánica 

2.1 División vertical del espacio aéreo. 

Para los efectos operativos relacionados con el suministro de los servicios de tránsito aéreo en México 

y la operación de las aeronaves, el espacio aéreo se divide en dos a partir de 20,000 pies (FL200) sobre 

el nivel medio del mar (AMSL). 

Por debajo del referido nivel se establece el Espacio Aéreo Inferior (EAl) y/o por arriba de los 20,000 pies 

se establece el Espacio Aéreo Superior (EAS). 

O A y 

SUPERIOR (EAS) 

ESPACIO AEREO 
INFERIOR (EA!) 

” ys 

Figura 4. División vertical del espacio aéreo 
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2.1.1 Red de rutas ATS. 

En el EAS se establece la red de rutas Jet (J y UJ), Superior de Color (UA, UB, UR, UG) y rutas de 
navegación de área (UT, UL, UQ y UM), estas últimas las utilizan las aeronaves equipadas con sistemas 
d e navegación de área (RNAV). 

En el EAI la red está compuesta por rutas y aerovías Víctor (V) y de Color {A, B, R, G). 

Para garantizar el libramiento de obstáculos de las aeronaves IFR que operen en las rutas o aerovías, 
en las cua les se garantiza la seña l de navegación de las radioayudas, se publica la Altitud Mínima en 
Ruta {MEA) que provee un margen de 1,000 o 2,000 pies sobre los obstáculos predominantes que se 
encuentran cerca o dentro de las áreas primarias y secundarias de protecc ión. 

El área primaria y secundaria varía dependiendo de la distancia que existe entre las radioayudas que 
balizan el segmento de ruta o aerovía, así como el tipo de radioayudas utilizadas (VOR o NDB). 

Figura s. Rutas ATS 
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2.1.1 Red de rutas ATS. 

En el EAS se establece la red de rutas Jet (J y UJ), Superior de Color (UA, UB, UR, UG) y rutas de 

navegación de área (UT, UL, UQ y UM), estas últimas las utilizan las aeronaves equipadas con sistemas 

de navegación de área (RNAV). 

En el EAI la red está compuesta por rutas y aerovías Víctor (V) y de Color (A, B, R, G). 

Para garantizar el libramiento de obstáculos de las aeronaves IFR que operen en las rutas o aerovías, 

en las cuales se garantiza la señal de navegación de las radioayudas, se publica la Altitud Mínima en 

Ruta (MEA) que provee un margen de 1,000 o 2,000 pies sobre los obstáculos predominantes que se 

encuentran cerca o dentro de las áreas primarias y secundarias de protección. 

El área primaria y secundaria varía dependiendo de la distancia que existe entre las radioayudas que 

balizan el segmento de ruta o aerovía, así como el tipo de radioayudas utilizadas (VOR o NDB). 

ESPACIO ÁEREO 
SUPERIOR (EAS) 

UJ-J UA, UB, UR, UG 

UT, UL, UQ, UM 

V ———0-——0-—0 
OA, B, R, G 

ESPACIO AÉREO 
INFERIOR (EA!) 

Figura 5. Rutas ATS 
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2.1.2 Clasificación del espacio aéreo ATS. 

El espacio aéreo donde se proporcionan los servicios de tránsito aéreo (ATS) se clasifica mediante una 
letra A, B, C, D, E, F, o G, con el significado que se señala en la tabla 3, clasificación del espac io aéreo 
ATS. 

En la siguiente t ab la de clasificación del espacio aéreo ATS se indica el servicio, las reglas y requisitos 
de operac ión para las aeronaves que v uelen en cada clase de espacio aéreo: 

TIPO I SEPARACIÓN 1 SERVICIOS 
CLASE 

V~~O PROPORCIONADA SUMINISTRADOS 

A 
Sólo Todas las Servicio de control de 
IFR aeronaves tránsito aéreo 

f--
Todas las Servicio de control de 

IFR 
B 

aeronaves tránsito aéreo 

VFR 
Todas las Servicio de control de 
aeronaves tránsito aéreo 

IFR 
IFR de IFR Servicio de contro l de 
IFR deVFR tránsito aéreo - 1) Servicio de contro l de 

tránsito aéreo para la 
c separac ión de IFR; 

VFR VFR de IFR 2) Información de tránsito 
de VFR/VFR (y 
asesoramiento 

anticolisión a sol icitud) 
Servicio de contro l de 

tránsito aéreo, 

IFR IFR de IFR 
información de tránsito 

sobre vuelos VFR (y 

D 
asesoramiento 

anticolisión a solicitud) 
Información de tránsito 

VFR Ninguna 1 FR/VFR y VFR/VFR (y 
asesoramiento 

anticolisión a sol icitud) 

Información de tránsito 
aéreo y, en la medida de lo 

IFR IFRde IFR posible, información de 
tránsito aéreo sobre 

E vuelos VFR. 

Información de tránsito 
VFR Ninguna aéreo y en la medida de lo 

posible 

Servicio de asesoramiento 
IFR IFR de IFR siempre 

de tránsito aéreo, servicio que sea factib le 
de información de vuelo 

F 

VFR Ninguna Servicio de información de 
vuelo 

IFR Ninguna Servicio de información de 
vuelo 

G 

VFR Ninguna Servicio de información de 
vue lo 

1 LIMIT~~ONES 1 REQUISITOS DE 1 SUJETO A 
AUTORIZACIÓN 

VELOCIDAD• COMUNICACIÓN ATC 

No se aplica 
Cont inu a en 

Sí 
ambos sentidos 

Continua en No se aplica Sí 
ambos sentidos 

No se aplica 
Continua en 

Sí 
ambos sentidos 

No se aplica Continua en Sí 
ambos sentidos 

250 kt IAS por 
debajo de 3050 Continua en Sí m (10 000ft) ambos sentidos 

AMSL 

250 kt IAS por 
debajo de 3050 Continua en 

Sí m (10 000ft) ambos sentidos 
AMSL 

250 kt IAS por 
debajo de 3050 Continua en 

Sí m (10 000ft) ambos sentidos 
AMSL 

250 kt IAS por 
debajo de 3050 Continua en 

Sí m (10 000ft) ambos sentidos 
AM5L 

250 kt IAS por 
debajo de 3050 

No No m (10 000ft) 
AM5L 

250 kt IA5 por 
debajo de 3050 Continua en 

No m (10 000ft) ambos sentidos 
AM5L 

250 kt IAS por 
debajo de 3050 

No m (10 000ft) No 

AMSL 
250 kt IAS por 

debajo de 3050 Continua en 
No m (10 000 ft) ambos sentidos 

AMSL 
250 kt IAS por 

debajo de 3050 
No m (10 000ft) No 

AM5L . . ., 
Tabla 3: Clas1f1cac1on del espacio aereo ATS 
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21.2 Clasificación del espacio aéreo ATS. 

El espacio aéreo donde se proporcionan los servicios de tránsito aéreo (ATS) se clasifica mediante una 

letra A, B, C, D, E, F, o G, con el significado que se señala en la tabla 3, clasificación del espacio aéreo 

ATS. 

de operación para las aeronaves que vuelen en cada clase de espacio aéreo: 

CLASE 

TIPO 

DE 

VUELO 

SEPARACIÓN 
PROPORCIONADA 

SERVICIOS 

SUMINISTRADOS 

Servicio de control de 

LIMITACIONES 

DE 

VELOCIDAD* 

REQUISITOS DE 

COMUNICACION 

Continua en 

SUJETO A 
AUTORIZACIÓN 

ATC 

Vedas jas No se aplica Sí 
¡FR aeronaves tránsito aéreo P ambos sentidos el 

- 5 Todaslas |  Serviciodecontrolde | e Continuaen > 

8 E DU 1) aeronaves tránsito aéreo Noe aplica ambos sentidos 2! 

VER Todas las Servicio de control de Mosesolies Continua en Sí 

li aeronaves tránsito aéreo P __| ambos sentidos 

IFR de IFR Servicio de control de á Continua en o 

== FE | IFRdeVFR__ | tránsitoaéreo | 12 Co APS _| ambossentidos | 2 A 

1) Servicio de control de 
tránsito aéreo para la 250 kt lAS por 

€ separación de IFR; Ñ a 

VER VFR de IFR 2) Información de tránsito dalale:ds 3050 Conifiya E Sí 
ma m (10 000 ft) ambos sentidos 

de VFR/VFR (y 
E AMSL 

— asesoramiento 
_ | anticolisión a solicitud) 

Servicio de control de 
tránsito aéreo, 250 kt 1AS por 

información de tránsito | debajo de 3050 Continua en A 

ER FR de sobre vuelos VFR (y m (10 000 ft) ambos sentidos sl 

7 D asesoramiento AMSL 

o anticolisión a solicitud) 
Información de tránsito 250 kt 1AS por 

ES a IFR/VER y VER/VER (y debajo de 3050 Continua en ¿ 

SET Ninguna asesoramiento m (10 000 ft) ambos sentidos A 

y A | anticolisión a solicitud) AMSL - _ poa 

Información de tránsito 
aéreo y, en la medida de lo E po Conti 

IFR IFR de IFR posible, información de En ño Po E dla Sí 
tránsito aéreo sobre AMSL ) SID OESEICOS 

= E vuelos VFR. 

Información de tránsito ba E pg 
VER Ninguna aéreo y en la medida de lo 2 No No posible m (10 000 ft) 

A AMSL 

= "y " 250 kt 1AS por 
IFR de IFR siempre Saricio de asesoramiento debajo de 3050 Continua en 

IFR que sea factible de tránsito aéreo, servicio m (10 000 ft mbi tid No 

de información de vuelo ) ambos sentidos 
F AMSL 

250 kt IAS por 

; Servicio de información de | debajo de 3050 
FR 

LL NIDguna vuelo m (10 000 ft) HS Me 

A o AMSL o 
250 kt IAS por 

=> 1 Servicio de información de | debajo de 3050 Continua en 
IFR 

Ninguna vuelo m (10 000 ft) ambos sentidos Ne 

-: G AMSL 
250 kt 1AS por 

& Servicio de información de | debajo de 3050 
VFR Ninguna als m (10 000 ft) No No 

a) a o AMSL | 

En la siguiente tabla de clasificación del espacio aéreo ATS se indica el servicio, las reglas y requisitos 

Tabla 3: Clasificación del espacio aéreo ATS 
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2.1.3 Numero de Aerovías en México. 

AEROVÍAS CANTIDAD 
RNAV 790 
EAS 94 
EAI 95 

Tota l 379 

Tabla 4: Cantidad de Aerovías. 

Numero de Aerovías en México 

• RNAV • EAS • EAI 

Gráfico 1: Numero de Aerovías en México/ Fuente: Servicios a la Navegación en el Espacio Aéreo Mexicano (SENEAM) 
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2.1.3 Numero de Aerovías en México. 

RNAV 190 

EAS 94 

EA] 95 

Tabla 4: Cantidad de Aerovías. 

Numero de Aerovías en México 

B 
= RNAV = EAS =EAl 

Gráfico 1: Numero de Aerovías en México / Fuente: Servicios a la Navegación en el Espacio A
éreo Mexicano (SENEAM) 
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2.2 Relación de Aeropuertos. 

# OACI IATA Nombre 

1 MMAA ACA Acapu lco 

2 MMAN ADN Del Norte 

3 MMA5 AGU Aguascal ientes 

4 MMBT HUX Bahías de Huatu lco 

5 MMCB CVJ Cuernavaca 

6 MMCE CME Ciudad del Carmen 

7 MMCL CUL Cu liacán 

8 MMCM CTM Chetuma l 

9 MMCN CEN Ciudad Obregón 

10 MMCP CPE Campeche 

11 MMCS CJS Ciudad Juárez 

12 MMCT CZA Chichen ltzá 

13 MMCU cuu Ch ihuahua 

14 MMCV CVM Ciudad Victoria 

15 MMCZ CZM Cozumel 

16 MMDO DGO Durango 

17 MMEP TNY Tepic 

18 MMGA CRL Creel / Barrancas del Cobre 

19 MMGL GDL Guada lajara 

20 MMGM GYM Guaymas 

21 MMHO HMO Hermosillo 

22 MMIA COL Col ima 

23 MMLM LMM Los Mochis 

24 MMLO BJX León 

25 MMLP LAP La Paz 

26 MMLT LTO Loreto 

27 MMMA MAM Matamoros 

28 MMMD M ID Mérida 

29 MMML MXL Mexica li 

30 MMMM MLM Morelia 

31 MMMT MTT Minatitlán 

32 MMMX MEX México 

33 MMMV MTY Monterrey 

34 MMMZ MZT Mazatlán 

35 MMNL NLD Nuevo La redo 

36 MMOX OAX Oaxaca 

37 MMPA PAZ Poza rica 

38 MMPB PBC Puebla 

39 MMPE PPE Puerto Peñasco 

40 MMPN UPN Uruapan 

41 MMPQ PQE Palenque 

42 MMPR PVR Puerto Vallarta 

43 MMPS PXM Puerto Escondido 

44 MMQT QET Queréta ro 

Ops. IFR Tot Ops. 
2025 2025 

10,618 12,743 

24,526 38,389 

13,977 17,258 

6,468 7,894 

1,662 40,634 

2,126 30,781 

21,188 34,952 

4,564 6,092 

5,437 12,624 

2,704 5,798 

21,221 27,707 

316 2,292 

21,078 30,068 

1,972 4,158 

10,106 17,648 

6,382 16,680 

2,136 8,090 

8 790 

137,192 150,980 

746 4,022 

27,580 38,358 

2,791 6,619 

7,216 18,576 

31,659 36,632 

13,700 31,350 

3,722 7,180 

8,036 9,450 

35,474 49,752 

10,120 13,636 

12,808 22,416 

3,366 5,303 

318,202 364,710 

159,754 164,674 

41,439 48,165 

8,320 9,837 

15,681 17,834 

554 2,839 

12,166 21,429 

438 2,922 

1,790 7,130 

483 1,296 

58,786 63,934 

5,932 7,862 

36,944 Sl,456 

Pistas 

10 28 06 24 

11 29 02 20 

18 36 

07 25 

03 21 

13 31 

03 21 

10 28 

13 31 

16 34 

03 21 15 33 

10 28 

18L 36R 18R 36L 5 23 

15 33 

12 30 

03 21 

02 20 

10 28 

llR 29L ll L 29R 

02 20 

05 23 

07 25 

09 27 

13 31 

18 36 

16 34 

15 33 

18 36 10 28 

10 28 

02 23 

01 19 

05L 23R 05R 23L 

12 30 16 34 

09 27 

14 32 

16 01 

08 26 

17 35 

18 36 

02 20 

10 28 

04 22 

09 27 

09 27 
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22 Relación de Aeropuertos. 

# | OACI | IATA Nombre ol BE Pistas 

1 MMAA | ACA Acapulco 10,618 12,743 10 28 | 06 | 24 

2 | MMAN | ADN Del Norte 24,526 38,389 Tn 29 _1.02.1.20 

- 3 | MMAS | AGU Aguascalientes 13,977 17,258 18 36 

4 MMBT | HUX Bahías de Huatulco 6,468 7,894 07 25 

= 5 MMCB | CVJ Cuernavaca 1,662 40,634 03 21 

6 | MMCE | CME Ciudad del Carmen 2,126 30,781 13 31 

Ñ 7 | MMCL | CUL Culiacán 21,188 34,952 03 21 

8 | MMCM | CTM Chetumal 4,564 6,092 10 28 

9 | MMCN | CEN Ciudad Obregón 5,437 12,624 13 31 

10 | MMCP | CPE Campeche 2,704 5,798 16 34 

Y | MMCS | CIS Ciudad Juárez 21,221 27,707 03 +10 Pa ost e 5 

12 | MMCT | CZA Chichen Itzá 316 2,292 10 28 

13 [| MMCU | CUU Chihuahua 21,078 30,068 18L [|36R| 18R | 36L 23 

14 | MMCV | CVM Ciudad Victoria 1,972 4,158 15 33 

15 | MMCZ | CZM Cozumel 10,106 17,648 12 30 

E 16 | MMDO | DGO Durango 6,382 16,680 03 21 

17 | MMEP | TNY Tepic 2,136 8,090 02 20 

18 | MMGA | CRL | Creel / Barrancas del Cobre 8 790 10 28 

Ñ 19 | MMGL | GDL Guadalajara 137,192 150,980 TR [29L| TIL |29R 

20 | MMGM | GYM Guaymas 746 4,022 02 20 

_ 21 | MMHO | HMO Hermosillo 27,580 38,358 O5 23 

22 | MMIA | COL Colima 2,791 6,619 07 25 

23 | MMLM | LMM Los Mochis 7,216 18,576 09 27 

24 | MMLO | BIX León 31,659 36,632 13 31 

25 | MMLP | LAP La Paz 13,700 31,350 18 36 

26 | MMLT | LTO Loreto 3,722 7,180 16 34 

1 27 | MMMA | MAM Matamoros 8,036 9,450 15 33 

28 | MMMD | MID Mérida 35,474 49,752 18 36 | 10. | 28 

29 | MMML | MXL Mexicali 10,120 13,636 10 28 

30 | MMMM | MLM Morelia 12,808 22,416 02 23 

31 | MMMT | MTT Minatitlán 3,366 5,303 ol 19 

32 | MMMX | MEX México 318,202 364,710 OSL |23R|O5R | 23L 

33 | MMMY | MTY Monterrey 159,754 164,674 12 30 | 16 | 34 

34 | MMMZ | MZT Mazatlán 41,439 48,165 09 27 

35 | MMNL | NLD Nuevo Laredo 8,320 9,837 14 32 

o 36 | MMOX | OAX Oaxaca 15,681 17,834 16 ol 

37 | MMPA | PAZ Poza rica 554 2,839 08 26 

38 | MMPB | PBC Puebla 12,166 21,429 17 35 

39 | MMPE PPE Puerto Peñasco 438 2,922 18 36 

40 | MMPN | UPN Uruapan 1,790 7,130 02 20 

= 41 | MMPQ | PQE Palenque 483 1,296 10 28 

42 | MMPR | PVR Puerto Vallarta 58,786 63,934 04 22 

43 | MMPS | PXM Puerto Escondido 5,932 7,862 09 27 

44 | MMQT | QET Querétaro 36,944 51,456 09 27 

MÉXICO | PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 
19 yInformación clasificada como parcialmente reservada por 5 años, con fundamento en los artículos 106 y 139 de la Ley General de Transparencia

y Acceso a la Información Pública. Acuerdo 38/EXT/CT/29/10/2026.23 del Comité de Transparencia de SENEAM.
Prohibida su difusión o uso indebido. 
Acta disponible en: https://www.seneam.gob.mx/gobmx/transparencia/actas/2026.html 



# OACI IATA Nombre 
Ops. lFR Tot Ops. Pistas 

2025 2025 

45 MMRX REX Reynosa 12,834 16,968 13 31 

46 MMSD SJD San Jose Del Cabo 72,444 75,344 16 34 

47 MMSL CSL Cabo San Lucas 15,452 17,058 11 29 

48 MMSM NLU Santa Lucia 67,351 70,628 04L 22R 04C 22C 

49 MMSP SLP San Luis Potosí l 8,8S4 23,834 14 32 04 22 

50 MMTC rnc Torreón 13,310 16,710 l3 31 08 26 

51 MMTG TGZ Tuxtla Gutiérrez 13,056 2l,S46 15 33 

52 MMTJ TIJ Tijuan a 82,822 87,462 9 27 

53 MMTL TQO Tulum 12,558 14,330 12 30 

54 MMTM TAM Tampico 10,042 13,974 14 32 01 19 09 27 

SS MMTO TLC Toluca 6S,206 76,600 15 33 

56 MMTP TAP Tapachula 6,552 13,590 5 23 
-

57 MMUN CUN Cancún 204,862 210,144 l 2R 30L l 2L 30R 

58 MMVA VSA Vi lla hermosa 14,384 20,488 8 26 

59 MMVR VER Veracruz 19,360 23,040 10 19 

60 MMZC ZCL Zacatecas 4,322 5,914 02 20 

61 MMZH ZIH lxtapa/Zihuatanejo 9,218 12,236 09 27 

62 MMZO ZLO Manzanillo 8,250 11,442 10 28 

Tabla 5: Operaciones por aeropuerto (Tot. Ops. Incluyen IFR / VFR) / Fuente: Servicios a la 

Navegación en el Espacio Aéreo Mexicano (SENEAM) 

2.2.l Aeródromos 

En el espacio aéreo mexica no, se ofrecen servicios de navegación a 62 aeropuertos. Sin embargo, este 
Plan Nacional se centrará en los 70 aeropuertos internacionales con más tráfico en el país, q ue son los 
sigu ientes: 

1 
Clave OACI 

Aeropuerto internacional de la Ciudad de México MMMX 

Aeropuerto internac ional de Cancún MM UN 

Aeropuerto internacional de Monterrey MMMV 

Aeropuerto internaciona l de Guadalajara MMGL 

Aeropuerto internacional de Tijuana MMTJ 

Aeropuerto internaciona l de Toluca MMTO 

Aeropuerto internaciona l de Los Cabos MMSD 

Aeropuerto internacional Felipe Ánge les MMSM 

Aeropuerto internaciona l de Puerto Vallarta MMPR 

Aeropuerto internacional de Querétaro MMQT 
, . , 

Tabla 6: 10 aeropuertos con mayor trafico aereo en México 

Así mismo, es importante ac larar que, a pesar de este alcance, en este p lan se han incorporado acciones 
que abracan a todos los aeropuertos de la red nacional. 
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# | OACI | IATA Nombre oe e hip Pistas 

45 | MMRX | REX Reynosa 12,834 16,968 13 31 

46 | MMSD | SID San Jose Del Cabo 72,444 75,544 16 34 

47 | MMSL | CSL Cabo San Lucas 15,452 17,058 n 29 

48 | MMSM | NLU Santa Lucia 67,351 70,628 0O4L | 22R | O4C | 22C 

49 | MMSP | SLP San Luis Potosí 18,854 23,834 14 32 | 04 | 22 

50 | MMTC | TRC Torreón 13,310 16,710 13 31 08 | 26 

5 MMTG | TGZ Tuxtla Gutiérrez 13,056 21,546 15 33 

52 | MMTJ TI Tijuana 82,822 87,462 9 27 

53 MMTL | TQO Tulum 12,558 14,330 12 30 

54 | MMTM | TAM Tampico 10,042 13,974 14 42 | 0] 19. [0931 27 

55 | MMTO | TLC Toluca 65,206 76,600 15 33 

56 | MMTP | TAP Tapachula 6,552 13,590 5 23 

57 | MMUN | CUN Cancún 204,862 210,144 12R [|30L| 12L |30R 

58 | MMVA | VSA Villahermosa 14,384 20,488 8 26 

59 | MMVR | VER Veracruz 19,360 23,040 10 19 

60 | MMZC | ZCL Zacatecas 4,322 5,914 02 20 

61 | MMZH | ZIH Ixtapa/Zihuatanejo 9,218 12,236 09 27 

62 | MMZO | ZLO Manzanillo 8,250 1,442 10 28 

Tabla 5: Operaciones por aeropuerto (Tot. Ops. Incluyen IFR / VER) / Fuente: Servicios a la 

2.2.1 Aeródromos 

En el espacio aéreo mexicano, se ofrecen servicios de navegación a 62 aeropuertos. Sin embargo, este 

Plan Nacional se centrará en los 10 aeropuertos internacionales con más tráfico en el país, que son los 

siguientes: 

| Aeropuerto internacional de la Ciudad de México | MMMX 

Navegación en el Espacio Aéreo Mexicano (SENEAM) 

| Aeropuerto internacional de Cancún MMUN 

| Aeropuerto internacional de Monterrey. MMMY 
| Aeropuerto internacional de Guadalajara MMGL 

| | Aeropuerto internacional de Tijuana : A MMTJI 

| Aeropuerto internacional de Toluca MMTO 

| Aeropuerto internacional « de Los Cabos - ] ES 1 |. MMSD 

Aeropuerto internacional Felipe Ángeles MMSM 

Aeropuerto internacional de Puerto Vallarta ES MMPR 

| Aeropuerto internacional de Querétaro MMQT 

Tabla 6: 10 aeropuertos con mayor tráfico aéreo en México 

Así mismo, es importante aclarar que, a pesar de este alcance, en este plan se han incorporado acciones 

que abracan a todos los aeropuertos de la red nacional. 
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2.3 Histórico de operaciones 

El monitoreo y aná lisis del vo lumen de operaciones aéreas es fundamenta l para entender la evo lución 
del tránsito aéreo y su impacto en la gestión del espac io aéreo nacional. A través del seguimiento de 
las operaciones bajo reglas de vue lo por instrumentos {IFR) y Visual (VFR), es posible identificar 
patrones, eventos disruptivos y tendencias que permiten una mejor planificación y toma de decisiones 
en los servicios de navegación aérea. 

2.3.l Histórico de operaciones IFR. 

A cont inuación, se muestra gráficamente el histórico de operaciones IFR efectuadas en México de 2076 
a 2025 de acuerdo con el anális is realizado con datos obtenidos del sistema de control de tránsito aéreo 
utilizad por SENEAM, se puede apreciar el impacto por la pandemia de COVID-79 y su posterior 
recuperación. 
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Gráfico 2: Histórico de operaciones IFR en México/ Fuente: Servicios a la Navegación en el Espacio Aéreo Mexicano (SENEAM) 

Por su parte Servicios a la Navegación en el Espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). a partir de los datos 
obtenidos de su sistema de contro l de tránsito aéreo, llevo a cabo un análisis de operaciones por 
aeropuerto, dividid o en grupos de aeropuertos por volumen de operac iones del año 2025, d ichos 
grupos son de cero a c inco mil movimientos, de cinco a diez mil, de diez a veinte mil, de veinte mil a 
treinta mil, de treinta mil a cuarenta mil, de cuarenta mil a cien mil y de cien mi l a quinientos mil 
movimientos; en las gráficas siguientes pueden apreciarse los grupos de aeropuertos y sus volúmenes 
de operación. 

MÉXICO I PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 
21 

23 Histórico de operaciones 

El monitoreo y análisis del volumen de operaciones aéreas es fundamental para entender la evolución 

del tránsito aéreo y su impacto en la gestión del espacio aéreo nacional. A través del seguimiento de 

las operaciones bajo reglas de vuelo por instrumentos (IFR) y Visual (VFR), es posible identificar 

patrones, eventos disruptivos y tendencias que permiten una mejor planificación y toma de decisiones 

en los servicios de navegación aérea. 

2.3.1 Histórico de operaciones IFR. 

A continuación, se muestra gráficamente el histórico de operaciones IFR efectuadas en México de 2016 

a 2025 de acuerdo con el análisis realizado con datos obtenidos del sistema de control de tránsito aéreo 

utilizad por SENEAM, se puede apreciar el impacto por la pandemia de COVID-19 y su posterior 

recuperación. 

OPS IFR ANUALES EN MÉXICO 
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Gráfico 2: Histórico de operaciones IFR en México / Fuente: Servicios a la Navegación en el Espacio Aéreo Mexicano (SENEAM) 

Por su parte Servicios a la Navegación en el Espacio Aéreo Mexicano (SENEAM), a partir de los datos 

obtenidos de su sistema de control de tránsito aéreo, llevo a cabo un análisis de operaciones por 

aeropuerto, dividido en grupos de aeropuertos por volumen de operaciones del año 2025, dichos 

grupos son de cero a cinco mil movimientos, de cinco a diez mil, de diez a veinte mil, de veinte mil a 
treinta mil, de treinta mil a cuarenta mil, de cuarenta mil a cien mil y de cien mil a quinientos mil 

movimientos; en las gráficas siguientes pueden apreciarse los grupos de aeropuertos y sus volúmenes 

de operación. 

MÉXICO | PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 

21 Información clasificada como parcialmente reservada por 5 años, con fundamento en los artículos 106 y 139 de la Ley General de Transparencia
y Acceso a la Información Pública. Acuerdo 38/EXT/CT/29/10/2026.23 del Comité de Transparencia de SENEAM.
Prohibida su difusión o uso indebido. 
Acta disponible en: https://www.seneam.gob.mx/gobmx/transparencia/actas/2026.html 



6,000 

5,000 

4,000 

3,000 

2,000 

1,000 

o 

10,000 

9,000 

8,000 

7,000 

6,000 

5,000 

4,000 

3,000 

2,000 

1,000 

o 

00 

<.O 
<:t 
N 

■ 

00 
m 
<:t 

1 

m 
00 
<:t 

1 

OPS IFR 2025 (de O a 5K) 

<.O 00 
<.O r--
m m 

.-1 m' m 
L/) <:t (j) 
<.O o r--

N <.O r--
N' 

<.O .-1 N ' N' 
N m 
.-1 N ' o N' (j) 

m <.O 
L/) ,-1' 
m 
.-1' 

1 
<:t r--

1 
<:t I.J') <.O I.J') 

1 1 
CRL CZA PPE PQE PAZ GYM CVJ UPN CME CVM TNY CPE COL MTT LTO CTM ZCL 

o a, 
<:t 00 
rl rl 

" (Y'\ 
<0' <0' 

<:t 
L/) 

CEN HUX PXM 

Gráfico 2: De cero a cinco mil Operaciones IFR, 2025 / Fuente: Servicios a la Navegación en 

el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM) 
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Gráfico 3: De cinco mil a diez mil Operaciones I FR, 2025 / Fuente: Servicios a la 

Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM) 
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Gráfico 4: De diez mil a veinte mil Operaciones IFR, 2025 / Fuente: Servicios a la 

Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM) 
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Gráfico 5: De veinte mil a cuarenta mil Operaciones IFR, 2025 / Fuente: Servicios 

a la Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM) 

MÉXICO j PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 

23 "JI 

25,000 

20,000 

15,000 

10,000 

5,000 

45,000 

40,000 

35,000 

30,000 

25,000 

20,000 

15,000 

10,000 

5,000 

0 

OPS IFR 2025 (de 10 a 20K) 

so 
A 
a] 

q 
ma | 

AN Cu] 

mn rd LA 9 

© A (51) 3 e A E y 
ala e © A ml <= A A al 

wo a) Un. > e < e) A 
[Wo] 5 cn NA) LA a] 

Ea E =< E 

| | | | | | | 

MXL ACA TAM TQO PBC REX TGZ AGU MLM VSA LAP OAX SLP 

Gráfico 4: De diez mil a veinte mil Operaciones IFR, 2025 / F
uente: Servicios a la 

Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM) 

OPS IFR 2025 (de 20 a 40K) 
q) 
00 
== 

m (e) 
© 109) 

m m A A 

© a) 
5] 

e m 
m 

© © 
No] LA ro) 

== © LI IS 

S E 2 a] 
a a] a] AN 

| | | [1] 

ADN HMO BJX MID QET 

Gráfico 5: De veinte mil a cuarenta mil Operaciones IFR, 2025 / Fuente: Servicios 

ala Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM) 

MÉXICO | PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 

23Información clasificada como parcialmente reservada por 5 años, con fundamento en los artículos 106 y 139 de la Ley General de Transparencia
y Acceso a la Información Pública. Acuerdo 38/EXT/CT/29/10/2026.23 del Comité de Transparencia de SENEAM.
Prohibida su difusión o uso indebido. 
Acta disponible en: https://www.seneam.gob.mx/gobmx/transparencia/actas/2026.html 



90,000 

80,000 

70,000 

60,000 
(l) 

50,000 
M 
st , ... , 
st 

40,000 

30,000 

20,000 

10,000 

o 
MZT 

350,000 

300,000 

250,000 

200,000 

150,000 

100,000 

50,000 

o 

OPS IFR 2025 (de 40 a lOOK) 
L/) 
o 
st 
m 

<.O 
00 ...... 
00' 
L/) 

PVR 

00 

o o rl 

r-- st L/) 

st (l) M 
1.0' 1.0' ...... -
<.O <.O <.O 

TLC SJD NLU TU 

Gráfico 6: De cuarenta mil a cien mil Operaciones IFR, 2025 / Fuente: Servicios a 

la Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM) 

OPS IFR 2025 SUPERIORES A lOOK (l) 
(l) 
o 

'SI" 
L/) 

o ...... 
o cñ 
M L/) 

..... - .-< 
'SI" 
rl 

GOL MTY 

...... 
o 
st 
M' 
(l) 
rl 

CUN 

..... -
N 
M 

MEX 

Gráfico 7: Superiores a cien mil Operaciones IFR, 2025 / Fuente: 

Servicios a la Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM) 
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Gráfico 8: Trafico histórico de vuelos totales/ Fuente: Servicios a la Navegación en el espacio Aéreo 

Mexicano (SENEAM) 
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Gráfico 9: Trafico histórico de sobrevuelas/ Fuente: Servicios a la Navegación en el 

espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.3.2 Metodología de cálculo de pronóstico. 

En los pronósticos fu ero n utilizados m ode los de suaviza miento exponencial y m ét odos de reg resión 
simple, ut iliza ndo datos anua les del núm ero de vuelos y/o sobrevuelas, los cuales utiliza n la 
inform ac ión hist ór ica de las series analizadas anteriorm ente, q ue com prenden los periodos del l ro de 
ene ro del año 207 6 al 37 de dic iembre del año 2025. 

Si bien e l Plan Nacional de Navegac ión Aérea establece un horizonte estrat ég ico de planificación hasta 
el año 2040, las proyecciones cuantitat ivas de tráfi co se rea li zaron pa ra un periodo de cinco años, 
debido a q ue est e int erva lo permite m antener un m ayor nive l de co nfiabili dad est adística en los 
modelos de pro nóst ico utilizados y red uce la incert id umbre asoc iada a fact ores ext ernos que pueden 
im pact ar e l c recimiento del t ra nsporte aéreo (cond iciones económicas, cam bios reg u lat orios, 
evo luc ión t ec nológica o eventos disruptivos en la industria). 

En est e sentid o, las p royecc iones a cinco años constituyen una base t écnica de referencia pa ra la 
pla nifi cac ió n o perativa y la t om a de decisiones a corto y m ed iano p lazo, mientras que e l hori zonte al 
2040 se utiliza com o marco estrat égico para orientar la evo lución del sist em a de navegación aérea, 
permiti endo actualiza r periód icamente las estimaciones de tráfi co conforme se disponga de nueva 
información. 

2.3.3 Resultados. 
A continuación, se presentan los resultad os de los pronósti cos de vuelos t otal es, IFR, VFR, así co mo las 
p royecc iones d e sobrevuelas en México pa ra el periodo de c inco años post erio res al último año de 
datos histór icos analizad os. Estos resultados sirven como referenc ia para la p lanificac ión de ca pac idad, 
infraestructura y serv ic ios de navegac ión aérea en el co rto y m ediano plazo, dentro del marco 
estrat égico de desa rro ll o del siste m a de navegación aérea con ho ri zonte al año 2040. 

TOTAL DE VUELOS 
ANO TOTALES 
201 6 2,1 79,160 
2017 2,184,226 
2018 2,240,767 
2019 2,298,310 
2020 1,466,046 
2021 1,989,452 
2022 2,241,865 
2023 2,311,725 
2024 2,300,368 
2025 2,305,589 
2026 2,314,891 
2027 2,327,304 
2028 2,335,728 
2029 2,343,1 46 
2030 2,349,370 
2031 2,355,645 
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Gráfico 10: Proyección de tráfico Vuelos Totales (IFRNFR/Sobrevuelos) / Fuente: 

Servicios a la Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.3.2 Metodología de cálculo de pronóstico. 

En los pronósticos fueron utilizados modelos de suavizamiento exponencial y métodos de regresión 

simple, utilizando datos anuales del número de vuelos y/o sobrevuelos, los cuales utilizan la 
información histórica de las series analizadas anteriormente, que comprenden los periodos del Tro de 

enero del año 2016 al 31 de diciembre del año 2025. 

Si bien el Plan Nacional de Navegación Aérea establece un horizonte estratégico de planificación hasta 
el año 2040, las proyecciones cuantitativas de tráfico se realizaron para un periodo de cinco años, 

debido a que este intervalo permite mantener un mayor nivel de confiabilidad estadística en los 
modelos de pronóstico utilizados y reduce la incertidumbre asociada a factores externos que pueden 
impactar el crecimiento del transporte aéreo (condiciones económicas, cambios regulatorios, 

evolución tecnológica o eventos disruptivos en la industria). 

En este sentido, las proyecciones a cinco años constituyen una base técnica de referencia para la 

planificación operativa y la toma de decisiones a corto y mediano plazo, mientras que el horizonte al 

2040 se utiliza como marco estratégico para orientar la evolución del sistema de navegación aérea, 

permitiendo actualizar periódicamente las estimaciones de tráfico conforme se disponga de nueva 

información. 

2.3.3 Resultados. 
A continuación, se presentan los resultados de los pronósticos de vuelos totales, IFR, VFR, así como las 

proyecciones de sobrevuelos en México para el periodo de cinco años posteriores al último año de 
datos históricos analizados. Estos resultados sirven como referencia para la planificación de capacidad, 

infraestructura y servicios de navegación aérea en el corto y mediano plazo, dentro del marco 

estratégico de desarrollo del sistema de navegación aérea con horizonte al año 2040. 

TOTAL DE VUELOS 

TOTALES 

2016 2,179,160 
PROYECCIÓN DE TRAFICO VUELOS TOTALES 

2017 2,184,226 2,500,000 
2018 | 2,240,767 ooo Y 
2019 2,298,310 
2020 1,466,046 2,000,000 

2021 1,989,452 
2022 2,241,865 
2023 2511725 

2024 | 22300368 1,500,000 
05,589 

2026 2,514,891 
2027 2,327,304 1,000,000 

2028 2,535,728 
2029 2,343,146 

2030 2,349,570 500,000 
2031 2,555,645 
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Gráfico 10: Proyección de tráfico Vuelos Totales (IFR/VFR/Sobrevuelos) / Fuente: 

Servicios a la Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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VUELOS IFR 
ANO TOTALES 
2016 1,675,824 
2017 1,679,747 
2018 1,725,417 
2019 1,794,420 
2020 1,080,130 
2021 1,544,474 
2022 1,766,937 
2023 1,829,699 
2024 1,835,489 
2025 1,863,301 
2026 1,870,310 
2027 1,879,458 
2028 1,885,986 
2029 1,893,568 
2030 1,897,284 
2031 1,903,289 

VUELOS VFR 
ANO TOTALES 
2016 503,336 
2017 504,479 
2018 515,350 
2019 503,890 
2020 38S,916 
2021 444,978 
2022 474,928 
2023 482,026 
2024 464,879 
2025 442,288 
2026 469,327 
2027 486,567 
2028 492,11 8 
2029 497,668 
2030 503,218 
2031 508,705 
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Gráfico 11: Proyección de Trafico Vuelos (IFR) / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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Gráfico 12: Proyección de Trafico Vue los (VFR) / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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Gráfico 11: Proyección de Trafico Vuelos (IFR) / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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Gráfico 12: Proyección de Trafico Vuelos (VFR) / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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SOBREVUELOS 
TOTALE 

AÑO S 
2016 92,970 
2017 91,949 
2018 99,168 
2019 83,411 
2020 37,674 
2021 70,832 
2022 82,149 
2023 90,571 

101,605 

107,952 
2027 113,160 
2028 117,869 
2029 121,977 
2030 125,475 
2031 128,841 
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Gráfico 13: Proyección de Trafico de Sobrevuelos (IFR) / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 

2.3.l Pronóstico de operaciones en principales aeropuertos de México {dic.2031). 

~--- - - --- ~ - ---~ - - ---- - -- - - - -- - - -- -- -- ----- - - -- -
PRINCIPALES AEROPUERTOS 

CIUDAD DE MÉXICO MMMX 

CANCÚN MMUN 

MONTERREY MMMV 

GUADALAJARA MMCL 

TIJUANA MMTJ 

TOLUCA MMTO 

LOS CABOS MMSD 

SANTA LUCIA MMSM 

PUERTO VALLARTA MMPR 

QUERÉTARO MMQT 

MAZATLÁN MMMZ 

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 1 

1 

382,424 368,509 387,870 389,477 390,953 392,494 394,036 395,577 

206,051 198,730 206,055 214,297 222,869 231,784 241,055 250,698 

143,850 164,674 168,557 180,908 193,258 205,609 277,959 230,309 

155,241 154,953 165,315 170,024 174,734 179,443 184,153 188,862 

87,485 88,412 91,948 95,626 99,451 703,430 107,567 lll ,869 

76,784 77,920 79,413 81,940 84,467 86,995 89,522 92,049 

67,373 69,364 72,739 75,024 78,025 81,146 84,392 87,768 

70,654 70,628 71785 72942 74099 75256 76413 77570 

65,485 63,934 74,685 78,137 87,588 85,040 88,497 97,943 

59,955 53,153 61,901 62,463 63,024 63,585 64,147 64,708 

51,631 48,765 56,983 61,296 65,610 69,923 74,237 78,550 

. . .. 
Tabla 10: Pronósticos de los 10 principales ae ropuertos en MexIco / Fuente: ServIcIos a la 

Navegación en e l espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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SOBREVUELOS 

TOTALE 
AÑO S 

2016 | 92,970 
2017 | 91,949 
2018 | 99,68 

2019 | 83,411 
2020 | 37,674 

2021 | 70,832 
2022 82,149 

2023 | 90,571 
2024 | 101,605 
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2030 | 125,475 
2031 | 128,841 
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Gráfico 13: Proyección de Trafico de Sobrevuelos (IFR) / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 

2.3.1 Pronóstico de operaciones en principales aeropuertos de México (dic.2031). 

PRINCIPALES AEROPUERTOS 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 

CIUDAD DE MÉXICO MMMX | 382,424 |368,509 | 387,870 | 389,411 | 390,953 | 392,494 | 394,036 | 395,577 

CANCÚN MMUN | 206,051 | 198,130 | 206,055 | 214,297 | 222,869 | 231,784 | 241,055 | 250,698 

MONTERREY MMMY | 143,850 | 164,674 | 168,557 | 180,908 | 193,258 | 205,609 | 217,959 | 230,309 

GUADALAJARA MMGL | 155241 [154,953 | 165,315 | 170,024 | 174,734 | 179,443 | 184,153 | 188,862 

TIJUANA MMTJI | 87485 | 88,412 | 91948 | 95,626 | 99,451 | 103,430 | 107,567 | 111,869 

TOLUCA MMTO | 76,784 | 77,920 | 79,413 | 81,940 | 84,467 | 86,995 | 89,522 | 92,049 

LOS CABOS MMSD | 67373 | 69,364 | 72,139 | 75,024 | 78,025 | 81,146 | 84,392 | 87,768 

SANTA LUCIA MMSM | 70,654 | 70,628 | 71785 | 72942 | 74099 | 75256 | 76413 | 77570 

PUERTO VALLARTA MMPR | 65,485 | 63934 | 74,685 | 78,137 | 81,588 | 85,040 | 88,491 | 91,943 

QUERÉTARO MMQT | 59955 | 53,153 | 61901 | 62,463 | 63,024 | 63,585 | 64,147 | 64,708 

MAZATLÁN MMMZ | 51631 | 48,65 | 56,983 | 61296 | 65,610 | 69,923 | 74,237 | 78,550 

Tabla 10: Pronósticos de los 10 principales aeropuertos en México / Fuente: Servicios a la 

Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 

MÉXICO | PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 
28Información clasificada como parcialmente reservada por 5 años, con fundamento en los artículos 106 y 139 de la Ley General de Transparencia

y Acceso a la Información Pública. Acuerdo 38/EXT/CT/29/10/2026.23 del Comité de Transparencia de SENEAM.
Prohibida su difusión o uso indebido. 
Acta disponible en: https://www.seneam.gob.mx/gobmx/transparencia/actas/2026.html 



2.3.2 Aeropuerto Ciudad de México - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

ANO 
2016 
2017 
2018 
2019 
2020 
2021 
2022 
2023 
2024 
2025 
2026 
2027 
2028 
2029 
2030 
2031 

Mex1co 
TOTALES 
489,576 
488,097 
504,895 
502,152 
262,625 
361,753 
430,980 
414,804 
382,424 
368,509 
376,870 
387,870 
394,953 
399,494 
406,036 
412,577 
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Gráfico 14: Proyección de Trafico de la Ciudad de México/ Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 

2.3.3 Aeropuerto Cancún - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

Cancun 
ANO TOTALES 

2016 172,220 
2017 181,120 
2018 190,033 
2019 183,328 
2020 106,442 
2021 174,576 
2022 214,038 
2023 223,183 
2024 206,051 
2025 198,130 
2026 206,055 
2027 214,297 
2028 222,869 
2029 231,784 
2030 241,055 
2031 250,698 
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50,000 
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Gráfico 15: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Cancún / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.3.2 Aeropuerto Ciudad de México - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 
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Gráfico 14: Proyección de Trafico de la Ciudad de México / Fuente: Servicios a la 

Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 

2.3.3 Aeropuerto Cancún - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

Cancur 

TOTALES 

2016 172,220 

2017 181,120 
2018 190,033 
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Gráfico 15: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Cancún / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.3.4 Aeropuerto Guadalajara - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

GuadalaJara 
ANO TOTALES 
2016 148,372 
2017 155,754 
2018 166,910 
2019 164,661 
2020 109,587 
2021 134,824 
2022 160,278 
2023 160,891 
2024 155,241 
2025 154,953 
2026 160,605 
2027 165,315 
2028 170,024 
2029 174,734 
2030 179,443 
2031 184,153 
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Gráfico 16: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Guadalajara / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAMJ. 

2.3.5 Aeropuerto Monterrey - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

Monterrey 
ANO TOTALES 
2016 136,816 
2017 131,699 
2018 138,466 
2019 135,629 
2020 69,312 
2021 96,766 
2022 11 4,530 
20 23 134,564 
20 24 143,850 
2025 164,674 
2026 167,638 
2027 171,159 
2028 174,753 
2029 178,423 
2030 182,170 
2031 185,995 
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Gráfico 17: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Monterrey/ Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.3.4 Aeropuerto Guadalajara - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

Guadalajara 

AÑO TOTALES PROYECCIÓN DE TRAFICO VUELOS TOTALES 
2016 | 148,372 
2017 155,754 GUADALAJARA 
2018 166,910 
2019 164,661 200,000 

2021 134,824 
2022 160,278 160,000 
2023 | 160,891 140,000 
2024 | 155241 

7 9 120,000 
2026 | 160,605 100,000 
2027 165,315 
2028 170,024: 80,000 

2029 174,734 
2030 | 179,443 Sian 
2031 | 184153 40,000 

20,000 
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Gráfico 16: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Guadalajara / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 

2.3.5 Aeropuerto Monterrey - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

Monterrey 

Ut PROYECCIÓN DE TRAFICO VUELOS TOTALES MONTERREY 

2017 | 131,699 200,000 
2018 | 138,466 
2019 | 135,629 edi 
2020 | 69,312 160,000 
2021 | 96,766 
2022 | 114,530 eli 
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2024 | 143,850 : 100,000 
2026 | 167,638 80,000 
2027 111189 60,000 

2028 | 174,753 
2029 | 178,423 40,000 
2030 | 182170 20,000 
2031 | 185,995 
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Gráfico 17: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Monterrey / Fuente: Servicios a la 

Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.3.6 Aeropuerto Tijuana - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

T1Juana 
ANO TOTALES 
2016 S8,9S3 
2017 60,684 
2018 64,037 
2019 67,146 
2020 S7,382 
2021 75,670 
2022 90,440 
2023 92,678 
2024 87,485 
2025 88,412 
2026 91 ,948 
2027 95,626 
2028 99,451 
2029 103,430 
2030 107,567 
2031 111 ,869 
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Gráfico 18: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Tijuana / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 

2.3.7 Aeropuerto San Jose del Cabo - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

Sa n Jose clel Ca bo 
ANO TOTALES 
2016 43,777 
2017 49,942 
2018 51,214 
2019 51,815 
2020 38,698 
2021 64,232 
2022 66,679 
2023 68,052 
2024 67,373 
2025 69,364 
2026 72,139 
2027 75,024 
2028 78,025 
2029 81,146 
2030 84,392 
2031 87,768 
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Gráfico 19: Proyección de Trafico del Aeropuerto de San Jose del Cabo/ Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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Gráfico 18: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Tijuana / Fuente: Servicios a la 

Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 

2.3.7 Aeropuerto San Jose del Cabo - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

2016_| 43,777 
2017 | 49,942 
2018 | 51,214 
2019 | 51815 
2020 | 38,698 
2021 | 64,232 
2022 | 66,679 
2023 | 68,052 
2024 | 67373 

O 69,36 

2026 | 72139 
2027 | 75,024 
2028 78,025 

2029 | 81146 
2030 | 84,392 
2031 | 87,768 

100,000 

90,000 

80,000 

70,000 

60,000 

50,000 

40,000 

30,000 

20,000 

10,000 

0 

PROYECCIÓN DE TRAFICO VUELOS TOTALES SAN JOSE 

DEL CABO 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 

=> Vuelos reales «Pronostico 

Gráfico 19: Proyección de Trafico del Aeropuerto de San Jose del Cabo / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.3.8 Aeropuerto Toluca - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

Toluca 
AÑO TOTALES 
201 6 97,184 
2017 9S,987 
2018 90,149 
2019 78,408 
2020 57,989 
2021 66,823 
2022 70,695 
2023 75,512 
2024 76,784 
2025 77,920 
2026 79,413 
2027 81,940 
2028 84,467 
2029 86,995 
2030 89,522 
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Gráfico 20: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Toluca / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 

2.3.9 Aeropuerto Puerto Vallarta - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

Puerto Val larta 
ANO TOTALES 
201 6 49,923 
2017 53,763 
2018 56,253 
2019 55,763 
2020 40,180 
2021 58,418 
2022 68,455 
2023 66,121 
2024 65,485 
2025 63,934 
2026 71,233 
2027 73,685 
2028 76,737 
2029 80,895 
2030 84,040 
2031 87,491 
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Gráfico 21: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Puerto Vallarta / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.3.8 Aeropuerto Toluca - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

uca 

ANO Ar PROYECCIÓN DE TRAFICO VUELOS TOTALES TOLUCA 

2017 | 95,987 120,000 
2018 | 90/49 
2019 | 78,408 
2020 | 57,889 100,000 
2021 66,823 A $ $ 
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2031 | 92049 > 
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Gráfico 20: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Toluca / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 

2.3.9 Aeropuerto Puerto Vallarta - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

Puerto Vallarta 

ANO TOTALES 

2016 49,923 
PROYECCIÓN DE TRAFICO VUELOS TOTALES PUERTO 

2017 53,763 VALLARTA 
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Gráfico 21: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Puerto Vallarta / Fuente: Servicios a la 

Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.3.10 Aeropuerto Querétaro - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

Quere taro 
ANO TOTALES 
2016 52,130 
2017 63,077 
2018 67,618 
2019 66,944 
2020 45,749 
2021 57,905 
2022 61,194 
2023 63,587 
2024 59,955 
2025 53,153 
2026 61,901 
2027 62,463 
2028 63,024 
2029 63,585 
2030 64,147 
2031 64,708 
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Gráfico 23: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Querétaro / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 

2.3.11 Aeropuerto Santa Lucia - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 
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Gráfico 24: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Santa Lucia/ Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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Queretaro 

ANO TOTALES 

2016 52,130 
2017 63,077 80,000 
2018 67,618 
2019 66,944 70,000 
2020 | 45,749 
2021 57,905 60,000 
2022 61,194 50,000 

2023 | 63,587 
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2028 | 63,024 
2029 | 63,585 10,000 
2030 | 64,147 
2031 64,708 0 
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Gráfico 23: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Querétaro / Fuente: Servicios a la 

Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 

2.3.11 Aeropuerto Santa Lucia - Proyección de operaciones (diciembre 2031). 

Santa Lucia 
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Gráfico 24: Proyección de Trafico del Aeropuerto de Santa Lucia / Fuente: Servicios a la 
Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.4 Metodología de planificación 

La planificación de un Plan Nac iona l de Navegación Aérea es un proceso complejo que requ iere alinear 
las estrateg ias nacionales con los estándares internacionales (como los de la OACI) y garantizar la 
seguridad, efi cienc ia y sosten ib ilidad del espacio aéreo de un país. A cont inuación, se describe la 
metodología aplicada para el desarrollo de este documento: 

2.4.1 Establecimiento de objetivos estratégicos 
Los obj et ivos estratégicos se en listan a continuación: 

• Alinear el p lan con las metas de la Iniciat iva Globa l de Navegac ión Aérea (GANP). 
• Apoyar la Agenda 2030 de las Naciones Unidas para el desarro llo sosten ible. 
• Coadyuvar en el Plan Nacional de Desarro llo. 
• Desarrollo de las mejoras operac iona les en la aviación mexicana hasta su implantación. 
• Mejorar el sistema de navegación aérea en México. 
• Atender necesidades operacionales y de rendimiento específi cas. 
• Atender el crecim iento de las operaciones aéreas en México. 
• Continu ar a un horizonte estratég ico hasta el año 2040, que perm ita dar continuidad a las 

iniciativas y módulos establec idos en el GANP de la OACI, así como incorporar la evol ución 
tecnológica, el crecimiento proyectado de las operaciones aéreas y la implementación 
progresiva de m ejoras operacionales que fortalezcan la seg uridad, eficiencia y sostenibilidad 
del sistema de navegación aérea en México. 

2.s Análisis del estado actual del sistema de navegación aérea 

Como parte del análisis del sistema de navegac1on aérea, se identifica que la infraestructura de 
Comunicaciones, Navegación y Vigilancia (CNS}, así como los sistemas meteorológicos, presentan 
c iclos de vida limitados, generalmente est imados entre 8 y 75 años, dependiendo de su tecnología, 
condic iones operativas y mantenimiento. 

En este contexto, el presente Plan reconoce la necesidad de incorporar en futuras revisiones un análisis 
integra l del ciclo de vida de los equipos, que permita planificar de manera estructu rada su 
modernización, reemplazo o actualizac ión tecnológica, aseg urando la continuidad operativa, la 
ef ic ienc ia del sistema y la sostenibilidad a largo plazo. 

2.5.1 Inventario de infraestructura 
La infraestructura de navegación aérea en México comprende d iversos sistemas y tecnologías, 
incluyendo radares, ADS-B, radioayudas convencionales y sate litales (GNSS}, así como sistemas de 
comunicac iones y meteorología aeroná utica. 

El análisis preliminar identifica que existen áreas con cobertura limitada, así como infraestructura que 
presenta obso lescenc ia tecnológica o limitaciones operacionales, lo cual impacta la eficiencia y 
capacidad del sistema en determinadas regiones. 

En este sentido, se reconoce la necesidad de modernizar, ampliar e integrar la infraestructu ra existente, 
priorizando aque ll as áreas con mayor demanda operativa o cond iciones geog ráficas complejas, a fin 
de mejorar la cobertu ra , la eficiencia y la seguridad operacional. 

Asim ismo, se ident ifica la importancia de fortalecer la interoperabilidad entre sistemas y ava nzar en la 
implementación de tecnologías basadas en desempeño, como la Navegación Basada en la 
Performance (PBN}, en alineación con los estándares y mejores prácticas internaciona les. 
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2.4 Metodología de planificación 

La planificación de un Plan Nacional de Navegación Aérea es un proceso complejo que requiere alinear 

las estrategias nacionales con los estándares internacionales (como los de la OACI) y garantizar la 

seguridad, eficiencia y sostenibilidad del espacio aéreo de un país. A continuación, se describe la 

metodología aplicada para el desarrollo de este documento: 

2.4.1 Establecimiento de objetivos estratégicos 
Los objetivos estratégicos se enlistan a continuación: 

e  Alinear el plan con las metas de la Iniciativa Global de Navegación Aérea (GANP). 

e Apoyar la Agenda 2030 de las Naciones Unidas para el desarrollo sostenible. 

e  Coadyuvar en el Plan Nacional de Desarrollo. 

e Desarrollo de las mejoras operacionales en la aviación mexicana hasta su implantación. 

e Mejorar el sistema de navegación aérea en México. 

e Atender necesidades operacionales y de rendimiento específicas. 

e Atender el crecimiento de las operaciones aéreas en México. 

e Continuar a un horizonte estratégico hasta el año 2040, que permita dar continuidad a las 

iniciativas y módulos establecidos en el GANP de la OACI, así como incorporar la evolución 

tecnológica, el crecimiento proyectado de las operaciones aéreas y la implementación 

progresiva de mejoras operacionales que fortalezcan la seguridad, eficiencia y sostenibilidad 

del sistema de navegación aérea en México. 

25 Análisis del estado actual del sistema de navegación aérea 

Como parte del análisis del sistema de navegación aérea, se identifica que la infraestructura de 

Comunicaciones, Navegación y Vigilancia (CNS), así como los sistemas meteorológicos, presentan 

ciclos de vida limitados, generalmente estimados entre 8 y 15 años, dependiendo de su tecnología, 

condiciones operativas y mantenimiento. 

En este contexto, el presente Plan reconoce la necesidad de incorporar en futuras revisiones un análisis 

integral del ciclo de vida de los equipos, que permita planificar de manera estructurada su 

modernización, reemplazo o actualización tecnológica, asegurando la continuidad operativa, la 

eficiencia del sistema y la sostenibilidad a largo plazo. 

2.5.1 Inventario de infraestructura 
La infraestructura de navegación aérea en México comprende diversos sistemas y tecnologías, 

incluyendo radares, ADS-B, radioayudas convencionales y satelitales (GNSS), así como sistemas de 

comunicaciones y meteorología aeronáutica. 

El análisis preliminar identifica que existen áreas con cobertura limitada, así como infraestructura que 

presenta obsolescencia tecnológica o limitaciones operacionales, lo cual impacta la eficiencia y 

capacidad del sistema en determinadas regiones. 

En este sentido, se reconoce la necesidad de modernizar, ampliar e integrar la infraestructura existente, 

priorizando aquellas áreas con mayor demanda operativa o condiciones geográficas compleja
s, a fin 

de mejorar la cobertura, la eficiencia y la seguridad operacional. 

Asimismo, se identifica la importancia de fortalecer la interoperabilidad entre sistemas y avanza
r en la 

implementación de tecnologías basadas en desempeño, como la Navegación Basada en la 

Performance (PBN), en alineación con los estándares y mejores prácticas internacionales. 
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2.5.2 Inventario de Infraestructura VOR en México 

ESTACIÓN ID FREQ COORDENADAS 
(MHZ} 

ACAPULCO VOR/DME/ACA 775.9 76 45 30.5 N 99 45 74.27 W 

AG UASCALI ENTES VOR/DME/AGU 773.6 2142 47.04 N 70219 8.57 W 

ALLENDE VOR/DME/ELQ 774.7 26 57 53 N 1052546W 

CABOS VOR/DME/SJD 774 23 8 46.78 N 709 43 77.54 W 

CAMPECHE VOR/DME/CPE 776.2 79 49 57 N 90 3074.2 W 
CANCÚN VOR/DME/CUN 773.6 27130.39 N 86 5137.38 W 

CARMEN VOR/DME/CME 773 78 39 37.58 N 97 4818.53 W 
COLIMA VOR/DME/COL 777.7 7916 30.46 N 703 34 44.42 W 

CONCEPCIÓN VOR/DME/CDR 777.7 249 35 N 707 2914.59 W 
COZUMEL VOR/DME/CZM 772.5 20 30 26.9 N 865443.2 W 

CREEL VOR/DME/CRL 777.4 27 4315.05 N 707 38 24.68 W 
CUAUTLA VOR/DME/CUA 776.3 78 47 7.39 N 98 542.7 W 

CUERNAVACA VOR/DME/CVJ 773.9 78 49 30.85 N 9916 9.29 W 
CULIACÁN VOR/DME/CUL 772.2 24 45 52.73 N 707 28 38.42 W 
CHETUMAL VOR/DME/CTM 776.3 78 30 33.47 N 88207.75W 

CHIHUAHUA VOR/DME/CUU 774.2 28 4258.98 N 705 57 37.44 W 
DURANGO VOR/DME/DGO ·772.9 24 816.82 N 70430 59.7 W 
ENSENADA NDB/ENS 400 KHZ 37 47 45.28 N 776 36 24.99 W 

ESCONDIDO VOR/DME/PXM 772.5 75 52 30.38 N 97 454.77 W 
GUADALAJARA VOR/DME/GDL 777.3 20 3124.32 N 70318 47.8 W 

GUAYMAS VOR/DME/GYM 772.7 27 57 56.04 N 770 55 40.4 W 
HERMOSILLO VOR/DME/HMO 772.8 29 5 43.96 N 7713 7.44 W 

HUATULCO VOR/DME/HUX 773.2 75 46 39.99 N 96 75 47.76 W 
IXTEPEC VOR/DME/IZT 772.2 76 27 49.932 N 95542.46 W 
JUÁREZ VOR/DME/CJS 776.7 313810.76 N 706 25 36.65 W 

KAUA VOR/DME/CZA 776.5 20 38 35.07 N 88 26 53.63 W 
LA PAZ VOR/DME/LAP 772.3 245 8.17 N 170 27 37.78 W 
LEÓN VOR/DME/BJX 775.8 20 59 57.27 N 707 28 57.32 W 

LORETO VOR/DME/LTO 773.2 25 58 50.36 N 17120 58.3 W 
LUCAS VOR/DME/CSL 776.6 22 56 48.97 N 709 55 54.8 W 
LUCIA DVOR/DME/SLM 776.6 79 44 26.93 N 99 O 27.36 W 

MANZANILLO VOR/DME/ZLO 776.9 79 8 57.89 N 704 34 76.67 W 
MATAMOROS VOR/DME/MAM 774.3 25 4615.02 N 97 3126.06 W 

MAZATLÁN VOR/DME/MZT 774.9 23 9 37.88 N 706 76 75.47 W 
MÉRIDA VOR/DME/MID 777.7 20 5616.97 N 893922.4 W 

MEXICALI VOR/DME/MXL 775 32 37 57.8 N 775 74 75.33 W 
MÉXICO VOR/DME/MEX 775.9 79 2617.58 N 99 47.68 W 

MINATITLÁN VOR/DME/MTT 776.4 78 610.37 N 943456.24 W 
MOCHIS VOR/DME/LMM 775.5 25 40 57.4 N 709 417.69 W 

MONCLOVA VOR/DME/MOV 777.9 26 5719.8 N 707 2815.74 W 
MONTERREY VOR/DME/MTY 774.7 25 46 27.99 N 700 613.76 W 

MORELIA VOR/DME/MLM 774.6 79 50 37.6 N 107 213.35 W 
NEGRO NDB/GRN 382 281 36.84 N 114120.33 W 
NEWLA VOR/DME/NLD 772.6 27 26 27.8 N 99 33 52.5 W 

NICHUPTE VOR/DME/NCP 774.5 27 218.4 N 86 5719.28 W 
NORIA VOR/DME/TTM 774.4 22 58 4.25 N 99 46 27.67 W 

OAXACA VOR/DME/OAX 772 76 58 20.72 N 96 43 52.9 W 
OBREGÓN VOR/DME/CEN 775.7 27 23 47.73 N 709 50 74.22 W 
PALENQUE VOR/DME/PQE 775 77 3213.69 N 92153.62 W 
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2.5.2 Inventario de Infraestructura VOR en México 

ESTACIÓN COORDENADAS 

ACAPULCO VOR/DME/ACA 115.9 16 45 30.5 N 99 45 14.27 W 
AGUASCALIENTES VOR/DME/AGU 113.6 2142 41.04 N 10219 8.57 W 

ALLENDE VOR/DME/ELQ 114.1 265753 N 105 25 46 W 
CABOS VOR/DME/SID 14 23 8 46.18 N 109 43 17.54 W 

CAMPECHE VOR/DME/CPE 116.2 19 49 51 N 90 30 14.2 W 
CANCÚN VOR/DME/CUN 113.6 21130.39 N 86 51 31.38 W 
CARMEN VOR/DME/CME 113 18 39 37.58 N 91 48 18.53 W 
COLIMA VOR/DME/COL 117.7 1916 30.46 N 103 34 44.42 W 

CONCEPCIÓN VOR/DME/CDR 171 24935 N 101 29 14.59 W 
COZUMEL VOR/DME/CZM 112.5 20 30 26.9 N 86 54 43.2 W 
CREEL VOR/DME/CRL 17.4 27 4315.05 N 107 38 24.68 W 

CUAUTLA VOR/DME/CUA 116.3 18 477.39 N 98 54 2.7 W 
CUERNAVACA VOR/DME/CVJ 113.9 18 49 30.85 N 99 16 9.29 W 
CULIACÁN VOR/DME/CUL 112.2 24 45 52.13 N 107 28 38.42 W 
CHETUMAL VOR/DME/CTM 116.3 18 30 33.47 N 88 201.15 W 
CHIHUAHUA VOR/DME/CUU 114.2 28 42 58.98 N 105 57 31.44 W 
DURANGO VOR/DME/DGO 112.9 24 816.82 N 104. 30 59.1 W 
ENSENADA NDB/ENS 400 KHZ 3147 45.28 N 11636 24.99 W 
ESCONDIDO VOR/DME/PXM 112.5 15 52 30.38 N 97 4 54.17 W 
GUADALAJARA VOR/DME/GDL 17.3 20 3124.32 N 10318 41.8 W 
GUAYMAS VOR/DME/GYM 112.1 27 57 56.04 N 110 55 40.4 W 

HERMOSILLO VOR/DME/HMO 112.8 29 5 43.96 N 1113 7.44 W 
HUATULCO VOR/DME/HUX 113.2 15 46 39.99 N 96 15 41.16 W 
IXTEPEC VOR/DME/IZT 112.2 16 27 49.932 N 95 5 42.46 W 
JUÁREZ VOR/DME/CJIS 116.7 313810.16 N 106 25 36.65 W 
KAUA VOR/DME/CZA 116.5 20 38 35.01 N 88 26 53.63 W 
LA PAZ VOR/DME/LAP 112.3 2458.17 N 110 21 31.18 W 
LEÓN VOR/DME/BIX 115.8 20 59 51.21 N 10128 57.32 W 
LORETO VOR/DME/LTO 113.2 25 58 50.36 N 11120 58.3 W 
LUCAS VOR/DME/CSL 116.6 22 56 48.97 N 109 55 54.8 W 
LUCIA DVOR/DME/SLM 116.6 19 44 26.93 N 99 0 21.36 W 

MANZANILLO VOR/DME/ZLO 116.9 19 8 57.89 N 104 34 16.67 W 
MATAMOROS VOR/DME/MAM 114.3 25 46 15.02 N 97 3126.06 W 
MAZATLÁN VOR/DME/MZT 114.9 23 9 37.88 N 106 16 15.47 W 
MÉRIDA VOR/DME/MID 117.7 20 5616.97 N 89 39 22.4 W 
MEXICALI VOR/DME/MXL 115 32 37 51.8 N 115 14 15.33 W 
MÉXICO VOR/DME/MEX 115.9 19 2617.58 N 99 4 7.68 W 

MINATITLÁN VOR/DME/MTT 116.4 18 610.37 N 94 34 56.24 W 
MOCHIS VOR/DME/LMM 115.5 25 40 57.4 N 109 4 17.69 W 

MONCLOVA VOR/DME/MOV 117.9 26 57 19.8 N 101 28 15.74 W 
MONTERREY VOR/DME/MTY 114.7 25 4621.99 N 100 6 13.76 W 
MORELIA VOR/DME/MLM 114.6 19 50 37.6 N 1012 13.35 W 
NEGRO NDB/GRN 382 28 136.84 N 114. 120.33 W 
NEWLA VOR/DME/NLD 112.6 2726 21.8 N 99 33 52.5 W 

NICHUPTE VOR/DME/NCP 114.5 21218.4 N 86 5119.28 W 
NORIA VOR/DME/TTM 114.4 22 58 4.25 N 99 46 21.67 W 
OAXACA VOR/DME/OAX 112 16 58 20.12 N 96 43 52.9 W 
OBREGÓN VOR/DME/CEN 115.1 2723 41.13 N 109 50 14.22 W 
PALENQUE VOR/DME/PQE 115 17 3213.69 N 92 1 53.62 W 
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ESTACIÓN 

PASTEJE 
PEÑASCO 
PIEDRAS 

POZA RICA 
POTOSÍ 
PUEBLA 

QUERÉTARO 
QU INTÍN 

REYNOSA 
ROBERTO 
SAL TILLO 
TAMP ICO 
TAMU IN 

TAPACHU LA 
TEP IC 

TEQUESQUITENGO 
TIJUANA 
TOLUCA 

TORREÓN 
TULUM 
TUXTLA 

URUAPAN 
VALLARTA 
VERACR UZ 
VICTORIA 

VILLAHERMOSA 
ZACATECAS 
ZAPOPAN 

ZIHUATANEJO 

ID FREQ COORDENADAS 
(MHZ) 

VOR/DME/PTJ 77 4.5 79 38 44.57 N 9947 52.9 W 
VOR/DME/PPE 77 4.9 37 22 2.78 N 773 78 4.96 W 
VOR/DME/P NG 773.6 28 37 54.64 N 700 32 78.79 W 
VOR/DME/PAZ 775.5 20 36 2.03 N 97 27 18.28 W 
VOR/DME/SLP 777.2 22 75 23 N 700 SS 49.53 W 
VOR/DME/PBC 775.2 79 9 39.37 N 98 22 12.63 W 
VOR/DME/QET 773 20 37 2.85 N 700 77 37.06 W 
VOR/DME/SQN 773.3 30 32 43.29 N 775 57 20.35 W 
VOR/DME/REX 772.4 26 O 38.27 N 98 73 54.73 W 
VOR/D ME/ADN 775.4 25 57 55.59 N 700 74 79.66 W 
VOR/DME/SLW 776.7 25 32 46.07 N 700 55 47.32 W 
VOR/DME/TAM 177.5 22 77 22.57 N 97 5146.88 W 
VOR/DME/TMN 113.3 22 2 18.54 N 98 48 28.67 W 
VOR/ DME/TAP 71 5.3 14 47 37.88 N 92 2232.56 W 
VOR/DME/TNY 173.9 2125 35.46 N 104 so 13.73 W 
VOR/DME/TEQ 113.7 78 40 33.9 N 99 75 19.73 W 
VOR/DME/TIJ 176.5 32 32 25.59 N 776 57 9.72 W 
VOR/DME/TLC 17 4.3 19 79 58.32 N 99 33 39.72 W 
VOR/DME/TRC 176.4 25 33 50.27 N 703 24 30.27 W 
VOR/DM E/TQO 175 20 9 37.49 N 87 38 18.82 W 
VOR/DME/TGZ 715.7 16 34 14.08 N 93 148.35 W 
VOR/DME/UPN 77 4.2 79 23 44.72 N 702 2 27.92 W 
VOR/D ME/PVR 176.5 20 47 37.02 N 105 74 27.54 W 
VOR/D ME/VER 114 19 8 35.64 N 96 11 20.87 W 
VOR/DME/CVM 773.7 23 42 19.97 N 98 57 32.5 W 
VOR/DME/VSA 77 6.7 17 59 55.9 N 9249 5.55 W 
VOR/D ME/ZCL 117.6 22 53 14.79 N 102 41 35.74 W 
VOR/DME/ZAP 773.4 20 4459 N 703 27 54 W 
VOR/DME/ZIH 113.8 77 36 17.39 N 707 28 36.79 W 

Tabla 11: Inventa rio de Infraestructura VOR en México/ Fuente: Servicios a la Navegación 

en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 

MÉXICO I PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN i) 
36 

1 

l 

--, 

7 

----, 

iO E 
REO 

A e » DORDENADA 

PASTEJE VOR/DME/PTJ 114.5 19 38 44.51 N 99 47 52.9 W 
PEÑASCO VOR/DME/PPE 114.9 3122 2.18 N 11318 4.96 W 
PIEDRAS VOR/DME/PNG 113.6 28 37 54.64 N 100 32 18.19 W 
POZA RICA VOR/DME/PAZ 115.5 2036 2.03 N 97 27 18.28 W 
POTOSÍ VOR/DME/SLP 117.2 221523 N 100 55 49.53 W 
PUEBLA VOR/DME/PBC 115.2 19939.31 N 98 22 12.63 W 

QUERÉTARO VOR/DME/QET 113 2037 2.85 N 100 11 37.06 W 
QUINTÍN VOR/DME/SQN 113.3 30 32 43.29 N 115 57 20.35 W 
REYNOSA VOR/DME/REX 112.4 26 038.27 N 98 13 54.73 W 
ROBERTO VOR/DME/ADN 115.4 25 5155.59 N 100 14 19.66 W 
SALTILLO VOR/DME/SLW 116.1 25 32 46.01 N 100 55 47.32 W 
TAMPICO VOR/DME/TAM 117.5 22 1722.57 N 97 51 46.88 W 
TAMUIN VOR/DME/TMN 113.3 22 218.54 N 98 48 28.61 W 

TAPACHULA VOR/DME/TAP 115.3 14 47 31.88 N 92 22 32.56 W 
TEPIC VOR/DME/TNY 113.9 2125 35.46 N 104 50 13.13 W 

TEQUESQUITENGO VOR/DME/TEQ 113.1 18 40 33.9 N 99 15 19.13 W 
TIJUANA VOR/DME/TI 116.5 32 32 25.59 N 116 57 9.72 W 
TOLUCA VOR/DME/TLC 114.3 1919 58.32 N 99 33 39.72 W 
TORREÓN VOR/DME/TRC 116.4 25 33 50.27 N 103 24 30.27 W 
TULUM VOR/DME/TOO 115 20 937.49 N 87 38 18.82 W 
TUXTLA VOR/DME/TGZ 115.7 16 3414.08 N 93148.35 W 
URUAPAN VOR/DME/UPN 114.2 19 23 44.72 N 102 2 27.92 W 
VALLARTA VOR/DME/PVR 116.5 20 4131.02 N 105 14 21.54 W 
VERACRUZ VOR/DME/VER 114 19 835.64 N 96 1120.87 W 
VICTORIA VOR/DME/CvM 113.7 23 4219.91 N 98 57 32.5 W 

VILLAHERMOSA VOR/DME/VSA 116.7 17 59 55.9 N 92 49 5.55 W 
ZACATECAS VOR/DME/ZCL 117.6 22 5314.79 N 102 4135.74 W 
ZAPOPAN VOR/DME/ZAP 113.4 20 4459 N 103 27 54 W 

ZIHUATANEJO VOR/DME/ZIH 113.8 17 36 11.39 N 10128 36.19 W 

Tabla 11: Inventario de Infraestructura VOR en México / Fuente: Servicios a la Navegación 

en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.5.3 Inventario de Sistemas de Radar instalados en México 

Lugar 
Acapulco 

Aguascalientes 

Cancún 

Cerro Gordo 
Cerro de las 

Rusias 
Cerro de Potosí 
Cerro de Santa 

Eulalia 
Cerro del 

Peñón 
Culiacán 

Guadalajara 

Hermosillo 
La Paz 
León 

Los Mochis 
Mérida 

Monterrey 

Puerto 
Peñasco 

Puerto Vallarta 
San José del 

Cabo 

Santa Lucía 

Tampico 

Tijuana 

Toluca 

Tuxtla 
Gutiérrez 
Veracruz 

Villahermosa 
Querétaro 

Tipo Servicio Cobertura 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} RSR 200 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} RSR 200 NM 

Radar Primario de Vigilancia (PSR} RSR 200 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso {MSSR} 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} RSR 200 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} RSR 200 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} RSR 200 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} RSR 200 NM 

Radar Primario de Vigilancia (PSR) RSR 200 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} RSR 200 NM 
Radar Primario de Vigilancia (PSR} RSR 200 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso {MSSR) RSR 200 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso {MSSR) RSR 200 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (M.SSR) RSR 200 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso {MSSR} RSR 200 NM 
Radar Primario de Vigilancia (PSR) 

RSR 200 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso {MSSR} RSR 200 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

Radar Primario de Vigilancia (PSR} 
RSR 200 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso {MSSR) RSR 200 NM 

Radar Primario de Vigilancia (PSR} 
RSR 200 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} 

Radar Primario de Vigilancia (PSR) 
RSR 200 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} RSR 200 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} RSR 200 NM 

Tabla 12: Inventario de Sistemas de Radar instalados en México/ Fuente: Servicios a la 

Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.5.3 Inventario de Sistemas de Radar instalados en México 

Servicio Cobertura 

Acapulco Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

-- Aguascalientes | Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

z Radar Primario de Vigilancia (PSR) O NM 

AGN Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) 25 59 

Cerro Gordo |Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

Cerro de las 
Rucjas Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

Cerro de Potosí | Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

| A Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

Cerro del Radar Primario de Vigilancia (PSR) 
Peñón Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) An SALE 

Culiacán Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

Radar Primario de Vigilancia (PSR) 

Sra Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) 255 CAGAN 

Hermosillo |Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

La Paz Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

León Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

Los Mochis [Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

Mérida Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

— Radar Primario de Vigilancia (PSR) 
OT Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) a LO BA 

g Puerto ] ada p 
Peñasco Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

Puerto Vallarta | Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

E qe Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

carta Lueta Radar Primario de Vigilancia (PSR) RSR 200 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) 

Tampico Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

Radar Primario de Vigilancia (PSR) 

Wuana Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) FE maca 

Radar Primario de Vigilancia (PSR) 

Teluea Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) laa ABS DIJE 

=> Tuxtla . o . 
Gutiérrez Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

Veracruz Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

Villahermosa | Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

Querétaro Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) RSR 200 NM 

Tabla 12: Inventario de Sistemas de Radar instalados en México / Fuente: Servicios a la 

Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.5.4 Inventario de lugares con servicio de Aproximación Radar en México 

Lugar 
Acapulco 

Aguascalientes 
Cancún 

Cerro de Santa 
Eulalia 

Cerro del 
Peñón 

Guadalajara 

Hermosillo 

León 

Mérida 
Monterrey 

Puerto Vallarta 
San José del 

Cabo 
Tijuana 

Toluca 

Tipo Servicio Cobertura 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} TAR 30 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} TAR 30 NM 

Radar Primario de Vigilancia (PSR} TAR 50 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} VerTMA 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) 
TAR 30 NM 

Radar Primario de Vigilancia (PSR} TAR 40NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) VerTMA 
Radar Primario de Vigilancia (PSR} TAR 50 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} TAR 30 NM 

Radar Primario de Vigilancia (PSR} TAR 30 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR} TAR 50 NM 

Radar Primario de Vigilancia (PSR) TAR 50 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) TAR 30 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) 
TAR 50 NM 

Radar Primario de Vigilancia (PSR) TAR 50 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) 
Radar Primario de Vigilancia (PSR) TAR 30 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) 

Tabla 13: Inventario de lugares con servicio de Aproximación Radar en México/ Fuente: Servicios 
a la Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.5.4 Inventario de lugares con servicio de Aproximación Radar en México 

Lugar Tipo Servicio Cobertura 

Acapulco Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) TAR 30 NM 

Aguascalientes | Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) TAR 30 NM 

Cancún Radar Primario de Vigilancia (PSR) TAR 50 NM 7 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) Ver TMA 

dal a Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) Je; SOME 

Cerro del Radar Primario de Vigilancia (PSR) TAR 40 NM 

Peñón Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) Ver TMA — 

Guadalajara |Radar Primario de Vigilancia (PSR) TAR 50 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) ó 

Hermosillo  |Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) TAR 30 NM 

La&A Radar Primario de Vigilancia (PSR) TAR 30 NM o 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) - 

Mérida Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) TAR 50 NM 

Monterrey Radar Primario de Vigilancia (PSR) TAR 50 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) 

Puerto Vallarta | Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) TAR 30 NM = 

ld nd Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) JA aa 

Tijuana Radar Primario de Vigilancia (PSR) TAR 50 NM 

Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) 

Toluca Radar Primario de Vigilancia (PSR) TAR 30 NM 
Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR) 

Tabla 13: Inventario de lugares con servicio de Aproximación Radar en México / Fuente: Servicios 
ala Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.5.5 Inventario de Infraestructura ILS en México. 

OACI 

MMAA 
MMAA 

MMUN 

MMUN 
MMCU 
MMGL 
MMGL 
MMGL 
MMLP 
MMMZ 
MMMD 
MMMX 
MMMX 
MMAN 
MMMY 
MMNL 
MMRX 
MMIO 
MMSP 
MMSM 
MMSM 
MMSM 
MMSM 
MMTM 
MMTJ 
MMTO 

MMTL 
MMTG 
MMVA 

Aeródromo Pista 

Acapulco 70 

Acapulco 28 

Cancún l2L 

Cancún l2R 
Chihuahua 36R 
Guadalajara llR 
Guadalajara 29L 
Guadalajara 29L 

La Paz 18 
Mazatlán 27 
Mérida 10 
México 0SR 
México 23L 

Del Norte 20 
Monterrey 30 

Nuevo Laredo 14 
Reynosa 31 
Saltillo 17 

San Luis Potosí 14 
Santa Lucía 04C 
Santa Lucía 22C 
Santa Lucía 04L 
Santa Lucía 22R 

Tampico 14 
Tijuana 09 
Toluca 15 
Tulum 12 

Tuxtla Gutiérrez 33 
Villahermosa 08 

Tabla 14: Inventario de Infraestructura ILS en México/ Fuente: Servicios 
a la Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.5.5 Inventario de Infraestructura ILS en México. 

OACI Aeródromo Pista 

MMAA Acapulco 10 

MMAA Acapulco 28 

MMUN Cancún 12L 

MMUN Cancún 12R 

MMCU Chihuahua 36R 

MMGL Guadalajara TR 

MMGL Guadalajara 29L 

MMGL Guadalajara 29L 

MMLP La Paz 18 

MMMZ Mazatlán 27 

MMMD Mérida 10 

MMMX México O5R 

MMMX México 23L 

MMAN Del Norte 20 

MMMY Monterrey 30 

MMNL Nuevo Laredo 14 

MMRX Reynosa 31 

MMIO Saltillo TZ 

MMSP San Luis Potosí 14 

MMSM Santa Lucía 04C 

MMSM Santa Lucía 22€ 

MMSM Santa Lucía 04L 

MMSM Santa Lucía 22R 

MMTM Tampico 14 

MMTJ Tijuana 09 

MMTO Toluca 15 

MMTL Tulum 12 

MMTG Tuxtla Gutiérrez 33 

MMVA Villahermosa 08 

Tabla 14: Inventario de Infraestructura ILS en México / Fuente: Servicios 
a la Navegación en el espacio Aéreo Mexicano (SENEAM). 
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2.5.6 Sistema Informáticos Meteorológico. 

Estación Sistemas Informáticos 
Servicio Cobertura 

(OACI) Meteorológicos 
Platill a Informática para Captura y envío de Pronósticos TAF ' s, ETD, TAFs (5 SM} y 

MMMX TAF, SIGM ET's. ETD, Boletín SIGMET (ceniza volcánica, Tormentas, demás 
de Cen iza Volcán ica . Huracanes), Boletín de Ceniza Vo lcánica productos FIR 

MMMX 
W IFS (WAFS Internet Fi le Aná lisis meteorológico y generación de cartas 

FIR 
Service) de superficie y altura 

Sistema para visua lizac ión, aná lisis y 
MMMX W INGRIDDS d iagnóstico de datos meteoro lógicos y de FIR 

modelos de pronóst ico 

Modelo de Pronóstico Numérico 
FIR, 

MMMX WFR-S ENEAM Meteorológ ico Weather Research and 
ACC-MEX, 

Forecasting Model 
ACC-MID,y 

Sector Tijuana 
Planti llas informáticas para 

Captura y envío de pronósticos GAMET, 
GAMET, AIRMET, Aviso de 

MMMM 
Cizal ladura, Aviso de 

AIRMET, Aviso de Cizal ladura, Aviso de ACC- MEX 

Aeródromo 
Aeródromo 

Plantil las informáticas para 
Captura y envío de pronóst icos GAMET, 

MMTL 
GAM ET, A l RM ET, Aviso de 

AIRMET, Aviso de Ciza lladura, Aviso de ACC- MIO 
Ciza lladura, Aviso de 

Aeródromo 
Aeródromo 

MMMX RAOB Graf icador y visualizador de Rad iosondeos 
FIR 

Cuencas del 

Visualizador de Trayectorias de Cic lones 
Océano 

MMMX PII MET At lánt ico de 
Tropica les 

Océano 
Pacifico 

MMMX AVIMET 
Sistema de visual ización de información de 

MMSM 
AWOS y Ciza lladura del Viento 

MMMX IRIS 
Visua liza y ana liza data del Radar 

100 km 
Meteorológico Doppler Banda X 

MMSM AVIMET 
Sistema de visua lización de información de 

MMSM 
AWOS y Cizal ladura del Viento 

MMSM IRIS 
Visua liza y ana liza data del Radar 

100 km 
Meteorológ ico Doppler Banda X 

MMTL Visualizador del Radar 
Visual iza data del Radar Meteorológico 

150 km 
Doppler Banda X 

MMSM Pág ina web CAPMA 
Visual iza productos Meteorológicos 

FIR 
Aeronáut icos 

MMTL METEOCAT 
Sistema de generación de Meteogramas de 

FIR 
los Pronósticos T AF en Categorías de Vuelos 

MMAA CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5SM 

MMAN CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5SM 

MMAS CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5SM 

MMBT CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5SM 

MMCB CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5SM 

MMCE CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5SM 
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2.5.6 Sistema Informáticos Meteorológico. 

Estación Sistemas Informáticos iO Cobertura 

(OACI) Meteorológicos 

Platilla Informática para Captura y envío de Pronósticos TAF “s, ETD, TAFS (5 SM) y 

MMMX | TAF, SIGMET's. ETD, Boletín SIGMET (ceniza volcánica, Tormentas, demás 

de Ceniza Volcánica. Huracanes), Boletín de Ceniza Volcánica productos FIR 

WIFS (WAFS Internet File | Análisis meteorológico y generación de cartas 
MMMX ] E FIR 

Service) de superficie y altura 

Sistema para visualización, análisis y 

MMMX WINGRIDDS diagnóstico de datos meteorológicos y de FIR 

modelos de pronóstico 

Modelo de Pronóstico Numérico ia 

MMMX WFR-SENEAM Meteorológico Weather Research and y 
ACC-MID, y 

Forecasting Model Es 
Sector Tijuana 

pb paca rl Captura y envío de pronósticos GAMET, 

MMMM A Y AIRMET, Aviso de Cizalladura, Aviso de ACC- MEX 
Cizalladura, Aviso de Ñ 

: Aeródromo 
Aeródromo 

pom A E li Captura y envío de pronósticos GAMET, 

MMTL a ip e, AIRMET, Aviso de Cizalladura, Aviso de ACC- MID 
Cizalladura, Aviso de z 

: Aeródromo 
Aeródromo 

MMMX RAOB Graficador y visualizador de Radiosondeos EA 

Cuencas del 

; : : : Océano 
MMMX PIIMET Visualizador de Trayectorias de Ciclones Atlántico de 

Tropicales Océ 
céano 

Pacifico 

Sistema de visualización de información de 

SIDA EIVIEF AWOS y Cizalladura del Viento PES 

Visualiza y analiza data del Radar 

db 3 Meteorológico Doppler Banda X SSI 

Sistema de visualización de información de 

MINSA VIVES AWOS y Cizalladura del Viento MANIA 

Visualiza y analiza data del Radar 

MISA IRIS Meteorológico Doppler Banda X 108 km 

MMTL visualizadords| Radar Visualiza data del Radar Meteorológico 150 km 

Doppler Banda X 

MMSM Página web CAPMA Visualiza productos Meteorológicos FIR 

Aeronáuticos 

Sistema de generación de Meteogramas de 

dl METEOGAT los Pronósticos TAF en Categorías de Vuelos lí 

MMAA CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMAN CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMAS CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMBT CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMCB CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMCE CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 
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MMCL 

MMCM 

MMCN 

MMCP 

MMCS 

MMCT 

MMCU 

MMCV 

MMCZ 

MMDO 

MMEP 

MMGA 

MMGL 

MMGM 

MMHO 

MM IA 

MMIO 

MMLM 

MMLO 

MMLP 

MM LT 

MMMA 

MMMD 

MMML 

MMMM 

MMMT 

MMMX 

MMMV 

MMMZ 

MMNL 

MMOX 

MMPA 

MM PB 

MMPE 

MMPN 

MMPQ 

MMPR 

MMPS 

MMQT 

MMRX 

MMSD 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

CAPMET 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Ca pt u ra y envío de informe META R/SPEC I S SM 

Captura y envío de informe METAR/SPEC I SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPEC I SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 
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MMCL CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMCM CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMCN CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMCP CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI S SM 

-. MMCS CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5SM 

MMCT CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMCU CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMCV CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMCZ CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMDO CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMEP CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMGA CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

— MMGL CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMGM CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMHO CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMIA CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMIO CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMLM CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

- MMLO CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMLP CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

— MMLT CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMMA CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMMD CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMML CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMMM CAPMET Captura y envío de ¡informe METAR/SPECI 5 SM 

MMMT CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

_ MMMX CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMMY CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMMZ CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

] MMNL CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

| MMOX CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMPA CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMPB CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5SM 

] MMPE CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

_ MMPN CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMPQ CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

— MMPR CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

Y MMPS CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMOQT CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

— MMRX CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMSD CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 
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MMSL CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

MMSM CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPEC I SSM 

MMSP CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

MMTC CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPEC I SSM 

MMTG CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

MMTJ CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

MMTL CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPEC I SSM 

MMTM CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

MMTO CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

MMTP CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

MMUN CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

MMVA CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

MMVR CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

MMZC CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

MMZH CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPEC I SSM 

MMZO CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI SSM 

2.5.7 Infraestructura Meteorológica 

Lugar Tipo 

Ciudad De Sistema Automatizado de 
México Observación Meteorológica (AWOS) 

Puebla 
Sistema Automatizado de 

Observación Meteorológica (AWOS) 

Querétaro 
Sistema Automatizado de 

Observación Meteorológica {AWOS) 

Tampico 
Sistema Automatizado de 

Observación Meteorológica {AWOS) 

Toluca 
Sistema Automatizado de 

Observación Meteorológica (AWOS) 

Veracruz 
Sistema Automatizado de 

Observación Meteorológica {AWOS) 

Santa Lucia 
Sistema Automatizado de 

Observación Meteorológica {AWOS) 

Acapulco 
Sistema Automatizado de 

Observación Meteorológica (AWOS) 

Servicio Cobertura Cantidad 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l00m a 3 km 2 

el imatológ icas. 
Elaborar METAR/SPECI, 

METREPORT, Tablas lO0m a 3 km l 
climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 

climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 

climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l00m a 3 km 3 

el i matológ icas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l0Om a 3 km l 

climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l00m a 3 km 6 

climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 

climatológicas. 
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MMSL CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5SM 

MMSM CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMSP CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI SES 

MMTC CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMTG CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMTI CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMTL CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMTM CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMTO CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMTP CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5SM 

MMUN CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMVA CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMVR CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMZC CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMZH CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

MMZO CAPMET Captura y envío de informe METAR/SPECI 5 SM 

2.5.7 Infraestructura Meteorológica 

Servicio 

Elaborar METAR/SPECI, 

Cobertura Cantidad 

México | observación Meteorológica¡awos) | METREPORT Tablas | 100maskm [2 
Elaborar METAR/SPECI, 

Elaborar METAR/SPECI, 

: ] Elaborar METAR/SPECI, 

Elaborar METAR/SPECI, 

| Elaborar METAR/SPECI, 

Elaborar METAR/SPECI, 

Elaborar METAR/SPECI, 
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Elaborar METAR/SPECI, 

Zihuatanejo 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas lO0m a3 km l 

Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas lO0m a 3 km l Oaxaca 

Observación Meteorológica (AWOS) c limato lógicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Puerto Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 

Escondido Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas lO0m a 3 km l Monterrey Observación Meteorológica (AWOS) climato lógicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas l 00m a 3 km l Reynosa 

Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Aeropuerto Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 
Del Norte Observación Meteorológ ica (AWOS) c limatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Ciudad Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 
Victoria Observación Meteorológica (AWOS) c limatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Nuevo Laredo 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas l 00m a 3 km l 

Observació n Meteorológica (AWOS) climato lógicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Matamoros 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas l 00m a 3 km l 

Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPEC I, 

Chihuahua Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas l 00m a 3 km l 
Observación Meteorológica (AWOS) el i matológ icas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Torreón 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 

Observación Met eoro lóg ica (AWOS) c limatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Ciudad Juárez 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 

Observación Meteorológica (AWOS) climato lógicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Cu liacán 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 

Observación Meteorológica (AWOS) climato lógicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Los Mochis 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 

Observación Meteorológica (AWOS) cl imatológ icas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Mazatlán 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tab las l00m a 3 km l 

Observación Meteorológica (AWOS) climato lóg icas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
San José Del Sistema Automatizado de METREPORT, Tab las l 00m a 3 km l Cabo Observación Meteorológica (AWOS) climatológ icas. 
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Sistema Automatizado de 
Elaborar METAR/SPECI, 

METREPORT, Tablas 

Cabo Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

¡ j 100m a 3 km 1 
A Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
o Exaak Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 100m a 3 km 1 

Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

— Elaborar METAR/SPECI, 
Puerto Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 100m a 3 km 1 

Escondido Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

+= Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 100mva 3 km 1 
Monterrey Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas DOM 3 mn 1 

o Amas Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Aeropuerto Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 100m4 Sra 1 

Del Norte Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
= Ciudad Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 100mva 3 km 1 

Victoria Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

7] Elaborar METAR/SPECI, 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

a e e ' 100m a 3 km 1 
Nuevo Landa Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

sli ¡nds Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. Sa SIR L 

Elaborar METAR/SPECI, 
: Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 
o Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. ob Sera 1 

Elaborar METAR/SPECI, 
Z Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

7 Torreón Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. ema Sim ] 

e Elaborar METAR/SPECI, 
4 E Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

- cludad MAE Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. ema SEM 1 

Elaborar METAR/SPECI, 
> JUE Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

culiacan Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. a Era ¿ 

Elaborar METAR/SPECI, 
; Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

=> Las Mochis Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 10m 3 ik 1 

— Elaborar METAR/SPECI, 
3 Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

- Mazatlan Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. Alma SEM 1 

] ] / Elaborar METAR/SPECI, 
San José Del Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 100m a 3 km q 
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Sistema Automatizado de Durango 
Observación Meteorológica (AWOS) 

Ciudad Sistema Automat izado de 
Obregón Observación Meteorológica (AWOS) 

Hermosillo 
Sistema Automatizado de 

Observación Meteorológica (AWOS) 

La Paz Sistema Automatizado de 
Observación Meteorológica (AWOS) 

Tijuana 
Sistema Automatizado de 

Observación Meteorológica (AWOS) 

Puesto Sistema Automatizado de 
Peñasco Observación Meteorológica (AWOS) 

Mexicali 
Sistema Automatizado de 

Observación Meteorológica {AWOS) 

Bajío 
Sistema Automatizado de 

Observación Meteorológi ca (AWOS) 

Guadalaj ara 
Sistema Automatizado de 

Observación Meteorológica (AWOS) 

Morelia 
Sistema Automatizado de 

Observación Meteorológica {AWOS) 

Puerto Vallarta 
Sistema Automatizado de 

Observación Meteorológica {AWOS) 

Sa n Luis Potosí 
Sistema Automat izado de 

Observación Meteorológ ica (AWOS) 

Sistema Autom ati zado de 
Aguasca lientes Observación Meteorológica (AWOS) 

Sistema Automatizado de 
Tepic Observación Meteorológica (AWOS) 

Sistema Automatizado de 
Mérida Observación Meteorológ ica (AWOS) 

Tuxtla Sistema Automatizado de 
Gutier rez Observación Meteorológica (AWOS) 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tab las 700m a 3 km l 

climato lóg icas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas 

el i matológ icas. 
700m a 3 km l 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 

climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tab las l00m a 3 km l 

climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l00m a 3 km 2 

climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l0Om a 3 km l 

c limatológicas. 

Elabora r METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 

cli m atológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l 00m a 3 km l 

climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l 00m a 3 km 2 

climatológicas. 

Elaborar METAR/SP ECI, 
METREPORT, Tab las lO0m a 3 km l 

climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas lO0m a 3 km l 

cli m atológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tab las l 00m a 3 km l 

c limatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 

climatológicas. 

Elaborar METAR/SPEC I, 
METREPORT, Tab las l00m a 3 km l 

climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 

climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas l 00m a 3 km l 

climatológicas. 
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Sistema Automatizado de 
Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas 

Auranga Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 1033 1 

Elaborar METAR/SPECI, 
Ciudad Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 100m a 3 km 7 
Obregón Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
! Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

bl cd Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. Lidl al ! 

Elaborar METAR/SPECI, 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

La Paz Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 3 ag / 

Elaborar METAR/SPECI, 
> Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

TJuans Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. Lcd dd 2 

Elaborar METAR/SPECI, 
Puesto Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 100m a 3 km q 

Peñasco Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
e day Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

Mexica Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. Leo tl y 

Elaborar METAR/SPECI, 
ea Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

Sallo Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. COMAS) 1 

Elaborar METAR/SPECI, 
, Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

2d o ! 100 5 Ze 
Guadalajara Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. DAS 

Elaborar METAR/SPECI, 

¿ Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas “Le ' 100 3k 1 
Morella Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. al a 

Elaborar METAR/SPECI, 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 100 ¿ ' m a3 km 1 

Puerto Vallarta Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
a A Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas SO az ka 1 

san Luis Patos! Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
¿ Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 100m a 3 km 1 

a Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Tepic Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 100m a 3 km 1 

Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Mérida ama Une METREPORT, Tablas 100m a 3 km 1 
Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Tuxtla Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas ob a 3 krri 1 

Gutierrez Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

MÉXICO | PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 

44 YInformación clasificada como parcialmente reservada por 5 años, con fundamento en los artículos 106 y 139 de la Ley General de Transparencia
y Acceso a la Información Pública. Acuerdo 38/EXT/CT/29/10/2026.23 del Comité de Transparencia de SENEAM.
Prohibida su difusión o uso indebido. 
Acta disponible en: https://www.seneam.gob.mx/gobmx/transparencia/actas/2026.html 



Elaborar METAR/SPECI, 

Villa hermosa 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tab las l0Om a 3 km l 

Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Ciudad Del Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas l 00m a 3 km l 

Carmen Observación Meteorológica (AWOS) climato lógicas. 

Elaborar METAR/SPECI , 

Tapachula 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas lO0m a 3 km l 

Observación Meteorológica (AWOS) climato lógicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Campeche 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 100m a 3 km l 

Observación Meteorológica (AWOS) cl imatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI , 

Minatitlán 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas l 00m a 3 km l 

Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Cancún 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tab las 700m a 3 km 4 

Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Cozumel 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 700m a 3 km l 

Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Chetumal 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 

Observación Meteoro lógica (AWOS) el i matológ icas. 

Elaborar METAR/SPECI , 

Tu lum 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas l0Om a 3 km 2 

Observación Meteorológica (AWOS) cl imatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Huatulco Estación Meteorológica Portátil METREPORT, Tablas l00m a 3 km l 
climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI , 

Guaymas Estación Meteorológica Portátil METREPORT, Tablas l0Om a 3 km l 
climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

lxtepec 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 700m a 3 km l 

Observación Meteorológica (AWOS) c limatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Toluca Cei lómetro METREPORT, Tablas l S km 2 
climato lógicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Santa Lucia Cei lómetro METREPORT, Tablas 75 km 2 
climato lóg icas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Tu lum Cei lómetro METREPORT, Tab las 
cl imatológicas. 

15 Km l 

Elaborar METAR/SPECI, 

Tijuana Ceilómetro METREPORT, Tab las 
c limatológ icas. 

75 Km 2 
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Sistema Automatizado de 
Elaborar METAR/SPECI, 

METREPORT, Tablas ¡ 100m a 3 km 1 
Villahermosa Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Ciudad Del Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 100m: a. 3 km 1 
Carmen Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 100rra3 km 1 

Tapachula Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

Ea 2 100m a 3 km 1 
Carpecha Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
e: Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 100 

aye Sale y ma3km 1 
Minatitlán Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
- Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas ' 100m a3 km 4 

Cancún Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. UE 

Elaborar METAR/SPECI, 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

10% ? 100m a 3 km 1 
EUA Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

nz 2 1 100m a 3 km 1 
<hetumal Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. 2 

Elaborar METAR/SPECI, 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 0 3 k 2 

Tulum Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. Para m 

Elaborar METAR/SPECI, 

Huatulco Estación Meteorológica Portátil METREPORT, Tablas 100m a 3 km 1 
climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Guaymas Estación Meteorológica Portátil METREPORT, Tablas 100m a 3 km 1 
climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 
Sistema Automatizado de METREPORT, Tablas 

RESpeS Observación Meteorológica (AWOS) climatológicas. Mom 25 km 1 

Elaborar METAR/SPECI, 

Toluca Ceilómetro METREPORT, Tablas 15 km 2 
climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Santa Lucia Ceilómetro METREPORT, Tablas 15 km 2 
climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Tulum Ceilómetro METREPORT, Tablas 15 Km 1 
climatológicas. 

Elaborar METAR/SPECI, 

Tijuana Ceilómetro METREPORT, Tablas 15 Km 2 
climatológicas. 
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Radar MET Doppler Banda X DUAL 
Santa Luc ia 

POL 

Radar MET Doppler Banda X DUAL 
Tulum 

POL 

Col pos 
Rada r MET Doppler Banda X DUAL 

POL 

Sa nta Lucía Lidar Doppler 

Ciudad De 
México 

Lidar Doppler 

To luca Visibi límetro Dispersión Fronta l 

Sa nta Lucía V isi b ilímetro Dispersión Fronta l 

Tij uana Visibi límetro Dispersión Fronta l 

Vig ilancia, Pronóstico 
Meteorológico a Corto Plazo 

(Nowcasting) y A lerta de 100 Km 1 
Cizalladura a Poca Altu ra 

Vigi lancia, Pronóstico 
Meteorológico a Corto Plazo 

(Nowcasting) y Alerta de 150 Km 1 

Ciza ll adura a Poca A lt ura 

V ig ilancia, Pronóstico 
Meteorológico a Corto Plazo 

100 km 1 
(Nowcasting) y Alerta de 
Ciza lladura a Poca A lt ura 

A lerta de Ciza llad u ra a Poca 
10+ Km 2 

Altura 

A lerta de Ciza llad u ra a Poca 
10+ Km 1 

Altura 

Elabora r METAR/SPECI, 
2000 - 10000 

METREPORT, Tab las 3 
climatológ icas. 

m 

Elabora r METAR/SPEC I, 
2000 - 10000 

METREPORT, Tablas 6 
climatológ icas. 

m 

Elabora r METAR/SPECI, 
2000- 10000 

M ETREPORT, Tablas 1 
climatológicas. 

m 
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Santa Lucia 
Radar MET Doppler Banda X DUAL 

POL 

Vigilancia, Pronóstico 

Meteorológico a Corto Plazo 

(Nowcasting) y Alerta de 

Cizalladura a Poca Altura 

100 Km 

Tulum 
Radar MET Doppler Banda X DUAL 

POL 

Vigilancia, Pronóstico 

Meteorológico a Corto Plazo 

(Nowcasting) y Alerta de 

Cizalladura a Poca Altura 

150 Km 

Colpos 
Radar MET Doppler Banda X DUAL 

POL 

Vigilancia, Pronóstico 

Meteorológico a Corto Plazo 

(Nowcasting) y Alerta de 

Cizalladura a Poca Altura 

100 km 

Santa Lucía Lidar Doppler 
Alerta de Cizalladura a Poca 

Altura 
10+ Km 

Ciudad De 

México 
Lidar Doppler 

Alerta de Cizalladura a Poca 

Altura 
10+ Km 

Toluca Visibilimetro Dispersión Frontal 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas 

climatológicas. 

2000 - 10000 

m 

Santa Lucía Visibilímetro Dispersión Frontal 

Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas 

climatológicas. 

2000 - 10000 

m 

Tijuana Visibilimetro Dispersión Frontal 
Elaborar METAR/SPECI, 
METREPORT, Tablas 

climatológicas. 

2000 - 10000 

m 
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2.6 Identificación de necesidades y brechas 

El principal desafío del sistema de navegación aérea en México, en el corto, mediano y largo p lazo, es 
adaptarse al crecimiento sostenido del tráfico aéreo, garantizando la seg uridad operacional, la 
efici encia y e l cumplimiento de los estándares interna cionales. 

En este context o, la identificación de necesidades y brechas se estructura considerando tres 
dimensiones principales: 
. Brechas respecto a la demanda: Derivadas del crecim iento proyectado del tráfico aéreo, que exige la 
expansión de la capacidad del sistema, tanto en infraestructura como en servicios, para evitar 
saturación, demoras y degradación del nivel de servicio . 
. Brechas de capacidad operativa: Relacionadas con limitaciones en sectores, aeropuertos, espac io 
aéreo y servicios CNS, que afectan la gestión efi ciente del flujo de tránsito aéreo y la optimización del 
uso del espacio aéreo . 
. Brechas respecto a la implementac ión ASBU: Asociadas al nive l de avance en la adopción de los 
mód ulos y elementos defi nidos por la OACI, incluyendo sus dependenc ias tecnológicas y operacionales 
{CNS, A IM y MET). así como el nivel de madurez del sistema para su implementación. 

La eva luac ión prel im inar identifica la necesidad de: 
• Modernizar y ampliar la infraestructura CNS, priorizando áreas con alta demanda o cobertura limitada . 
. Acelerar la implementación de t ecno logías basadas en desempeño, como ADS-8 y PBN. 
• Fortalecer la capacidad operativa mediante mejoras en la gestión del flujo de tránsito aéreo (ATFM). 
sectorización y optimización del espac io aéreo. 

Las brechas id entificadas refl ejan la necesidad de una planificación integrada que vincule la evolución 
de la demanda con la capacidad del sistema y el nivel de implementación de las m ejoras operacionales. 

En este sentido, el NANP incorporará progresivamente metodologías más detalladas para el análisis 
de brechas, incl uyendo eva luac iones de capac idad por sector, análisis costo-beneficio, niveles de 
madurez ASB U y dependencias entre tecnologías, en alineac ión con las mejores prácticas de la OACI. 

2.7 Diseño del plan nacional de navegación aérea 

El diseño del Plan Naciona l de Navegación Aérea debe enfocarse en establecer una infraestructura y 
procedimientos que no so lo respondan a las necesidades actuales, sino que también anticipen los 
futuros desarrollos y desafíos del sector aeronáutico. Los elementos fundamentales para e l diseño del 
plan incluyen: 

• Integración Tecnológica: Incorporación de las ú ltimas innovaciones en t ecnología de 
navegac ión aérea, como sistemas ADS-8 mejorados, PBN y nuevas tecnologías de gestión de 
tráfico aéreo. Esto implica una evaluación de la tecnolog ía existente y la identificación de áreas 
que requieren actualizac ión o reemplazo. 

• Sostenibilidad y Eficiencia: Diseñar rutas de vuelo y procedimientos que maximicen la 
eficiencia del combust ible y minimicen las emisiones de carbono, al ineá ndose con los objetivos 
globales de sosten ibilidad. 

• Seguridad Operacional: Reforzar los mecanismos de seg uridad para prevenir incidentes y 
accidentes, incluyendo la mejora de los sistemas de com unicación y vigilanc ia. 

• Formación y Capacitación: Desarrollar programas de capac itac ión para e l personal 
involucrado en la navegación aérea, asegurando que estén actual izados con las últimas 
prácticas y t ecno logías. 

• Colaboración Internacional: Coord inar co n organizaciones internaciona les y otros pa íses para 
garantizar que el plan esté en co nformidad con los estándares y recomendaciones 
internacionales. 
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2.6 Identificación de necesidades y brechas 

El principal desafío del sistema de navegación aérea en México, en el corto, mediano y largo plazo, es 
adaptarse al crecimiento sostenido del tráfico aéreo, garantizando la seguridad operacional, la 
eficiencia y el cumplimiento de los estándares internacionales. 

En este contexto, la identificación de necesidades y brechas se estructura considerando tres 

dimensiones principales: 
- Brechas respecto a la demanda: Derivadas del crecimiento proyectado del tráfico aéreo, que exige la 

expansión de la capacidad del sistema, tanto en infraestructura como en servicios, para evitar 

saturación, demoras y degradación del nivel de servicio. 

- Brechas de capacidad operativa: Relacionadas con limitaciones en sectores, aeropuertos, espacio 
aéreo y servicios CNS, que afectan la gestión eficiente del flujo de tránsito aéreo y la optimización del 

uso del espacio aéreo. 
- Brechas respecto a la implementación ASBU: Asociadas al nivel de avance en la adopción de los 

módulos y elementos definidos por la OACI, incluyendo sus dependencias tecnológicas y operacionales 

(CNS, AIM y MET), así como el nivel de madurez del sistema para su implementación. 

La evaluación preliminar identifica la necesidad de: 
- Modernizar y ampliar la infraestructura CNS, priorizando áreas con alta demanda o cobertura limitada. 

- Acelerar la implementación de tecnologías basadas en desempeño, como ADS-B y PBN. 
- Fortalecer la capacidad operativa mediante mejoras en la gestión del flujo de tránsito aéreo (ATFM), 

sectorización y optimización del espacio aéreo. 

Las brechas identificadas reflejan la necesidad de una planificación integrada que vincule la evolución 

de la demanda con la capacidad del sistema y el nivel de implementación de las mejoras operacionales. 

En este sentido, el NANP incorporará progresivamente metodologías más detalladas para el análisis 

de brechas, incluyendo evaluaciones de capacidad por sector, análisis costo-beneficio, niveles de 

madurez ASBU y dependencias entre tecnologías, en alineación con las mejores prácticas de la OACI. 

2.7 Diseño del plan nacional de navegación aérea 

El diseño del Plan Nacional de Navegación Aérea debe enfocarse en establecer una infraestructura y 

— procedimientos que no solo respondan a las necesidades actuales, sino que también anticipen los 

futuros desarrollos y desafíos del sector aeronáutico. Los elementos fundamentales para el diseño del 
- plan incluyen: 

= e Integración Tecnológica: Incorporación de las últimas innovaciones en tecnología de 

navegación aérea, como sistemas ADS-B mejorados, PBN y nuevas tecnologías de gestión de 

— tráfico aéreo. Esto implica una evaluación de la tecnología existente y la identificación de áreas 
que requieren actualización o reemplazo. 

- e Sostenibilidad y Eficiencia: Diseñar rutas de vuelo y procedimientos que maximicen la 
eficiencia del combustible y minimicen las emisiones de carbono, alineándose con los objetivos 

globales de sostenibilidad. 

e Seguridad Operacional: Reforzar los mecanismos de seguridad para prevenir incidentes y 

accidentes, incluyendo la mejora de los sistemas de comunicación y vigilancia. 

e Formación y Capacitación: Desarrollar programas de capacitación para el personal 

— involucrado en la navegación aérea, asegurando que estén actualizados con las últimas 

prácticas y tecnologías. 

— e Colaboración Internacional: Coordinar con organizaciones internacionales y otros países para 

garantizar que el plan esté en conformidad con los estándares y recomendaciones 

= internacionales. 
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2.7.1 Compromiso del Estado mexicano y asignación de recursos para la 
implementación del NANP 

El estado mexicano, en su ca lidad de Estado miembro de la Organización de Aviación Civ il 
Internacional (OACI) y en cumplimiento de sus responsabilidades de supervisión y provisión de 
servic ios de navegación aérea, asume el compromiso de imp lementar el presente Plan Nacional de 
Navegación Aérea (NANP) como instrumento rector de modernización, mejora continua y 
fortalec im iento del sistema de navegación aérea en México. 

Este comprom iso se materializa mediante la planificación, programación y as ignación progresiva de 
recursos f inancieros, humanos y tecno lógicos, orientados a habilitar las capacidades definidas en el 
NANP, aseg urar la continuidad y seg uridad operacional de los serv ic ios, y sostener la m ed ición del 
desempeño mediante indicadores (KPI ) alineados a los marcos de desempeño de la OACI. 

a) Recursos financieros 

Para la ejecuc ión del NANP, el Estado mexicano estab lecerá un esq uema de financiamiento que 
considere: 

• Programación presupuesta! multianual, alineada a la cartera de proyectos del NANP y a las 
prior idades de seguridad, capacidad, efic iencia, predictibilidad, medio ambiente y resiliencia. 

• Asignación por fases, priorizando primero las acciones de mayor impacto operacional y de 
seguridad operac iona l, así como las dependencias críticas (p. ej., infraestructura CNS, 
continuidad de servic ios, gestión de datos AIM, y capacidades de medición KPI). 

• Mecanismos de segu imiento y control del gasto asoc iados a hitos y entrega bles ve rifi cab les, de 
manera q ue la inversión se vincu le con resultados medibles (KPI) y con la reducción de brechas 
identificadas. 

b) Recursos humanos 

El Estado mexicano asegurará la d isponibi lidad de persona l competente para la implementación del 
NA NP mediante: 

• Definición de roles y responsabilidades por proyecto y por dominio {ATS, CNS, AIM, MET y 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

1 

7 

7 

--, 

7 
seguridad operac iona l) , incluyendo responsables técnicos, responsables de datos y 7 
responsables de segu imiento. 

• Fortalecimiento de capac idades a través de programas de capac itac ión y cert ifi cac ión 7 
(operacionales, técnicas y analíticas) que permitan operar, mantener y eva luar las capacidades 
im p lem entadas. 7 

• Establecimiento de un esquema de gestión del conocimiento y continuidad, asegurando 
transferencia de información, manuales, procedimientos, registros y lecciones aprendidas. --. 

c) Recursos tecnológicos 

La implementación del NANP requiere una base t ecno lógica que habi lite tanto la provisión del servic io 
como la medición del desempeño. Por ell o, se considera: 

• Modern izació n y mantenimiento de infraestructura CNS/ATM conforme a las prioridades del 
NANP (comu nicaciones, navegac ión, vigilancia y apoyo a la gestión de tránsito aéreo). 

• Fortalecimiento de capacidades AIM / gestión de datos aeronáuticos, aseg urando ca lidad, 
trazabilidad, interoperabilidad y oportun idad en la información aeronáutica. 
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2.7.1 Compromiso del Estado mexicano y asignación de recursos para la 

implementación del NANP 

El estado mexicano, en su calidad de Estado miembro de la Organización de Aviación Civil 

Internacional (OACI) y en cumplimiento de sus responsabilidades de supervisión y provisión de 
servicios de navegación aérea, asume el compromiso de implementar el presente Plan Nacional de 

Navegación Aérea (NANP) como instrumento rector de modernización, mejora continua y 

fortalecimiento del sistema de navegación aérea en México. 

Este compromiso se materializa mediante la planificación, programación y asignación progresiva de 

recursos financieros, humanos y tecnológicos, orientados a habilitar las capacidades definidas en el 

NANP, asegurar la continuidad y seguridad operacional de los servicios, y sostener la medición del 
desempeño mediante indicadores (KPI) alineados a los marcos de desempeño de la OACI. 

a) Recursos financieros 

Para la ejecución del NANP, el Estado mexicano establecerá un esquema de financiamiento que 

considere: 

e Programación presupuestal multianual, alineada a la cartera de proyectos del NANP y a las 
prioridades de seguridad, capacidad, eficiencia, predictibilidad, medio ambiente y resiliencia. 

e Asignación por fases, priorizando primero las acciones de mayor impacto operacional y de 
seguridad operacional, así como las dependencias críticas (p. ej. infraestructura CNS, 

continuidad de servicios, gestión de datos AIM, y capacidades de medición KPI). 

e Mecanismos de seguimiento y control del gasto asociados a hitos y entregables verificables, de 

manera que la inversión se vincule con resultados medibles (KPI) y con la reducción de brechas 

identificadas. 

b) Recursos humanos 

El Estado mexicano asegurará la disponibilidad de personal competente para la implementación del 

NANP mediante: 

+. Definición de roles y responsabilidades por proyecto y por dominio (ATS, CNS, AIM, MET y 

seguridad operacional), incluyendo responsables técnicos, responsables de datos y 

responsables de seguimiento. ; 

+. Fortalecimiento de capacidades a través de programas de capacitación y certificación 

(operacionales, técnicas y analíticas) que permitan operar, mantener y evaluar las capacidades 

implementadas. 

e Establecimiento de un esquema de gestión del conocimiento y continuidad, asegurando 

transferencia de información, manuales, procedimientos, registros y lecciones aprendidas. 

c) Recursos tecnológicos 

La implementación del NANP requiere una base tecnológica que habilite tanto la provisión del servicio 

como la medición del desempeño. Por ello, se considera: 

e Modernización y mantenimiento de infraestructura CNS/ATM conforme a las prioridades del 

NANP (comunicaciones, navegación, vigilancia y apoyo a la gestión de tránsito aéreo). 

e Fortalecimiento de capacidades AIM / gestión de datos aeronáuticos, asegurando calidad, 

trazabilidad, interoperabilidad y oportunidad en la información aeronáutica. 
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• Implementación gradual de herramientas para medición y monitoreo del desempeño, 
incluyendo la captura y procesamiento de datos (p. ej., planes de vuelo, vigilancia, registros ATS, 
SMS y continuidad) y tableros de control para KPI. 

• Consideración de requisitos de ciberseguridad, continuidad operativa y resiliencia, para 
asegurar disponibilidad de servicios y recuperación ante fallas o eventos disruptivos. 

d) Gobernanza, coordinación y rendición de cuentas 

Para asegurar la ejecución ordenada del NANP, el Estado mexicano implementará un esquema de 
gobernanza que incluya: 

• Coordinación interinstitucional entre la Autoridad Aeronáutica, el proveedor de servicios de 
navegación aérea y actores relevantes del sistema (aeropuertos, operadores, meteorología 
aeronáutica y otros, según aplique). 

• Un mecanismo formal de revisión anual del NANP, en el que se evalúe el avance de la cartera 
de proyectos, el comportamiento de los KPI, las brechas remanentes y la necesidad de ajustes. 

• Documentación de avances mediante informes periódicos, respaldados por evidencia, registros 
y resultados medibles, que soporten la mejora continua y la trazabilidad de decisiones. 

e) Enfoque por fases y mejora continua 
Dado que la disponibilidad de datos y mediciones KPI se construye progresivamente, el NANP adopta 
un enfoque por fases, en el que: 

• Se inicia con la habilitación de datos y líneas base, seguida del escalamiento nacional, 
automatización y madurez del sistema KPI. 

• La asignación de recursos se ajusta de acuerdo con el avance real, los resultados medidos, y la 
priorización anual derivada del análisis de brechas y desempeño. 

2.7.2 Implementación del plan 
La implementación del NANP se estructura mediante la Matriz Nacional de Implementación ASBU, la 
cual permite definir prioridades, dependencias, responsables, horizonte de ejecución y requerimientos 
de recursos, constituyendo el principal instrumento de ejecución del Plan. 

Objetivo: Desplegar las estrategias definidas en fases escalonadas para garantizar una transición 
suave y eficiente hacia una infraestructura de navegación aérea modernizada. 

• Priorización: 
Fase 1 (Corto plazo): Esta fase se enfoca en la actualización de infraestructura crítica y la 
modernización de procedimientos básicos. Esto puede incluir la revisión y mejora de algunos 
sistemas en aeropuertos prioritarios. 
Fase 2 (Mediano plazo): Introducción progresiva de tecnologías avanzadas como ADS-B y PBN, 
con énfasis en la capacitación y la adaptación operacional en centros de control de tráfico aéreo. 
Fase 3 (Largo plazo): Implementación total de sistemas automatizados y de gestión de tráfico 
aéreo más integrados y eficientes, apuntando a una operación casi autónoma en ciertas áreas. 

• Capacitación: 
Desarrollar programas específicos de entrenamiento continuo para controladores aéreos, 
pilotos y técnicos, utilizando simuladores y módulos de aprendizaje virtual para facilitar el 
manejo de nuevas tecnologías y procedimientos. 

• Pruebas Piloto: 
Implementar pruebas piloto en rutas específicas o sectores seleccionados, evaluando la 
efectividad y ajustando los procedimientos antes de la implementación a escala nacional. 
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Implementación gradual de herramientas para medición y monitoreo del desempeño, 

incluyendo la captura y procesamiento de datos (p. ej. planes de vuelo, vigilancia, registros ATS, 

SMS y continuidad) y tableros de control para KP!l. 

Consideración de requisitos de ciberseguridad, continuidad operativa y resiliencia, para 

asegurar disponibilidad de servicios y recuperación ante fallas o eventos disruptivos. 

d) Gobernanza, coordinación y rendición de cuentas 

Para asegurar la ejecución ordenada del NANP, el Estado mexicano implementará un esquema de 

gobernanza que incluya: 

Coordinación interinstitucional entre la Autoridad Aeronáutica, el proveedor de servicios de 

navegación aérea y actores relevantes del sistema (aeropuertos, operadores, meteorología 

aeronáutica y otros, según aplique). 

Un mecanismo formal de revisión anual del NANP, en el que se evalúe el avance de la cartera 

de proyectos, el comportamiento de los KPl, las brechas remanentes y la necesidad de ajustes. 

Documentación de avances mediante informes periódicos, respaldados por evidencia, registros 

y resultados medibles, que soporten la mejora continua y la trazabilidad de decisiones. 

e) Enfoque por fases y mejora continua 

Dado que la disponibilidad de datos y mediciones KPl se construye progresivamente, el NANP adopta 

un enfoque por fases, en el que: 

Se inicia con la habilitación de datos y líneas base, seguida del escalamiento nacional, 

automatización y madurez del sistema KP!l. 

La asignación de recursos se ajusta de acuerdo con el avance real, los resultados medidos, y la 

priorización anual derivada del análisis de brechas y desempeño. 

2.7.2 Implementación del plan 
La implementación del NANP se estructura mediante la Matriz Nacional de Implementación ASBU, la 

cual permite definir prioridades, dependencias, responsables, horizonte de ejecución y requerimientos 

de recursos, constituyendo el principal instrumento de ejecución del Plan. 

Objetivo: Desplegar las estrategias definidas en fases escalonadas para garantizar una transición 

suave y eficiente hacia una infraestructura de navegación aérea modernizada. 

Priorización: 
Fase 1 (Corto plazo): Esta fase se enfoca en la actualización de infraestructura crítica y la 

modernización de procedimientos básicos. Esto puede incluir la revisión y mejora de algunos 

sistemas en aeropuertos prioritarios. 

Fase 2 (Mediano plazo): Introducción progresiva de tecnologías avanzadas como ADS-B y PBN, 

con énfasis en la capacitación y la adaptación operacional en centros de control de tráfico aéreo. 
Fase 3 (Largo plazo): Implementación total de sistemas automatizados y de gestión de tráfico 

aéreo más integrados y eficientes, apuntando a una operación casi autónoma en ciertas áreas. 

Capacitación: 
Desarrollar programas específicos de entrenamiento continuo para controladores aéreos, 

pilotos y técnicos, utilizando simuladores y módulos de aprendizaje virtual para facilitar el 

manejo de nuevas tecnologías y procedimientos. 

Pruebas Piloto: 
implementar pruebas piloto en rutas específicas o sectores seleccionados, evaluando la 

efectividad y ajustando los procedimientos antes de la implementación a escala nacional. 
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2.7.3 Monitoreo y evaluación continua 

Obj etivo: Asegurar la alineación cont inua del p lan con los objetivos est ratégicos y operativos, 
perm itiendo ajustes en tiempo rea l basados en el desempeño y los cambios en el entorno aeronáutico. 
Garant izar que e l p lan cumpla sus objetivos y se adapte a los ca mbios. 

Ind icadores clave de desempeño (KPI): 
Reducción de demoras en el tráfico aéreo. 
Increm ento en la capacidad del espacio aéreo. 
Disminución de emisiones de CO2 por vuelo. 
Revisión periódica: 
Ajustar el plan seg ún las necesidades operat ivas, crec imiento del tráfico y evo lución tecno lógica. 
Info rm es a la OACI: 
Enviar reportes per iód icos sobre el progreso y cumplimiento de los estándares internacion ales. 

2.7.4 Coordinación interinstitucional 

Tiene como objetivo garantizar la co laborac ión entre todos los actores involucrados. 

AFAC: Supervisará el desarrollo e implementación del p lan. 
Proveedores de serv icios de navegac ión aérea (AN SPs): Lidera r la modernización de sist emas y 
procedim ientos. 
Usuarios del espac io aéreo: Incluir aerolíneas, aviación general y mi litar en las decisiones. 
Organismos internac ionales: Coord inar con la OACI y otros países para asegurar interoperabilidad y 
alineación estratég ica. 

Este enfoque garantiza un desarrollo sistemático del espacio aéreo nacional, ali neado con los 
estándares g loba les, maximiza ndo la seg uridad, efic iencia y sostenibil idad del sist ema d e navegac ión 
aérea del país. 

2.8 Proceso de planificación de la navegación aérea 

La p lan ificac ión de la navegación aérea es un proceso esencial que garantiza la seguridad y eficiencia 
de las operaciones aéreas. Este proceso no so lo se alinea con las mejores prácticas internac ionales, sino 
que también considera las espec ifi c idades del espacio aéreo nac ional. Los pasos y consideraciones 
clave para el desarrol lo efectivo de este plan son cruc iales para lograr un sistema de navegación 
robusto y confiable. 

MÉXICO I PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 

50 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

1 

7 

7 

--, 

7 

7 

7 
--, 

---, 

1 

1 

---, 

7 

2.7.3 Monitoreo y evaluación continua 

Objetivo: Asegurar la alineación continua del plan con los objetivos estratégicos y operativos, 

permitiendo ajustes en tiempo real basados en el desempeño y los cambios en el entorno aeronáutico. 

Garantizar que el plan cumpla sus objetivos y se adapte a los cambios. 

Indicadores clave de desempeño (KPI): 
Reducción de demoras en el tráfico aéreo. 

Incremento en la capacidad del espacio aéreo. 
Disminución de emisiones de CO, por vuelo. 
Revisión periódica: 
Ajustar el plan según las necesidades operativas, crecimiento del tráfico y evolución tecnológica. 

Informes a la OACI: 
Enviar reportes periódicos sobre el progreso y cumplimiento de los estándares internacionales. 

2.7.4 Coordinación interinstitucional 

Tiene como objetivo garantizar la colaboración entre todos los actores involucrados. 

AFAC: Supervisará el desarrollo e implementación del plan. 

Proveedores de servicios de navegación aérea (ANSPs): Liderar la modernización de sistemas y 

procedimientos. 
Usuarios del espacio aéreo: Incluir aerolíneas, aviación general y militar en las decisiones. 

Organismos internacionales: Coordinar con la OACI y otros países para asegurar interoperabilidad y 

alineación estratégica. 

Este enfoque garantiza un desarrollo sistemático del espacio aéreo nacional, alineado con los 

estándares globales, maximizando la seguridad, eficiencia y sostenibilidad del sistema de navegación 

aérea del país. 

2.8 Proceso de planificación de la navegación aérea 

La planificación de la navegación aérea es un proceso esencial que garantiza la seguridad y eficiencia 

de las operaciones aéreas. Este proceso no solo se alinea con las mejores prácticas internacionales, sino 

que también considera las especificidades del espacio aéreo nacional. Los pasos y consideraciones 

clave para el desarrollo efectivo de este plan son cruciales para lograr un sistema de navegación 

robusto y confiable. 
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2.8.l Enfoque basado en el rendimiento y proceso de 6 pasos 

Para la elaborac ión de este p lan se atendió el método de seis pasos recomendado por la OACI para la 
elaboración de los p lanes nacionales, de acuerdo con el siguiente diagrama. 

6 

implementación 
según lo 

planificado en 
base a KPls 

Coordinación y 
difusión de los 
elementos del 

Plan con lo 
socios 

estratégicos. 

5 

Definir e 
alcance y 
contexto, 

identificando 
expectativas 

(KPAS) por parte 
del sistema de 

aviación del 
estado 

PLAN 

NACIONAL DE 

NAVEGACIÓN 

(PNA) 

procesos, servicios 
y soluciones más 

óptimas, 
considerando 

socios estratégicos 
Stakeholders 

4 

2.8.2 Definición del alcance y contexto. 
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Figura 6: Metodología de seis pasos de OACI. 

El presente Plan Nacional de Navegación Aérea (NANP) define su alcance como el instrumento de 
planeación estratég ica y técnica que orienta la modernización, implementació n , seguim ie nto y 
mejora conti nua del sistema de navegación aérea en México, en congruencia con el marco global de 
la OACI, la normativa nacional ap licab le y las necesidades operaciona les del Estado mexicano. 

El alcance del NANP comprende la planeación de capacidades, proyectos y acciones vinculadas con 
los componentes del sistema de navegación aérea, particu larmente en los ámbitos de ATS/ATM, CNS, 
A IS/AIM, MET, así como aque llos e lementos de infraestructura aeroportuaria, seguridad operacional, 
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elaboración de los planes nacionales, de acuerdo con el siguiente diagrama. 
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Figura 6: Metodología de seis pasos de OACI. 

2.8.2 Definición del alcance y contexto. 
= El presente Plan Nacional de Navegación Aérea (NANP) define su alcance como el instrumento de 

planeación estratégica y técnica que orienta la modernización, implementación, seguimiento y 

= mejora continua del sistema de navegación aérea en México, en congruencia con el marco global de 

la OACI, la normativa nacional aplicable y las necesidades operacionales del Estado mexicano. 

El alcance del NANP comprende la planeación de capacidades, proyectos y acciones vinculadas con 

los componentes del sistema de navegación aérea, particularmente en los ámbitos de ATS/ATM, CNS, 

AIS/AIM, MET, así como aquellos elementos de infraestructura aeroportuaria, seguridad operacional, 
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desempeño y coordinación inter instituc ional que inciden d irectamente en la provisión de los 
servic ios de navegación aérea. 

El contexto de apl icac ión del NANP considera factores internos y externos, entre ellos: 
• creci miento de la dem anda y de las operac iones aéreas; 
• m odernizac ión tecno lóg ica de l sistem a; 
• necesidades de capac idad, efic iencia y pred ict ib ilidad; 
• cumplimiento normat ivo nac iona l e internac iona l; 
• coo rd inación entre la AFAC, proveedor de serv ic ios, ae ropuertos y usuari os del espacio aéreo. 

Asim ism o, el NANP ado pta un enfoque de gestión del desem peño, gest ión del riesgo y mejora 
cont inua, con base en objetivos verificables, ind icadores de desempeño y revisiones periód icas. 

Para efectos del presente Plan, se entiende por res iliencia la ca pac idad del sist em a de navegac ión 
aérea para mantener la continu idad de sus servicios esenc iales, adapt arse y recupera rse de manera 
oportuna ante eventos disru ptivos, si n afect ar de ma nera sign ificativa la seg uridad operacional ni el 
desempeño genera l del sistem a. 

El alca nce de las actividades de est e plan está en m arcado en las expect at ivas o áreas c lave de 
rend imiento (KPA's) y objetivos de rendimiento establecidos en el plan mundial de navegación aérea 
desa rro llado por la OAC I. 

Dichas expectativas y objet ivos cumplen con la m et odología pa ra la defin ic ión de objetivos SMART de 
acuerdo con las sigu ient es ca ract erísticas: 

• Específi cos: Los objetivos deben ser cla ros y precisos, sin am bigüedades. 
• Med ibles: Se debe poder m ed ir el progreso hac ia el éxito. 
• A lca nzab les: Los obj etivos deben ser rea list as y alca nzables con los recursos d isponibles. 
• Relevantes: Los objetivos deben ser relevantes pa ra la misió n y visión. 
• Lim itados en el t iempo: Los obj et ivos deben t ener un p lazo de t iempo defi n ido pa ra su 

cu m p limiento. 

Áreas Clave de Rendimiento. 

Resultados sociales 

• Segundad operacional 

•Senundad d~ la av,ac,ón 
• Medio ambiente: 

Resultados operacionales 

• Costo-ef1cieneia 
• Cap.,cldad 

• Ef1ae:ncla 
• Pre:\'1s1b1lldad 
• Flex,btl,dod 

Habilitadores del rendimiento 

• lnteroperabilidad mundial 

•Acces.o v equidad 
• Parbc1pacjÓn de la comunidad ATM 

Alta visibilidad externa 
Efectos sociales y políticos 

Mediana visibilidad externa 
Efectos a nivel comercial para usuarios y operadores 

Baja visibilidad externa 
No directamente v,s,ble para la sociedad y los 

pasa¡eros 

Figura 7: Áreas clave de rendimiento. 

MÉXICO \ PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 
52 

7 

7 
1 

7 

---, 

---, 

7 

---, 

--, 

7 

7 

7 

7 

---, 

---, 

7 

7 

--, 

desempeño y coordinación interinstitucional que inciden directamente en la provisión de los 

servicios de navegación aérea. 

El contexto de aplicación del NANP considera factores internos y externos, entre ellos: 

e crecimiento de la demanda y de las operaciones aéreas; 

e modernización tecnológica del sistema; 

e necesidades de capacidad, eficiencia y predictibilidad; 

e cumplimiento normativo nacional e internacional; 

e coordinación entre la AFAC, proveedor de servicios, aeropuertos y usuarios del espacio aéreo. 
Asimismo, el NANP adopta un enfoque de gestión del desempeño, gestión del riesgo y mejora 

continua, con base en objetivos verificables, indicadores de desempeño y revisiones periódicas. 

Para efectos del presente Plan, se entiende por resiliencia la capacidad del sistema de navegación 

aérea para mantener la continuidad de sus servicios esenciales, adaptarse y recuperarse de manera 

oportuna ante eventos disruptivos, sin afectar de manera significativa la seguridad operacional ni el 

desempeño general del sistema. 

El alcance de las actividades de este plan está enmarcado en las expectativas o áreas clave de 

rendimiento (KPA's) y objetivos de rendimiento establecidos en el plan mundial de navegación aérea 
desarrollado por la OACI. 

Dichas expectativas y objetivos cumplen con la metodología para la definición de objetivos SMART de 

acuerdo con las siguientes características: 

e Específicos: Los objetivos deben ser claros y precisos, sin ambigüedades. 

e  Medibles: Se debe poder medir el progreso hacia el éxito. 

e  Alcanzables: Los objetivos deben ser realistas y alcanzables con los recursos disponibles. 

e Relevantes: Los objetivos deben ser relevantes para la misión y visión. 

e  Limitados en el tiempo: Los objetivos deben tener un plazo de tiempo definido para su 

cumplimiento. 

Áreas Clave de Rendimiento. 

mul Resultados sociales [A 

«Seguridad operacional 

«Seguridad de la aviación 

* Media ambiente 

ml Resultados operacionales A 

«Costo-eficiencia 

*Capacidad 

«Eficiencia 

«Previsibilidad 

«Flexibilidad 

my Habilitadores del rendimiento o 

* Interoperabilidad mundial 

*Acceso y equidad 

*Participación de la comunidad ATM 

Alta visibilidad externa 
Efectos sociales y políticos 

Mediana visibilidad externa 
Efectos a nivel comercial para usuarios y operadores 

Baja visibilidad externa 
No directamente visible para la sociedad y los 

pasajeros 

Figura 7: Áreas clave de rendimiento. 
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Acceso y equidad. 
Ningún miembro de la comunidad de aviación será excluido o tratado injustamente. 

Capacidad. 
Capacidad nominal fác ilmente ajustab le a la demanda. 
Los sucesos perturbadores no interrumpen el suministro de servicios ni afectan significativament e e l 
rendimiento del sist ema. 

Rentabilidad. 
Ningú n aumento del costo total directo de los servicios de navegación aérea mientras se mantiene la 
seguridad operacional y ca lidad de los servicios. 
Aument o cons iderab le de la productiv idad del servic io de navegación aérea, independ ientemente de 
la demanda. 

Eficiencia. 
Reducción de la brecha entre la efic ienc ia de vuelo log rada y la trayectoria óptima deseada por los 
usuarios del espacio aéreo. 

Medio ambiente. 
Eliminación progresiva de las ineficiencias causadas por los servic ios de navegación aérea en apoyo de 
las metas mundiales de la OACI a las que se aspira en materia de emisiones de C02. 
Beneficios debidos a mejoras en la efic iencia de vuelo. 

Flexibilidad. 
Absorción de cambios requeridos de los distintos perfiles empresaria les y operac iones. 

lnter operatividad. 
Compatibilidad de los sistemas a nivel operac ional y técnico. 

Participación de la comunidad ATM. 
Nivel pre acordado de part ic ipac ió n para compartir al máximo los recursos de navegac ión aérea. 

Previsibilidad. 

Ningún aumento en la var iabilidad del sum inistro de los servi c ios de navegación aérea, incluyendo 
dispon ibilidad de activos. 

Seguridad operacional. 
Ningún accidente relacionado con el servicio de navegac ión aérea y reducción importante (50%) de los 
incidentes graves conexos. 

Seguridad de la aviación. 
Ninguna perturbación importante debido a ciber inc identes 

2.8.3 Objetivos de Rendimiento. 
l. Eficienc ia 

a. Tiempo de vuelo y distancia 
i. Tiempo de sa lida de rodajes. 

ii. Inic io de rodaje a tiempo 
ii i. Distancia en ruta 
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Acceso y equidad. 

Ningún miembro de la comunidad de aviación será excluido o tratado injustamente. 

Capacidad. 
Capacidad nominal fácilmente ajustable a la demanda. 

Los sucesos perturbadores no interrumpen el suministro de servicios ni afectan significativamente el 

rendimiento del sistema. 

Rentabilidad. 

Ningún aumento del costo total directo de los servicios de navegación aérea mientras se mantiene la 

seguridad operacional y calidad de los servicios. 

Aumento considerable de la productividad del servicio de navegación aérea, independientemente de 

la demanda. 

Eficiencia. 

Reducción de la brecha entre la eficiencia de vuelo lograda y la trayectoria óptima deseada por los 

usuarios del espacio aéreo. 

Medio ambiente. 
Eliminación progresiva de las ineficiencias causadas por los servicios de navegación aérea en apoyo de 

las metas mundiales de la OACI a las que se aspira en materia de emisiones de COZ2. 

Beneficios debidos a mejoras en la eficiencia de vuelo. 

Flexibilidad. 
Absorción de cambios requeridos de los distintos perfiles empresariales y operaciones. 

inter operatividad. 

Compatibilidad de los sistemas a nivel operacional y técnico. 

Participación de la comunidad ATM. 
Nivel pre acordado de participación para compartir al máximo los recursos de navegación aérea. 

Previsibilidad. 

Ningún aumento en la variabilidad del suministro de los servicios de navegación aérea, incluyendo 
disponibilidad de activos. 

Seguridad operacional. 
Ningún accidente relacionado con el servicio de navegación aérea y reducción importante (50%) de los 
incidentes graves conexos. 

Seguridad de la aviación. 
Ninguna perturbación importante debido a ciber incidentes 

2.8.3 Objetivos de Rendimiento. 
1. Eficiencia 

a. Tiempo de vuelo y distancia 

¡. Tiempo de salida de rodajes. 

ii. Inicio de rodaje a tiempo 
li. Distancia en ruta 
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iv. Tiempo en el espacio aéreo termina l 
b. Eficienc ia de vue lo vert ica l 

i. Eficiencia vert ical del vuelo durante la fase de ascenso 
ii. Eficiencia vertical de vuelo durante la fase de crucero 

iii. Eficiencia vertical del vue lo durante la fase de descenso 
c. Quema de combustible 

i. Consumo de combustible 
2. Capacidad 

a. Capacidad, rendimiento y uti lización 
b. Déficit de capacidad y retraso asociado 

3. Predictibi lidad 
a. Puntua lidad 
b. Variabi lidad 

4. Seguridad Operacional. 
a. Mantener o mejorar la seguridad operaciona l. 

i. Mantener o mejorar los resultados de seguridad operacional. 
ii. Mantener o mejorar los procesos de seguridad organ izacional. 

111. Mantener o m ejorar la prestac ión de servic ios de infraestructura y aviación. 
iv. Mantener o mejorar la seguridad en el aire. 
v. Mantener o mejorar la seguridad en la pista. 
vi. Mantener o mejorar la seg uridad durante el movimiento de la superfi c ie. 
vi i. Mantener o mejorar la seguridad de las operaciones de muy bajo nive l (500 pies). 
v II1. Mantener o mejorar la seguridad de las operaciones de gran altitud (FL600). 

5. Seguridad de la aviación 
a. Mantener o mej orar la seguridad en la aviac ión. 

6. Medio ambiente 
a. Mantener o mejorar la sostenibi lidad medioambiental de la aviación 

7. Eficac ia de los costos 
a. Mejorar la rentabilidad del sistema de navegación aérea. 

i. Reducir los costes en el sistema de navegación aérea. 
b. Mej orar la rentabi lidad de la ANS 

8. lnteroperabilidad 
a. Mejorar la interoperabilidad de los sistemas. 

9. Acceso y equidad 
a. Mejorar el acceso y la equidad. 

10. Participación de la comunidad ATM 
a. Mejorar la participación de la comunidad ATM 

77. Flexib ilidad 
a. Mejorar la flexibi lidad del sistema de navegación aérea 
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iv. Tiempo en el espacio aéreo terminal 

b. Eficiencia de vuelo vertical 
¡. Eficiencia vertical del vuelo durante la fase de ascenso 

ii Eficiencia vertical de vuelo durante la fase de crucero 

iii. Eficiencia vertical del vuelo durante la fase de descenso 

Cc. Quema de combustible 

¡, Consumo de combustible 

2. Capacidad 

a. Capacidad, rendimiento y utilización 

b. Déficit de capacidad y retraso asociado 

3. Predictibilidad 
a. Puntualidad 

b. Variabilidad 

4. Seguridad Operacional. 
a. Mantener o mejorar la seguridad operacional. 

ji. Mantener o mejorar los resultados de seguridad operacional. 

ii Mantener o mejorar los procesos de seguridad organizacional. 

¡ii Mantener o mejorar la prestación de servicios de infraestructura y aviación. 

iv. Mantener o mejorar la seguridad en el aire. 

v. Mantener o mejorar la seguridad en la pista. 

vi. Mantener o mejorar la seguridad durante el movimiento de la superficie. 

vii. Mantener o mejorar la seguridad de las operaciones de muy bajo nivel (500 pies). 

viii. Mantener o mejorar la seguridad de las operaciones de gran altitud (FL6OO). 

5. Seguridad de la aviación 

a. Mantener o mejorar la seguridad en la aviación. 

6. Medio ambiente 

a. Mantener o mejorar la sostenibilidad medioambiental de la aviación 

7. Eficacia de los costos 

a. Mejorar la rentabilidad del sistema de navegación aérea. 

¡. Reducir los costes en el sistema de navegación aérea. 

b. Mejorar la rentabilidad de la ANS 

8. Interoperabilidad 

a. Mejorar la interoperabilidad de los sistemas. 

9. Acceso y equidad 

a. Mejorar el acceso y la equidad. 

10. Participación de la comunidad ATM 
a. Mejorar la participación de la comunidad ATM 

TM. Flexibilidad 
a. Mejorar la flexibilidad del sistema de navegación aérea 
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2.8.4 Recolección de datos y análisis con base a la metodología FODA para alienar a 
objetivos. 

Análisis de la Demanda y la Oferta 

En las secciones 2.2 y 2.3 se ana liza la demanda actual de las operaciones y las proyecc iones de 
crecimiento a 2037, d icha información en complemento con el aná lisis de la situación actual descrita a 
continuación son la base para determinar la estrategia del presente p lan. 

Análisis de la Situación Actual 

Con el obj etivo de llevar a cabo un el aná lisis efectivo de la situación actual, se det erm inó la ut ili zación 
de la metodología FODA orientada a identificar las forta lezas, oportunidades y debil idades y amenazas 
d irect ament e del persona l operativo con base a su experienc ia en la ej ecución de las activ idades para 
proporc ionar los servic ios de navegación. 

Así m ismo, se tuvieron reun iones de trabajo con los operadores: aero líneas, aviación genera l, aviación 
privada y escuelas de aviac ión. 

Se est ab lecieron cana les de com unicación con los administ rado res de los aeropuertos de la red 
nacio nal. 

A continuación, se en lista la evidencia documental que sirvió para e l anális is de la situación actual: 

• Exped ientes de inspecciones de d iagnóstico a las un idades de serv icios de navegación aérea, 
llevadas a cabo a nivel naciona l. 

• Min utas, listas de asistencia y evidencia fotográfi ca v inculada con los foros de espac ios aéreos 
realizados a nive l naciona l entre los servicios de navegación, los operadores de aviación general, 
aviación privada, escuelas de aviac ión, aviac ión mi litar y la autoridad aeroná utica. 

• Minutas de t rabajo co n las aero líneas mexicanas para la reco lección de sus necesidades, 
normativas, operativas y de rend im iento. 

• Oficios de comunicac ión con los admin istradores de los aeropuertos de la red nacional. 

2.8.5 Definición de indicadores y metas a nivel macro del NANP por cada elemento 
ASBU. 

En el marco del Plan Nacional de Navegación Aérea, se han definido ind icadores y metas estrat égicas 
para cada u no de los elementos del marco ASBU, con el propósito de medir el ava nce, eva luar 
resultados y g uiar la t o ma de decisiones operativas. Estos indicadores permiten dar seg u imiento al 
desempeño del sistema de navegac ión aérea nacional , aseg ura ndo su alineación con los objet ivos de 
efic iencia, capac idad, seguridad operac iona l y sostenibi lidad. 

2.8.6 Identificación de procesos, servicios y soluciones óptimas, considerando socios 
estratégicos y Stakeholders. 

Los procesos, servicios y so luciones óptimas f ueron se lecc ionados conforme a los element os ASBU y 
encuentran definidos en la sección 2 "Estado de implementación d e la act ualización del sistema de 
aviación ASBU " de México". 

Así mismo, en la sección 3 "Situación de las mejoras del sistema regional de aviación (RASI} del NACC", 
se incorporaron los procesos, servic ios y so luc iones adiciona les a los bloques ASBU identificados. 
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2.8.4 Recolección de datos y análisis con base a la metodología FODA para alienar a 
objetivos. 

Análisis de la Demanda y la Oferta 

En las secciones 2.2 y 2.3 se analiza la demanda actual de las operaciones y las proyecciones de 

crecimiento a 2031, dicha información en complemento con el análisis de la situación actual descrita a 

continuación son la base para determinar la estrategia del presente plan. 

Análisis de la Situación Actual 

Con el objetivo de llevar a cabo un el análisis efectivo de la situación actual, se determinó la utilización 

de la metodología FODA orientada a identificar las fortalezas, oportunidades y debilidades y amenazas 

directamente del personal operativo con base a su experiencia en la ejecución de las actividades para 

proporcionar los servicios de navegación. 

Así mismo, se tuvieron reuniones de trabajo con los operadores: aerolíneas, aviación general, aviación 

privada y escuelas de aviación. 

Se establecieron canales de comunicación con los administradores de los aeropuertos de la red 

nacional. 

A continuación, se enlista la evidencia documental que sirvió para el análisis de la situación actual: 

e Expedientes de inspecciones de diagnóstico a las unidades de servicios de navegación aérea, 

llevadas a cabo a nivel nacional. 

e Minutas, listas de asistencia y evidencia fotográfica vinculada con los foros de espacios aéreos 

realizados a nivel nacional entre los servicios de navegación, los operadores de aviación general, 

aviación privada, escuelas de aviación, aviación militar y la autoridad aeronáutica. 

e Minutas de trabajo con las aerolíneas mexicanas para la recolección de sus necesidades, 
normativas, operativas y de rendimiento. 

e Oficios de comunicación con los administradores de los aeropuertos de la red nacional. 

2.8.5 Definición de indicadores y metas a nivel macro del NANP por cada elemento 
ASBU. 

En el marco del Plan Nacional de Navegación Aérea, se han definido indicadores y metas estratégicas 

para cada uno de los elementos del marco ASBU, con el propósito de medir el avance, evaluar 

resultados y guiar la toma de decisiones operativas. Estos indicadores permiten dar seguimiento al 
desempeño del sistema de navegación aérea nacional, asegurando su alineación con los objetivos de 

eficiencia, capacidad, seguridad operacional y sostenibilidad. 

2.8.6 Identificación de procesos, servicios y soluciones óptimas, considerando socios 

estratégicos y Stakeholders. 

Los procesos, servicios y soluciones óptimas fueron seleccionados conforme a los elementos ASBU y 

encuentran definidos en la sección 2 “Estado de implementación de la actualización del sistema de 

aviación ASBU” de México". 

Así mismo, en la sección 3 “Situación de las mejoras del sistema regional de aviación (RASI) del NACC”, 

se incorporaron los procesos, servicios y soluciones adicionales a los bloques ASBU identificados. 
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2.8.7 Coordinación y difusión de los elementos del Plan con diferentes socios 
estratégicos. 

La coord inación y difus ión efectiva de los elementos de este p lan con los involucrados es un pilar 
fundamental para garantizar el éx ito en su ej ecuc ión. 

Con la fin alidad de establecer una comunicación f luida y transparente con todos los actores 
involucrados en el sist ema de navegación aérea: autoridad aeronáutica, aero líneas, controladores de 
tránsito aéreo, espec ialistas en informac ión aeronáutica, meteorólogos, especialistas en sistemas de 
comu nicación, navegac ión y vigi lancia. Se estab lecerá n las siguientes estrateg ias para asegurar que 
todos los elementos del p lan sean comprendidos, aceptados y ap licados de manera coherente: 

• Com partir la visión: Transmitir de manera clara y co ncisa la visión est rat ég ica del plan a todos 
los involucrados, destacando los beneficios que se obtendrán al imp lementarlo. 

• Establecer roles y responsabilidades: Definir de forma precisa las tareas y compromisos de cada 
invo luc rado, aseg urando que todos conozca n su papel en la ejecución del plan. 

• Fomentar la co laborac ión: Crea r un ambient e de co laboración y confianza entre los 
invo lucrados promoviendo el intercambio de información y la resolución conjunta de 
problemas. 

• Gestionar las expectativas: Establecer expectativas rea list as y claras sobre los tiempos, los 
recursos y los resu ltados esperados, evitando así ma lentendidos y frustraciones. 

• Monitorear y ajustar: Realizar un segu imiento continuo de la implement ac ión del plan, 
identificando posibles desviaciones y ajustando las acciones segú n sea necesa rio. 

Estrategias para la difusión del plan nacional de navegac ión aérea en México: 
• Comu nicac ión forma l: Elaborar y distribuir documentos oficiales que detal len los obj etivos, las 

estrateg ias y las acciones específi cas del p lan. 
• Reuniones periódicas: Organizar reuniones periódicas con los involucrados para d iscuti r el 

progreso del plan, reso lve r dudas y tomar decisiones conjuntas. 
• Capacitación: Impartir capacitaciones y ta lleres para asegurar que todos los socios cuenten 

co n los conocimientos y las hab ilidades necesarias para implementar el p lan. 
• Comunicac ión digita l: Utilizar herram ientas digitales para facilitar la comunicac ión y el 

intercambio de información. 

A l coo rdinar y difundir de manera efect iva los elementos de este plan con t odos los invo lucrados, no 
solo garantizamos el éxito de nuestras inic iativas, sino que también fortalecemos las rel ac iones 
interinsti t uc ionales y contribuimos a la m ejora continua del sist ema de navegac ión aérea. 

2.8.7.1 Socios estratégicos y partes interesadas (Stakeholders) 
Para asegurar que los elementos del NANP sean comprendidos, aceptados y aplicados de forma 
coherente, se identifican los siguientes socios estratég icos y partes interesadas, con su función 
principal dentro del sistema: 

l. La autoridad Aeronáutica, la Secretaría de Infraestructura Comunicaciones y Transportes 
(SICT) a través del regulador, la Agencia Federal de Aviación Civil (AFAC). 

• Rol: Rectoría normativa, aprobac ión, supervisión del NANP y cambios regu latorios asociados. 
• Responsabilidades: emitir/armoniza r lineam ientos; va lidar prioridades; aseg urar cumplimiento 

normat ivo; eva luar ava nces y requerimientos de corrección. 

2. Proveedor de Servicios de Navegación Aérea (SENEAM) 
• Rol: Responsable técn ico-operativo de la implem entac ión del NA NP. 
• Responsabilidades: diseño y operac ión ATM/ANS; modernización CNS/ATM; implementación 

A IM/A IS y MET aeronáutico; recolección y gestión de datos para los KPI; coordi nació n 
interinstituciona l y reporteo de avance. 
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2.8.7 Coordinación y difusión de los elementos del Plan con diferentes socios 

estratégicos. 
La coordinación y difusión efectiva de los elementos de este plan con los involucrados es un pilar 

fundamental para garantizar el éxito en su ejecución. 

Con la finalidad de establecer una comunicación fluida y transparente con todos los actores 
involucrados en el sistema de navegación aérea: autoridad aeronáutica, aerolíneas, controladores de 

tránsito aéreo, especialistas en información aeronáutica, meteorólogos, especialistas en sistemas de 
comunicación, navegación y vigilancia. Se establecerán las siguientes estrategias para asegurar que 

todos los elementos del plan sean comprendidos, aceptados y aplicados de manera coherente: 

e Compartir la visión: Transmitir de manera clara y concisa la visión estratégica del plan a todos 

los involucrados, destacando los beneficios que se obtendrán al implementarlo. 

e Establecer roles y responsabilidades: Definir de forma precisa las tareas y compromisos de cada 

involucrado, asegurando que todos conozcan su papel en la ejecución del plan. 

e Fomentar la colaboración: Crear un ambiente de colaboración y confianza entre los 

involucrados promoviendo el intercambio de información y la resolución conjunta de 

problemas. 
e Gestionar las expectativas: Establecer expectativas realistas y claras sobre los tiempos, los 

recursos y los resultados esperados, evitando así malentendidos y frustraciones. 

e Monitorear y ajustar: Realizar un seguimiento continuo de la implementación del plan, 

identificando posibles desviaciones y ajustando las acciones según sea necesario. 

Estrategias para la difusión del plan nacional de navegación aérea en México: 

e Comunicación formal: Elaborar y distribuir documentos oficiales que detallen los objetivos, las 

estrategias y las acciones específicas del plan. 

e Reuniones periódicas: Organizar reuniones periódicas con los involucrados para discutir el 

progreso del plan, resolver dudas y tomar decisiones conjuntas. 

e Capacitación: Impartir capacitaciones y talleres para asegurar que todos los socios cuenten 

con los conocimientos y las habilidades necesarias para implementar el plan. 

e Comunicación digital: Utilizar herramientas digitales para facilitar la comunicación y el 

intercambio de información. 

Al coordinar y difundir de manera efectiva los elementos de este plan con todos los involucrados, no 
solo garantizamos el éxito de nuestras iniciativas, sino que también fortalecemos las relaciones 

interinstitucionales y contribuimos a la mejora continua del sistema de navegación aérea. 

2.8.7.1 Socios estratégicos y partes interesadas (Stakeholders) 
Para asegurar que los elementos del NANP sean comprendidos, aceptados y aplicados de forma 

coherente, se identifican los siguientes socios estratégicos y partes interesadas, con su función 

principal dentro del sistema: 

1. La autoridad Aeronáutica, la Secretaría de Infraestructura Comunicaciones y Transportes 

(SICT) a través del regulador, la Agencia Federal de Aviación Civil (AFAC). 

e Rol: Rectoría normativa, aprobación, supervisión del NANP y cambios regulatorios asociados. 

e Responsabilidades: emitir/armonizar lineamientos; validar prioridades; asegurar cumplimiento 

normativo; evaluar avances y requerimientos de corrección. 

Proveedor de Servicios de Navegación Aérea (SENEAM) 
e Rol: Responsable técnico-operativo de la implementación del NANP. 

Responsabilidades: diseño y operación ATM/ANS; modernización CNS/ATM; implementación 

AIM/AIS y MET aeronáutico; recolección y gestión de datos para los KPl; coordinación 

interinstitucional y reporteo de avance. 
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2.1 ATC/ATM (controladores, ATFM, gestión de superficie cuando aplique) 
• Rol: Implementación operativa de cambios, aplicación de medidas de flujo/capacidad y 

seguridad. 
• Responsabilidades: aplicar procedimientos; retroa limentación operativa; registro de eventos; 

soporte a m ed ición de los KPI (demoras, capac idad, incid entes). 

2.2 AIM/AIS (Información Aeronáutica) y gestión de datos 
• Rol: Asegurar integridad, cal idad, oportun idad y difusión de información aeroná utica. 
• Responsabilidades: publicación y ciclo AIRAC; ca lid ad de datos; intero pera b ilidad con sistemas; 

soporte a indicadores (p. ej ., plan de vue lo, rutas, etc.). 

2.3 MET Aeronáutica (servicios meteorológicos aeronáuticos) 
• Rol: Soporte a seguridad, predictibilidad y eficiencia mediante productos MET. 
• Responsabilidades: provisión de datos/productos MET; soporte a decisiones operacionales; 

contr ibución a aná lisis de impacto MET en demoras/seguridad. 

2.4 CNS (Comunicaciones, Navegación y Vigilancia) y Tl/ciberseguridad 
• Rol: Base tecnológica para interoperabi lidad y continuidad del servicio. 
• Responsabilidades: disponibilidad/continuidad; modernización e integración; mantenimiento; 

ciberseg ur idad; soporte a captura/ana lítica de datos. 

3. Operadores/Administradores Aeroportuarios (públicos y privados) 
• Rol: Habilitación de capacidades en superficie/termina l y provisión de datos aeroportuarios. 
• Responsabilidades: infraestructura y proced imientos en aeródromo; coord inació n A­

CDM/turna round; compartir datos de operaciones, capacidad y demoras; facilitar 
implementación de mejoras (pistas, cal les de rodaj e, sistemas, et c.). 

4 . Usuarios del espacio aéreo (Aerolíneas, aviación general, carga, escuelas, otros) 
• Rol: Principa l usuario/beneficiario; corresponsable del desempeño (eq uipamiento, operaciones, 

puntua lidad). 
• Responsabilidades: provisión de datos (operac iona les/plan de vuelo); cumplimiento de 

procedimientos; participación en mesas de trabajo; incorporac ión gradual de capacidades 
(PBN/ATFM/A-CDM, etc.) cuando corresponda. 

5. Aeronaves de Estado/ Operación Militar (Dependencias que operan espacio aéreo) 
• Rol: Coordi nació n de uso del espacio aéreo, seg uridad y g estión de áreas 

restringidas/temporales. 
• Responsabilidades: coord inación civil-militar; provisión de información de 

restricc iones/operaciones que impacten capacidad; participación en decisiones de 
d iseño/gestión de espacio aéreo (según proceda). 

6. Organismos internacionales y coordinación regional (OACI/NACC y ANSPs vecinos) 

• Rol: A lineación regional e interoperabi lidad. 
• Responsabilidades: armon izac ión de m ejoras; coordinación de límites FIR, rutas, ATFM reg ional; 

intercambio de mejores prácticas. 

7 . Atención de emergencias y seguridad (SAR/Protección Civil/Autoridades locales, según 
corresponda) 

• Rol: Coord inación en contingencias que afecten cont inuidad, seguridad y capacidad. 
• Responsabilidades: protocolos; coordinación con ATM/Aeropuertos; lecciones aprendidas. 
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ATC/ATM (controladores, ATFM, gestión de superficie cuando aplique) 

Rol: Implementación operativa de cambios, aplicación de medidas de flujo/capacidad y 

seguridad. 
Responsabilidades: aplicar procedimientos; retroalimentación operativa; registro de eventos; 

soporte a medición de los KPI (demoras, capacidad, incidentes). 

AIM/AIS (Información Aeronáutica) y gestión de datos 

Rol: Asegurar integridad, calidad, oportunidad y difusión de información aeronáutica. 

Responsabilidades: publicación y ciclo AIRAC; calidad de datos; interoperabilidad con sistemas; 

soporte a indicadores (p. ej. plan de vuelo, rutas, etc.). 

MET Aeronáutica (servicios meteorológicos aeronáuticos) 
Rol: Soporte a seguridad, predictibilidad y eficiencia mediante productos MET. 

Responsabilidades: provisión de datos/productos MET; soporte a decisiones operacionales; 

contribución a análisis de impacto MET en demoras/seguridad. 

2.4 CNS (Comunicaciones, Navegación y Vigilancia) y Tl/ciberseguridad 
Rol: Base tecnológica para interoperabilidad y continuidad del servicio. 

Responsabilidades: disponibilidad/continuidad; modernización e integración; mantenimiento; 
ciberseguridad; soporte a captura/analítica de datos. 

Operadores/Administradores Aeroportuarios (públicos y privados) 
Rol: Habilitación de capacidades en superficie/terminal y provisión de datos aeroportuarios. 

Responsabilidades: infraestructura y procedimientos en aeródromo; coordinación A- 

CDM/turnaround; compartir datos de operaciones, capacidad y demoras; facilitar 
implementación de mejoras (pistas, calles de rodaje, sistemas, etc.). 

Usuarios del espacio aéreo (Aerolíneas, aviación general, carga, escuelas, otros) 

Rol: Principal usuario/beneficiario; corresponsable del desempeño (equipamiento, operaciones, 

puntualidad). 

Responsabilidades: provisión de datos (operacionales/plan de vuelo); cumplimiento de 
procedimientos; participación en mesas de trabajo; incorporación gradual de capacidades 
(PBN/ATFM/A-CDM, etc.) cuando corresponda. 

Aeronaves de Estado / Operación Militar (Dependencias que operan espacio aéreo) 
Rol: Coordinación de uso del espacio aéreo, seguridad y gestión de áreas 

restringidas/temporales. 

Responsabilidades: coordinación civil-militar; provisión de información de 

restricciones/operaciones que impacten capacidad; participación en decisiones de 

diseño/gestión de espacio aéreo (según proceda). 

Organismos internacionales y coordinación regional (OACI/NACC y ANSPs vecinos) 

Rol: Alineación regional e interoperabilidad. 

Responsabilidades: armonización de mejoras; coordinación de límites FIR, rutas, ATFM regional; 

intercambio de mejores prácticas. 

Atención de emergencias y seguridad (SAR/Protección Civil/Autoridades locales, según 

corresponda) 

Rol: Coordinación en contingencias que afecten continuidad, seguridad y capacidad. 

Responsabilidades: protocolos; coordinación con ATM/Aeropuertos; lecciones aprendidas. 
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2.8.7.2 Roles y responsabilidades para el cumplimiento de los objetivos de rendimiento 

Los objet ivos de rendim iento de l NANP comprenden, entre otros: Eficiencia, Capac idad, 
Pred ictibi lidad, Seguridad Operaciona l, Seguridad de la aviación, Medio ambiente, Eficac ia de costos, 
lnteroperabi lidad, Acceso y equ idad, Participación de la com unidad ATM y Flex ibilidad. Para asegurar 
su cum plimiento, se as ignan ro les "Lidera/ Corresponsable / Contribuye" como sigue: 

l. Eficiencia (tiempo/distancia, eficiencia vertical, combustible) 
• Administrador: SENEAM (ATM/ATFM, diseño y procedimientos) . 
• Corresponsables: Aero líneas/operadores; Aeropuertos; MET; AIM. 
• Contribuye: AFAC (lineamientos), CNS/TI (herramientas), coordinac ión reg ional OACI. 

2. Capacidad (capacidad/utilización; déficit y demoras conexas) 
• Administrador: SENEAM + Aeropuertos (capacidad terminal/superficie) en conjunto. 
• Corresponsables: Aero líneas/operadores; AFAC (po lít ica/cr iterios); CNS (sistemas). 
• Contribuye: Civ il -m ilitar (restricc iones/uso de espac io), MET. 

3. Predictibilidad (puntualidad, variabilidad) 
• Administrador: SENEAM (ATFM/gestión operativa)+ Aero líneas (operac ión/turnaround). 
• Corresponsables: Aeropuertos; MET; A IM. 
• Contribuye: AFAC (estándares/reportabilidad), CNS/TI (integración de datos). 

4. Seguridad Operacional 
• Administrador: AFAC (supervisión del SSP/criterios regulatorios) + SENEAM (gestión SMS). 
• Corresponsables: Aero puertos; Aero líneas/operadores; CNS/TI (c iber/continuidad). 
• Contribuye: MET; A IM; autor idades de emergencia. 

S. Seguridad de la aviación (security / ciberincidentes) 
• Administrador: AFAC (marco)+ SE NEAM (im p le m entación técnica -operativa). 
• Corresponsables: Aeropuertos; CNS/TI. 
• Contribuye: Aero líneas/operadores. 

6. Medio ambiente (sostenibilidad) 
• Administrador: AFAC (marcos/políticas) + SENEAM (medidas ATM de eficiencia ) + Aeropuertos 

(medidas loca les). 
• Corresponsables: Aero líneas/operadores; MET (apoyo a toma de d ecisiones). 
• Contribuye: Autoridades ambienta les, cuando aplique. 

7. Eficacia de costos (rentabilidad del sistema/ANS) 
• Administrador: SENEAM (p laneación inversión/operac ión)+ AFAC (prior izac ión/validación). 
• Corresponsables: Aeropuertos; CNS/TI. 
• Contribuye: OAC I (mej ores prácticas), proveedores (transferencia tecnológica). 

8. lnteroperabilidad (sistemas operacionales y técnicos) 
• Administrador: SENEAM (CNS/TI y ATM) 
• Corresponsables: AFAC (cr iterios), OACI/ANSPs vecinos (armonización), Aeropuertos. 
• Contribuye: Aero líneas/operadores (equ ipa miento/compatibilidad) . 

9. Acceso y equidad 
• Administrador: AFAC (po líti cas)+ SENEAM (gestión operat iva del acceso). 
• Corresponsables: Aeropuertos; operadores. 
• Contribuye: coordinac ión civi l-militar (uso de espacio), gobiernos loca les cuando proceda. 
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2.8.7.2 Roles y responsabilidades para el cumplimiento de los objetivos de rendimiento 

Los objetivos de rendimiento del NANP comprenden, entre otros: Eficiencia, Capacidad, 

Predictibilidad, Seguridad Operacional, Seguridad de la aviación, Medio ambiente, Eficacia de costos, 

Interoperabilidad, Acceso y equidad, Participación de la comunidad ATM y Flexibilidad. Para asegurar 

su cumplimiento, se asignan roles “Lidera / Corresponsable / Contribuye” como sigue: 

Eficiencia (tiempo/distancia, eficiencia vertical, combustible) 

Administrador: SENEAM (ATM/ATFM, diseño y procedimientos). 

Corresponsables: Aerolíneas/operadores; Aeropuertos; MET; AIM. 

Contribuye: AFAC (lineamientos), CNS/TI (herramientas), coordinación regional OACI. e
 

© 
© 
—
 

Capacidad (capacidad/utilización; déficit y demoras conexas) 

Administrador: SENEAM + Aeropuertos (capacidad terminal/superficie) en conjunto. 

Corresponsables: Aerolíneas/operadores; AFAC (política/criterios); CNS (sistemas). 

Contribuye: Civil-militar (restricciones/uso de espacio), MET. ©
 

©
 

©
 

y
n
 

Predictibilidad (puntualidad, variabilidad) 

Administrador: SENEAM (ATEM/gestión operativa) + Aerolíneas (operación/turnarouna). 

Corresponsables: Aeropuertos; MET; AIM. 

Contribuye: AFAC (estándares/reportabilidad), CNS/TI (integración de datos). ©
 

©
 

©
 
(
y
 

Seguridad Operacional 

Administrador: AFAC (supervisión del SSP/criterios regulatorios) + SENEAM (gestión SMS). 

Corresponsables: Aeropuertos; Aerolíneas/operadores; CNS/TI (ciber/continuidaa). 

Contribuye: MET; AlM; autoridades de emergencia. e
 
O
S
 

Seguridad de la aviación (security / ciberincidentes) 

Administrador: AFAC (marco) + SENEAM (implementación técnica-operativa). 

Corresponsables: Aeropuertos; CNS/TI. 
Contribuye: Aerolíneas/operadores. e

o
 
©
 

8
 
i
n
 

. Medio ambiente (sostenibilidad) 

e Administrador: AFAC (marcos/políticas) + SENEAM (medidas ATM de eficiencia) + Aeropuertos 

(medidas locales). 

Corresponsables: Aerolíneas/operadores; MET (apoyo a toma de decisiones). 

Contribuye: Autoridades ambientales, cuando aplique. 

7. Eficacia de costos (rentabilidad del sistema/ANS) 

«e Administrador: SENEAM (planeación inversión/operación) + AFAC (priorización/validación). 

e Corresponsables: Aeropuertos; CNS/TI. 

+. Contribuye: OACI (mejores prácticas), proveedores (transferencia tecnológica). 

8. Interoperabilidad (sistemas operacionales y técnicos) 

«e Administrador: SENEAM (CNS/TI y ATM) 

e Corresponsables: AFAC (criterios), OACI/ANSPs vecinos (armonización), Aeropuertos. 

e Contribuye: Aerolíneas/operadores (equipa miento/compatibilidad). 

9. Acceso y equidad 
+ Administrador: AFAC (políticas) + SENEAM (gestión operativa del acceso). 

e Corresponsables: Aeropuertos; operadores. 

«e Contribuye: coordinación civil-militar (uso de espacio), gobiernos locales cuando proceda.
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70. Participación de la comunidad ATM (colaboración} 
• Administrador: SENEAM (mecanismos de coordinación)+ AFAC (gobernanza). 
• Corresponsables: Aero líneas/operadores; Aeropuertos; MET; AIM; CNS. 
• Contribuye: OACI/ANSPs vecinos. 

77. Flexibilidad (absorber cambios de perfiles/operaciones} 
• Administrador: SENEAM {ATM/ATFM/diseño) 
• Corresponsables: Aero líneas/operadores; Aeropuertos. 
• Contribuye: AFAC (habilitaciones/criterios), MET/AIM (insumos). 

2.9 Seguimiento de la implementación según lo planificado en base a los KPI. 

En esta actividad se vuelve crucial monitorear y evaluar de manera continua la implementación de 
este p lan. Para dicha actividad se adoptarán los Indicadores Clave de Desempeño (KP I) establec idos 
por la OACI, los cuales nos brindan una herramienta poderosa para medir el progreso, identificar áreas 
de mejora y garantizar que estamos avanzando hacia el cumplimiento de nuestros objet ivos. 

La adopción de los Indicadores Clave de Desempeño (KPI). tendrá los siguientes propósitos: 

Visib ilidad del progreso: Los KP I nos permiten visualizar de forma clara y concisa cómo se está 
desarrol lando la implementación del plan en comparación con lo previsto. 

Detección temprana de desviaciones: A l monitorear los KPI de forma regu lar, podemos identificar de 
manera temprana cua lqu ier desviación del p lan y tomar las medidas correctivas necesarias. 

Toma de decisiones basada en datos: Los datos proporcionados por los KPI nos permiten tomar 
decisiones informadas y basadas en evidencias, optimizando así la asignación de recursos y esfuerzos. 

Demostración de cumplimiento: Los KPI nos ayudan a demostrar el cumplimiento de los requisitos 
normativos y las metas establecidas. 

Proceso de implementación del seguimiento basado en los KPI: 

Definición de los KPI re levantes: En primer lugar, es fundamental identificar los KPI más relevantes 
para cada fase de la implementación del plan. 

Establecimiento de metas: Una vez definidos los KPI, se ll evará a cabo un periodo de reco lección de 
datos de 6 meses, de acuerdo con las característ icas definidas por la OACI, con la finalidad de establecer 
estab lecen metas claras y cuant ificab les para cada uno de ellos. Estas metas deben ser desafiantes 
pero realistas, y estar alineadas con los objetivos generales del plan. 

Recopilación de datos: Se implementarán sistemas de recopilac ión de datos para obtener la 
información necesaria para ca lcu lar los KP I. Estos datos pueden proven ir de d iversas fuentes, como 
sistemas de gestión de tráfico aéreo, bases de datos de operaciones, encuestas y reportes. 

Aná lisis de datos: Los datos recopilados se ana lizarán de manera periódica para ca lcular los va lores de 
los KP I y compararlos con las metas establecidas. Se utilizan herramientas de aná lisis de datos y 
visua li zac ión para facilitar la interpretación de los resu ltados. 
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10. Participación de la comunidad ATM (colaboración) 
+ Administrador: SENEAM (mecanismos de coordinación) + AFAC (gobernanza). 
e Corresponsables: Aerolíneas/operadores; Aeropuertos; MET; AIM; CNS. 

e Contribuye: OACI/ANSPS vecinos. 

11. Flexibilidad (absorber cambios de perfiles/operaciones) 
+. Administrador: SENEAM (ATM/ATFM/diseño) 
e Corresponsables: Aerolíneas/operadores; Aeropuertos. 

e Contribuye: AFAC (habilitaciones/criterios), MET/AIM (insumos). 

2.9 Seguimiento de la implementación según lo planificado en base a los KPI. 

En esta actividad se vuelve crucial monitorear y evaluar de manera continua la implementación de 

este plan. Para dicha actividad se adoptarán los Indicadores Clave de Desempeño (KPI) establecidos 

por la OACI, los cuales nos brindan una herramienta poderosa para medir el progreso, identificar áreas 
de mejora y garantizar que estamos avanzando hacia el cumplimiento de nuestros objetivos. 

La adopción de los Indicadores Clave de Desempeño (KPI), tendrá los siguientes propósitos: 

Visibilidad del progreso: Los KPI nos permiten visualizar de forma clara y concisa cómo se está 

desarrollando la implementación del plan en comparación con lo previsto. 

Detección temprana de desviaciones: Al monitorear los KPI de forma regular, podemos identificar de 
manera temprana cualquier desviación del plan y tomar las medidas correctivas necesarias. 

Toma de decisiones basada en datos: Los datos proporcionados por los KPI nos permiten tomar 

decisiones informadas y basadas en evidencias, optimizando así la asignación de recursos y esfuerzos. 

Demostración de cumplimiento: Los KPI nos ayudan a demostrar el cumplimiento de los requisitos 

normativos y las metas establecidas. 

Proceso de implementación del seguimiento basado en los KPI: 

Definición de los KPI relevantes: En primer lugar, es fundamental identificar los KPI más relevantes 

para cada fase de la implementación del plan. 

Establecimiento de metas: Una vez definidos los KPI, se llevará a cabo un periodo de recolección de 

datos de 6 meses, de acuerdo con las características definidas por la OACI, con la finalidad de establecer 

establecen metas claras y cuantificables para cada uno de ellos. Estas metas deben ser desafiantes 

pero realistas, y estar alineadas con los objetivos generales del plan. 

Recopilación de datos: Se implementarán sistemas de recopilación de datos para obtener la 

información necesaria para calcular los KPI. Estos datos pueden provenir de diversas fuentes, como 

sistemas de gestión de tráfico aéreo, bases de datos de operaciones, encuestas y reportes. 

Análisis de datos: Los datos recopilados se analizarán de manera periódica para calcular los valores de 

los KPI y compararlos con las metas establecidas. Se utilizan herramientas de análisis de datos y 

visualización para facilitar la interpretación de los resultados. 
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Comu nicac ión de resultados: Los resultados del segu im iento se com unican de manera clara y concisa 
a todos los interesados, incluyendo a los responsables de la toma de decisiones, los eq uipos operativos 
y las partes interesadas externas. 

Ajuste del plan: En función de los resu ltados obtenidos, se pueden rea li za r ajustes al plan para 
garantizar que se sigue en la dirección correcta . 

Proceso de Análisis y Flujo de Trabajo 

Este proceso es fundamental para asegurar que todas las decisiones y estrategias en el plan de 
navegación aérea se basen en datos precisos y un análisis riguroso. Tomando en cuenta las sig uientes 
etapas clave: 

• Recolección de Datos: Conso lidación de los datos actuales e históricos desde diversas fu entes, 
incluyendo operaciones de vuelo, mantenimiento de infraestructura, y retroalimentac ión por 
parte de los usuarios del espacio aéreo. 

• Análisis de Datos: Se utilizan diferentes técnicas estad ísticas y de modelado para entender 
tendencias, identificar patrones y eva luar la eficac ia de las operaciones actuales. 

• Desarrollo de Procesos: Crear procedim ientos estánda r que respondan a los resultados 
obtenidos del análisis de datos, asegurando que las operaciones sea n tanto eficientes como 
seg uras. 

• Flujo de Trabajo: Establecimiento de un flujo de trabajo claro donde se incluye a los elementos 
invo lucrados para cada etapa del proceso, cómo se comunica la información, y cómo se 
documentan y aprueban las decisiones. 

Seguimiento y Presentación de Informe de Resultados 

El seg u imiento continuo y la presentación de informes son esenciales para eva luar la efectividad del 
plan de navegación aérea y para realizar ajustes necesarios: 

• Monitoreo Continuo: Implem entar sistem as de monitoreo en tiempo rea l para rastrear el 
rendimiento de todos los componentes del sistema de navegación aérea. 

• Informe de Resultados: Desarrollar inform es periódicos que detallen el progreso hacia los 
obj etivos del plan, identificar problemas y documentar cua lquier cambio y/o actualizac ión 
implementada. 

• Revisión y Ajustes: Utilizar los informes para revisar las estrateg ias actuales y hacer ajustes 
ope rativos y/o est ratég icos segú n sea necesario para mejorar los resu ltados. 

Identificación de Problemas 

El reconocimiento y la resolución de problemas son cruciales para el mantenimiento y la m ejora 
continua del sist ema de navegación aérea. 

Problemas Existentes 

Identificar y abordar p rob lemas exist entes es crucial para garantizar la operatividad y seg uridad 
actua les: 

• Infraestructura Desactualizada: Abordar los aspectos de la infraestructura de navegac ión 
aérea que están obso letos o no cumplen con los estándares modernos. 

• Brechas en Capacitación: Identificar deficiencias en la formación de personal operativo y 
técnico y desarro llar programas de capacitación adecuados. 
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Comunicación de resultados: Los resultados del seguimiento se comunican de manera clara y concisa 

a todos los interesados, incluyendo a los responsables de la toma de decisiones, los equipos operativos 

y las partes interesadas externas. 

Ajuste del plan: En función de los resultados obtenidos, se pueden realizar ajustes al plan para 

garantizar que se sigue en la dirección correcta. 

Proceso de Análisis y Flujo de Trabajo 

Este proceso es fundamental para asegurar que todas las decisiones y estrategias en el plan de 

navegación aérea se basen en datos precisos y un análisis riguroso. Tomando en cuenta las siguientes 
etapas clave: 

e Recolección de Datos: Consolidación de los datos actuales e históricos desde diversas fuentes, 

incluyendo operaciones de vuelo, mantenimiento de infraestructura, y retroalimentación por 
parte de los usuarios del espacio aéreo. 

e Análisis de Datos: Se utilizan diferentes técnicas estadísticas y de modelado para entender 

tendencias, identificar patrones y evaluar la eficacia de las operaciones actuales. 
+ Desarrollo de Procesos: Crear procedimientos estándar que respondan a los resultados 

obtenidos del análisis de datos, asegurando que las operaciones sean tanto eficientes como 

seguras. 
e Flujo de Trabajo: Establecimiento de un flujo de trabajo claro donde se incluye a los elementos 

involucrados para cada etapa del proceso, cómo se comunica la información, y cómo se 

documentan y aprueban las decisiones. 

Seguimiento y Presentación de Informe de Resultados 

El seguimiento continuo y la presentación de informes son esenciales para evaluar la efectividad del 

plan de navegación aérea y para realizar ajustes necesarios: 

e Monitoreo Continuo: Implementar sistemas de monitoreo en tiempo real para rastrear el 

rendimiento de todos los componentes del sistema de navegación aérea. 

e Informe de Resultados: Desarrollar informes periódicos que detallen el progreso hacia los 

objetivos del plan, identificar problemas y documentar cualquier cambio y/o actualización 

implementada. 

+. Revisión y Ajustes: Utilizar los informes para revisar las estrategias actuales y hacer ajustes 

operativos y/o estratégicos según sea necesario para mejorar los resultados. 

Identificación de Problemas 

El reconocimiento y la resolución de problemas son cruciales para el mantenimiento y la mejora 

continua del sistema de navegación aérea. 

Problemas Existentes 

Identificar y abordar problemas existentes es crucial para garantizar la operatividad y seguridad 

actuales: 

+ Infraestructura Desactualizada: Abordar los aspectos de la infraestructura de navegación 

aérea que están obsoletos o no cumplen con los estándares modernos. 

+. Brechas en Capacitación: Identificar deficiencias en la formación de personal operativo y 

técnico y desarrollar programas de capacitación adecuados. 
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• Ineficiencias Operativas: Resolver problemas operativos que causan retrasos, incrementan 
costos o comprometen la seguridad. 

Problemas Futuros 

Anticipar problemas futuros perm ite a los planificadores ser proactivos en lug ar de reactivos: 

• Incremento de la Demanda de Tráfico Aéreo: Prepararse para el aumento esperado en la 
demanda y evaluar cómo esto afectará la capacidad actual. 

• Cambios Tecnológicos Rápidos: Mantenerse al día con las innovaciones tecnológicas para no 
quedarse atrás en implementaciones que podrían mejorar sign ificat ivamente la eficiencia y 
seguridad. 

• Sostenibilidad Ambiental: Enfrentar el desafío de reducir la hue lla de carbono de las 
operaciones aéreas sin comprometer la eficiencia operativa. 
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+ Ineficiencias Operativas: Resolver problemas operativos que causan retrasos,
 incrementan 

costos o comprometen la seguridad. 

Problemas Futuros 

Anticipar problemas futuros permite a los planificadores ser proactivos en lugar de 
reactivos: 

+ Incremento de la Demanda de Tráfico Aéreo: Prepararse para el aumento e
sperado en la 

demanda y evaluar cómo esto afectará la capacidad actual. 

+ Cambios Tecnológicos Rápidos: Mantenerse al día con las innovaciones te
cnológicas para no 

quedarse atrás en implementaciones que podrían mejorar significativam
ente la eficiencia y 

seguridad. 

+ Sostenibilidad Ambiental: Enfrentar el desafío de reducir la huella de carbono de las 

operaciones aéreas sin comprometer la eficiencia operativa. 
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3. Análisis FODA para el Plan Nacional de Navegación Aérea de México 

3.1 Introducción al Análisis FODA del Plan Nacional de Navegación Aérea de México 

El presente Análisis FODA {Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas) ha sido elaborado 
como parte de la eva luación integral del Plan Nacional de Navegación Aérea de México, con el 
objetivo de identificar los principales factores que impactan el desarrollo, modernización y eficiencia 
del sistema de navegación aérea del país. 

Para su elaboración, se llevó a cabo un proceso de recopilación de información con la participación de 
personal especializado de SENEAM y diversas regiones del país, quienes aportaron su conocimiento y 
experiencia en la operación del sistema de gestión del tránsito aéreo. A través de mesas de trabajo y 
análisis comparativos con planes de navegación de otras regiones, se identificaron los factores clave 
que influyen en la evo lución del sistema de navegación aérea en México. 

El análisis cons ideró el impacto de las mejoras tecnológicas recientes, los desafíos operacionales y 
las condiciones externas que pueden afectar la gestión del espacio aéreo. Asimismo, se tomaron en 
cuenta los avances en la implementación de proced imientos basados en la performance {PBN), la 
optimización del uso del espacio aéreo, el fortalecimiento de la vigilancia ATS y la modernizac ión de la 
infraestructura de comunicación, navegación y vigilancia {CNS) . 

El FODA se estructuró en cuatro categorías principales: 

• Fortalezas: Factores internos que representan una ventaja competitiva y operativa del sistema 
de navegación aérea en México. 

• Oportunidades: Factores externos que pueden ser aprovechados para mejorar la eficiencia, 
seguridad y compet it ividad del espac io aéreo mexicano. 

• Debilidades: Áreas de oportunidad que requieren atención para mejorar la prestación de 
servicios de tránsito aéreo y fortalecer la inf ra estructura aeronáutica. 

• Amenazas: Factores externos que pueden representar desafíos para la modernización y gestión 
del sistema de navegación aérea del país. 

Este análisis no so lo proporciona un panorama detallado del estado actual de la navegación aérea en 
México, sino que también sirve como una herramienta estratégica para la toma de decisiones y la 
planificación de proyectos que permitan garantizar la seguridad, efic ienc ia y sosten ibilidad del tráfico 
aéreo en el país. 

3.1.l Fortalezas 

l. Cobertura PBN: Procedimientos PBN implementados en la mayoría de los aeropuertos del país, 
facilitando operaciones más eficientes y seguras. 

2. Red de Comunicaciones Aire/Tierra: Implementac ión de CPDLC y sistemas ATFM en 
aeropuertos clave. 

3. Infraestructura Tecnológica: Modernización de radares primarios y secundarios, así como 
expa nsión de vigilancia ATS. 

4. Capacitación del Personal: Programa continuo de formac ión para controladores de tránsito 
aéreo y personal técnico. 

5. Gestión ATFM: Implementación de herramientas para la optim ización del tráfico en 
aeropuertos con alta demanda. 

6. Expansión de ADS-B: Cobertu ra ADS-B en expansión para mejorar la v igi lancia del tráfico 
aéreo. 
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3. Análisis FODA para el Plan Nacional de Navegación Aérea de México 

3.1 Introducción al Análisis FODA del Plan Nacional de Navegación Aérea de México 

El presente Análisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas) ha sido elaborado 

como parte de la evaluación integral del Plan Nacional de Navegación Aérea de México, con el 

objetivo de identificar los principales factores que impactan el desarrollo, modernización y eficiencia 

del sistema de navegación aérea del país. 

Para su elaboración, se llevó a cabo un proceso de recopilación de información con la participación de 

personal especializado de SENEAM y diversas regiones del país, quienes aportaron su conocimiento y 

experiencia en la operación del sistema de gestión del tránsito aéreo. A través de mesas de trabajo y 

análisis comparativos con planes de navegación de otras regiones, se identificaron los factores clave 

que influyen en la evolución del sisterna de navegación aérea en México. 

El análisis consideró el impacto de las mejoras tecnológicas recientes, los desafíos operacionales y 

las condiciones externas que pueden afectar la gestión del espacio aéreo. Asimismo, se tomaron en 

cuenta los avances en la implementación de procedimientos basados en la performance (PBN), la 

optimización del uso del espacio aéreo, el fortalecimiento de la vigilancia ATS y la modernización de la 

infraestructura de comunicación, navegación y vigilancia (CNS). 

El FODA se estructuró en cuatro categorías principales: 

+. Fortalezas: Factores internos que representan una ventaja competitiva y operativa del sistema 

de navegación aérea en México. 

e Oportunidades: Factores externos que pueden ser aprovechados para mejorar la eficiencia, 

seguridad y competitividad del espacio aéreo mexicano. 

e Debilidades: Áreas de oportunidad que requieren atención para mejorar la prestación de 

servicios de tránsito aéreo y fortalecer la infraestructura aeronáutica. 

e Amenazas: Factores externos que pueden representar desafíos para la modernización y gestión 

del sistema de navegación aérea del país. 

Este análisis no solo proporciona un panorama detallado del estado actual de la navegación aérea en 

México, sino que también sirve como una herramienta estratégica para la toma de decisiones y la 

planificación de proyectos que permitan garantizar la seguridad, eficiencia y sostenibilidad del tráfico 

aéreo en el país. 

3.1.1 Fortalezas 

1. Cobertura PBN: Procedimientos PBN implementados en la mayoría de los aeropuertos del país,
 

facilitando operaciones más eficientes y seguras. 

2. Red de Comunicaciones Aire/Tierra: Implementación de CPDLC y sistemas ATFM en 

aeropuertos clave. 

3. Infraestructura Tecnológica: Modernización de radares primarios y secundarios, así como 

expansión de vigilancia ATS. 

4. Capacitación del Personal: Programa continuo de formación para controladores de tránsito 

aéreo y personal técnico. 

5. Gestión ATFM: Implementación de herramientas para la optimización del tráfico en 

aeropuertos con alta demanda. 

6. Expansión de ADS-B: Cobertura ADS-B en expansión para mejorar la vigilancia del tráfico 

aéreo. 
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7. Mejora de Aeródromos: Certificación de aeródromos y actualización de infraestructura 
aeroportuaria para alinearse con los estándares internac ionales. 

8. Automatización de Procesos: Implementación de sistemas como TopSky y otras plataformas 
de gestión de tránsito aéreo. 

9. Optimización del Espacio Aéreo: Reestructuración de rutas y sectores de control para mejorar 
la eficiencia operativa. 

70. Colaboración con Organismos Internacionales: Coordinación con la OACI y la FAA para 
mejoras en los sistemas de navegación aérea. 

77. Modernización y Fortalecimiento del Servicio Meteorológico Aeronáutico. Se ha iniciado e l 
proceso de establecim iento de nuevas Oficinas de Vigilancia Meteorológica que contribuyen 
con la vigilancia y el pronóstico a muy corto plazo (Nowcasting), así como a la generación de 
nuevos productos y servicios normados por la OACI, OMM y AFAC 

3.1.2 Oportunidades 

l. Expansión de Cobertura Radar: Posibilidad de mejorar la v igilancia en zonas con menor 
cobertura mediante nuevas estaciones ADS-B y radares de última generación. 

2. Implementación Total de PBN: Conc luir la implementación de procedimientos PBN en los 
aeropuertos restantes. 

3. Optimización de Aeropuertos Clave: Expansión de terminales y desarrollo de nuevas pistas en 
aeropuertos con alta demanda. 

4. Mejor Gestión de Tráfico Aéreo: Expansión del ATFM y mejoras en la p lanificación de slots en 
aeropuertos con saturación operativa. 

5. Implementación de Espacio Aéreo Flexible (FUA): Aprovechar mejor los recursos del espacio 
aéreo compartido con aviació n mi litar y comercia l. 

6. Mejoras en la Seguridad Operacional: Uso de herramientas de predicción meteorológica y 
análisis de riesgo para reducir incidentes. 

7. Colaboración con el Sector Privado: Posibi lidad de financiam iento y donación de equipos por 
parte de operadores privados. 

B. Innovación Tecnológica: Adopción de nuevas tecnologías en navegación aérea como SWI M y 
mayor automatización en la gestión del tráfico. 

9. Modernización del Control de Área: Implementación de nuevos sectores en los centros de 
control de área para optimizar la gestión del tránsito aéreo. 

70. Capacitación Avanzada: Desarrollo de simuladores y programas de formación continua para 
el personal ATS. 

77. Capacitación especializada en Meteorología. Se requiere que el persona l de meteorología 
aeronáutica adquiera actua lización y nuevos conocimientos en técnicas y metodologías para e l 
anális is, diagnóstico, pronóstico y la v igilancia m eteoro lógica de los fenómenos que afectan las 
operaciones aéreas, así como en manejo de nuevas herramientas tecnológicas. 

72. Crecimiento en servicio Meteorológico. Continuar con la modernización y fortalecimiento del 
servicio meteorológico aeronáutico. 

73. Fortalecimiento de la infraestructura meteorológica: Se prevé la implementación de más 
estaciones AWOS y herramientas de predicción meteorológica para mejorar la toma de 
decisiones operativas. 

3.1.3 Debilidades 

l. Déficit de personal ATS: Se requiere fortalecer la formación y contratación de controladores 
para garantizar la eficienc ia operativa en todas las regiones. 

2. Cobertura de comunicaciones: Existen áreas con oportunidades de mejora en la conectividad 
aire-tierra, espec ialmente en rutas oceánicas y zonas remotas. 

3. Infraestructura aeroportuaria en modernización: Se están rea lizando esfuerzos para 
actua lizar aeropuertos clave y mejorar su capacidad operativa. 
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Mejora de Aeródromos: Certificación de aeródromos y actualización de infraestructura 
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Expansión de Cobertura Radar: Posibilidad de mejorar la vigilancia en zonas con menor 
cobertura mediante nuevas estaciones ADS-B y radares de última generación. 

Implementación Total de PBN: Concluir la implementación de procedimientos PBN en los 

aeropuertos restantes. 

Optimización de Aeropuertos Clave: Expansión de terminales y desarrollo de nuevas pistas en 

aeropuertos con alta demanda. 
Mejor Gestión de Tráfico Aéreo: Expansión del ATFM y mejoras en la planificación de slots en 

aeropuertos con saturación operativa. 
Implementación de Espacio Aéreo Flexible (FUA): Aprovechar mejor los recursos del espacio 

aéreo compartido con aviación militar y comercial. 

Mejoras en la Seguridad Operacional: Uso de herramientas de predicción meteorológica y 
análisis de riesgo para reducir incidentes. 
Colaboración con el Sector Privado: Posibilidad de financiamiento y donación de equipos por 

parte de operadores privados. 
Innovación Tecnológica: Adopción de nuevas tecnologías en navegación aérea como SWIM y 

mayor automatización en la gestión del tráfico. 

Modernización del Control de Área: Implementación de nuevos sectores en los centros de 
control de área para optimizar la gestión del tránsito aéreo. 

10. Capacitación Avanzada: Desarrollo de simuladores y programas de formación continua para 

T. 

el personal ATS. 

Capacitación especializada en Meteorología. Se requiere que el personal de meteorología 

aeronáutica adquiera actualización y nuevos conocimientos en técnicas y metodologías para el 

análisis, diagnóstico, pronóstico y la vigilancia meteorológica de los fenómenos que afectan las 

Operaciones aéreas, así como en manejo de nuevas herramientas tecnológicas. 

12. Crecimiento en servicio Meteorológico. Continuar con la modernización y fortalecimiento del 

servicio meteorológico aeronáutico. 

13. Fortalecimiento de la infraestructura meteorológica: Se prevé la implementación de más 
estaciones AWOS y herramientas de predicción meteorológica para mejorar la toma de 

decisiones operativas. 

3.1.3 Debilidades 

Déficit de personal ATS: Se requiere fortalecer la formación y contratación de controladores 

para garantizar la eficiencia operativa en todas las regiones. 

Cobertura de comunicaciones: Existen áreas con oportunidades de mejora en la conectividad 

aire-tierra, especialmente en rutas oceánicas y zonas remotas. 
Infraestructura aeroportuaria en modernización: Se están realizando esfuerzos para 

actualizar aeropuertos clave y mejorar su capacidad operativa. 
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4. Optimización de plataformas y rodajes: En algunos aeropuertos con alta demanda, se 
requiere mejorar la infraestructura para reducir tiempos de espera y optimizar los movimientos 
en superficie. 

5. Agilización de procesos administrativos: Se trabaja en mej orar la eficiencia en adquisiciones 
y as ignación presupuestaria para la modern izac ión de equipos de navegación aérea. 

6. Coordinación interinstitucional: Es clave forta lecer la co laboración entre SE NEAM, AFAC y 
otras entidades para agil izar certificaciones y la implementación de mejoras tecnológicas. 

7. Finalización de implementación PBN: Se han realizado avances sig nificat ivos en la 
imp lement ación de procedimientos PBN, restando pocos aeropuertos para su concl usión total 
en el país. 

8. Expansión de cobertura radar y vigilancia: Se identifican oportunidades para mejorar la 
cobertura en algunas zonas termi nales y rutas transfronterizas. 

9. Espacios aéreos controlados en evolución: Se requiere continuar la optimizac ión y 
reestructuración de sectores para mejorar la gest ión del tránsito aéreo. 

10. Fortalecimiento de la infraestructura meteorológica: Se prevé la implementac ión de más 
estaciones AWOS y herram ientas de predicción meteorológica pa ra m ej ora r la toma de 
decisiones operativas. 

ll. Déficit de personal MET: Se requ iere fortalecer la formación y contratación de meteorólogos 
aero náuticos para satisfacer la demanda operacional y contar con mayor cobertura nac ional. 

3.1.4 Amenazas 

l. Crecimiento acelerado del tráfico aéreo: Es necesario planificar de manera estratég ica la 
expansión de infraestructura y servic ios ATS para atender la demanda futura. 

2. Eficiencia en la ejecución de proyectos: La modernización del sistema de navegación aérea 
requiere seg uimiento constante para cumplir con los cronog ramas estab lecidos. 

3. Impacto de fenómenos meteorológicos: Se están desarrol lando herramientas avanzadas de 
predicción meteorológica para minimizar retrasos y mejorar la seguridad. 

4. Dependencia de proveedores tecnológicos internacionales: Se ana lizan estrateg ias para 
diversificar fuentes de equipamiento y fo rtalecer la soberanía tecnológica . 

5. Adaptación a regulaciones internacionales: Se sigue un proceso cont inuo de actua lización 
para cumplir con los estándares g loba les en navegación aérea. 

6. Seguridad cibernética en expansión: Se refuerzan las medidas de protección digital para 
garantizar la integridad de los sistemas de gestión del tráfico aéreo. 

7. Competitividad en la región: Se avanza en la modernización del espacio aéreo mexicano para 
mantener una posición estratég ica en la aviación internaciona l. 

8. Gestión del cambio tecnológico: Se implementan estrateg ias para capacit ar y familiarizar al 
personal con nuevas tecnologías y procedimientos. 

9. Fortalecimiento de la coordinación interinstitucional: Se busca consol idar la colaboración 
entre autoridades, operadores y el sector pr ivado pa ra optim izar la gestión del tránsito aéreo. 

10. Falta de meteorólogos en la academia y el mercado laboral. Se requiere conta r con 
profesionistas ad-hoc en el mercado labora l para ser formados como meteorólogos 
aeronáuticos y reclutados para realizar labores operaciona les y de desarrollo tecnológico en 
materia d e meteorología aeronáutica. 

ll. Cambio y variabilidad climático. Genera fenómenos meteoro lógicos más severos y con mayor 
complej idad de predictibilidad. 
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Optimización de plataformas y rodajes: En algunos aeropuertos con alta demanda, se 

requiere mejorar la infraestructura para reducir tiempos de espera y optimizar los movimientos 

en superficie. 

Agilización de procesos administrativos: Se trabaja en mejorar la eficiencia en adquisiciones 
y asignación presupuestaria para la modernización de equipos de navegación aérea. 

Coordinación interinstitucional: Es clave fortalecer la colaboración entre SENEAM, AFAC y 
otras entidades para agilizar certificaciones y la implementación de mejoras tecnológicas. 

Finalización de implementación PBN: Se han realizado avances significativos en la 
implementación de procedimientos PBN, restando pocos aeropuertos para su conclusión total 

en el país. 

Expansión de cobertura radar y vigilancia: Se identifican oportunidades para mejorar la 

cobertura en algunas zonas terminales y rutas transfronterizas. 

Espacios aéreos controlados en evolución: Se requiere continuar la optimización y 

reestructuración de sectores para mejorar la gestión del tránsito aéreo. 

Fortalecimiento de la infraestructura meteorológica: Se prevé la implementación de más 

estaciones AWOS y herramientas de predicción meteorológica para mejorar la toma de 

decisiones operativas. 

Déficit de personal MET: Se requiere fortalecer la formación y contratación de meteorólogos 

aeronáuticos para satisfacer la demanda operacional y contar con mayor cobertura nacional. 

3.14 Amenazas 

10. 

1. 

Crecimiento acelerado del tráfico aéreo: Es necesario planificar de manera estratégica la 
expansión de infraestructura y servicios ATS para atender la demanda futura. 

Eficiencia en la ejecución de proyectos: La modernización del sistema de navegación aérea 
requiere seguimiento constante para cumplir con los cronogramas establecidos. 

Impacto de fenómenos meteorológicos: Se están desarrollando herramientas avanzadas de 

predicción meteorológica para minimizar retrasos y mejorar la seguridad. 

Dependencia de proveedores tecnológicos internacionales: Se analizan estrategias para 
diversificar fuentes de equipamiento y fortalecer la soberanía tecnológica. 
Adaptación a regulaciones internacionales: Se sigue un proceso continuo de actualización 

para cumplir con los estándares globales en navegación aérea. 

Seguridad cibernética en expansión: Se refuerzan las medidas de protección digital para 

garantizar la integridad de los sistemas de gestión del tráfico aéreo. 

Competitividad en la región: Se avanza en la modernización del espacio aéreo mexicano para 
mantener una posición estratégica en la aviación internacional. 
Gestión del cambio tecnológico: Se implementan estrategias para capacitar y familiarizar al 

personal con nuevas tecnologías y procedimientos. 
Fortalecimiento de la coordinación interinstitucional: Se busca consolidar la colaboración 

entre autoridades, operadores y el sector privado para optimizar la gestión del tránsito aéreo. 

Falta de meteorólogos en la academia y el mercado laboral. Se requiere contar con 

profesionistas ad-hoc en el mercado laboral para ser formados como meteorólogos 

aeronáuticos y reclutados para realizar labores operacionales y de desarrollo tecnológico en 

materia de meteorología aeronáutica. 

Cambio y variabilidad climático. Genera fenómenos meteorológicos más severos y con mayor 

complejidad de predictibilidad. 

MÉXICO | PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 

64Información clasificada como parcialmente reservada por 5 años, con fundamento en los artículos 106 y 139 de la Ley General de Transparencia
y Acceso a la Información Pública. Acuerdo 38/EXT/CT/29/10/2026.23 del Comité de Transparencia de SENEAM.
Prohibida su difusión o uso indebido. 
Acta disponible en: https://www.seneam.gob.mx/gobmx/transparencia/actas/2026.html 



4. Indicadores Clave de rendimiento ·· KPI - (Key Performance lndicator)" 

4.1 Identificación de los KPI para cada fase de vuelo. 

PARAMETROS DE UBICACIÓN DE CALIDAD DEL SERVIVCIO RELACIONADO CON SENEAM 

SALIDA 

ITINERARKl 

SALIDA 
ANTICIPADA O 
DEMORADA 

BLOQUE DE ITINERARIO 

RODAJE DE DESPEGUE Y 
PUERTA A PISTA ASCENSO 

KP117 

BLOQUE REAL 

FASES DEL VUELO PUERTA A PUERTA 

EN RUTA 
DESCENSO Y RODAJE DE 
ATERRIZAJE PISTA A PUERTA 

KPl19 

LLEGADA 

LLEGADA 
ANTICIPADA O 
DEMORADA 

REAL 

PUNTUALIDAD DE 
SALIDA 

NMLADA DURANTE EL ASCENSO NIVEi.ADA DURANTE El DESCENSO PUNTUALIDAD DE 
LLEGADA 

KPKXZ TIEMPO DE ROOAJE AotOONAl DE SAllDA 
KPl21 NÚMERO DE lNaJRSK>NES DE PtsTA 

KPI09 CAPAOOAO MÁXIMA DEL AEROPUERTO 

KPI06CAPACIDAD DEL ESPAOOAiREO EN RUTA 

KPIOBTEMPO ADICIONAL EN ESPAOO AÉREO 

kPl20 NÚMERO DE ACCIDENTES DE AERONAVES 

KPllS TIEMPO AOIOONAl DE RODluf 0E LlEGAO,,: 
KPl21 NÚMERO DE INCURSIONE.S DE PISTA ¡ 

KPI09 CAPAC,0,.0 MÁXIMA DELAfROPUfRTO 

Figura 8: Indicadores de los KPI para cada Fase de Vuelo. 
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PARAMETROS DE UBICACIÓN DE CALIDAD DEL SERVIVCIO RELACIONADO CON SENEAM 

DESPEGUE y ATERRIZAJE 

SALIDA Ze e $ Pr LLEGADA 

ITINERARIO REAL AH Mo TEÉRARO REAL 

o” ¿e 

7 BLOQUE DE ITINERARIO 

Y BLOQUE REAL 

SALIDA FASES DEL VUELO PUERTA A PUERTA LLEGADA 

ANTICIPADA O ANTICIPADA O 

DEMORADA RODAJE DE DESPEGUE Y EN RUTA DESCENSO Y RODAJE DE DEMORADA 
PUERTA A PISTA ASCENSO ATERRIZAJE PISTA A PUERTA 
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SALIDA LLEGADA 
KPIO6 CAPACIDAD DEL ESPACIO AÉREO EN RUTA 

] KPIOS TIEMPO ADICIONAL EN ESPACIO AÉREO T 

KPIO2 TIEMPO DE RODAJE ADICIONAL DE SALIDA KPI13 TIEMPO ADICIONAL DE RODAJE DE LLEGADA 
= KPI21 NÚMERO DE INCURSIONES DE PISTA XPI21 NÚMERO DE INCURSIONES DE PISTA 

| KPI20 NÚMERO DE ACCIDENTES DE AERONAVES T 

Ñ KPI09 CAPACIDAD MÁXIMA DEL AEROPUERTO KPIO9 CAPACIDAD MÁXIMA DEL AEROPUERTO 

=> Figura 8: Indicadores de los KPI para cada Fase de Vuelo. 
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J 

4.2 Indicadores clave de rendimiento por objetivos de este plan de navegación. 

KPA EFICIENCIA 

ÁREAS 
FOCALES 

TIEMPO Y 
DISTANCIA 

ADICIONALES 
DE VUELO 

KPI02 Tiempo 
adicional de 
rodaje de salida 

KPI BÁSICOS IKPll3 Tiempo 

adicional de 
rodaje de 
llegada 

KPI04 
mpliación en 

ruta del plan de 
uelo 

presentado 

KPI l~PIOS 
DICIONALEsr mpliación en 

ruta real 

~ 

J J 

KPI0B Tiempo 
ad icional en el 
espacio aéreo 
erminal 

J J J 

DNSUMO 

"'DICIQN.ll 

□ 
COMBUSTIBLE 

KPll6 
Consumo 
adicional de 
combustible 

J 

CAPACIDAD PREDICTIBILIDAD SEGURIDAD 
DÉFICIT DE 

CAPACIDAD, CAPACIDAD Y !PUNTUALIDAD 
RENDIMIEN"!°O y DEMORAS 'ARIABILIDADIACCIDENTES I INCIDENTES 

UTILIZACION CONEXAS 

KPI09 Capacidad 
aeroportuaria 
máxima de 
llegadas 

KPll0 
Rendimiento 
aeroportuario 
máximo en 
érminos de 

llegadas 

KPI06 Capacidad IKPI07 Demora 
del espacio aéreo!ATFM en ruta 
en ruta 

KPlll Utilización 
de la capacidad 
aeroportuaria de 
llegadas 

J 

KPl12 Demora 
TFM en el 

aeropuerto/la 
erminal 

J 

KPIOl 

Puntualidad delKPllS 
las salidas ·ariabilidad 

KPll4 del tiempo de 
,vuelo 

Puntualidad de 
las llegadas 

KPI03 
Cumplimiento 
de los turnos 
ATFM 

KP120 IKPl21 Número 
Número de de incursiones 
accidentes de de pista 
aeronaves 

KPl23 
Número de 
airprox 

alertas TCAS KPl22 Número 
pérdidas de de excursiones 

Iseparación/ de pista 
casi colisiones 
en el aire 
'colisiones en 

el aire/(MAC) 

Tabla 15: Indicadores Clave de Rendimiento por objetivos. 
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EFICI NCIA PREDICTIBILIDAD SEGU RIDAD 
TIEMPO Y CONSUMO CAPACIDAD DÉFICIT DE 

ÁREAS DISTANCIA ADICIONAL * ¡| CAPACIDAD Y 
FOCALES | ADICIONALES DE pic Y DEMORAS PUNTUALIDADIVARIABILIDAD|ACCIDENTES| INCIDENTES 

DE VUELO [COMBUSTIBLE CONEXAS 

KPIO9 Capacidad 

; aeroportuaria 

at máxima de KPIO1 

rodaje de salida pegadas puntopiodad ba KPM5s KPI20 Z 
las salidas a 1 KPI21 Número - Variabilidad Número de . 4 

KPI BÁSICOS á KPInOo : y de incursiones 
Kpn3 Tiempo Me” del tiempo de accidentes de : 
adicional de Rendimiento KPI4 res de pista 

ses aeroportuario Puntualidad de ma Id 
rodaje de 28 
11 d máximo en las llegadas 

Egaña términos de 

llegadas 

KPIO4 

Futa del plan de KPI23 

im kKpPn6 en ruta eins daa KPI03 alertas TCAS KPI22 NÚ 

KPI Arapliación en Consumo KPI2 Demora Cumplimiento pérdidas de dé AO 

ADICIONALES P adicional de  |KPIT Utilización de los turnos separación/ SAB nes 
ruta real y : ATFM en el “um de pista 

combustible [de la capacidad / ATFM casi colisiones 

aeroportuaria de perapueno la en el aire 
KPIO8 Tiempo terminal ME 

da llegadas colisiones en 
adicional en el Ñ 

PU: el aire/(MAC) 
espacio aéreo 

terminal 

Tabla 15: Indicadores Clave de Rendimiento por objetivos. 
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4.3 KPI Áreas de Influencia y Responsables. 

KP I 70 
KP I 77 

Aeropuertos 

KPI02 
KP I 73 

SENEAM 
Aerolíneas 

Aeropuertos 

KP I 09 

SENEAM 
Aeropuertos 

4.4 Plan para la implementación de los KPI. 

KPI 04 KP I OS 
KPI 06 KP I 07 
KP I 77 KP I 72 

KP I 79 

SENEAM 

KP I 20 
KP I 27 
KPI 22 
KP I 23 

1 
DAIA 

SENEAM 
Aerolíneas 

Aeropuertos 

Figura 9: Áreas de influencia para desarrollo de KPI. 

La implementación de Indicadores Clave de Desempeño {KPI) en la gestión de la Navegación Aérea 
es un proceso fundamental para la mejora contin ua de los servicios provistos por SE NEAM, alineado 
con los estándares internac ionales estab lec idos por la OACI y las mejores prácticas globales en 
gestión del tránsito aéreo {ATM) . 

Este plan tiene como objetivo establecer, va lidar e implementar KP I q ue permitan eva luar de 
manera objetiva el desempeño del espacio aéreo mexicano en términos de capacidad, eficiencia, 
seguridad operacional y sostenibilidad ambiental, asegurando la toma de decisiones basadas en 
datos reales. 

El proceso de implementación est á diseñado para completarse en un período de veinticuatro 
meses, inic iando en enero de 2026 y finalizando en d ic iembre de 2027, distribuid os en cuatro fases 
estratég icas como se muestra a continuac ión: 

4.5 Fase 1: Definición y Planificación de los KPI. 

En esta fase inicial, se establecen las necesidades estratégicas de medición, identificando los KPI 
clave que permitan eva luar la efi c iencia operativa y seguridad del espac io aéreo mexicano. 
Actividades clave: 
Enero 2026: Defin ic ión de los KPI en función de las necesidades operacionales de SENEAM y los Key 
Performance Areas {KPA's) de la OACI. 
Agosto 2026: Desarrollo del Plan de Implementac ión, estableciendo metodologías de m edic ión y 
cronograma de ej ecuc ió n. 
Objetivo: Identificar y diseñar indicadores específicos para evalua r la efic iencia en la gestión del 
tránsito aéreo y la opt imización del espacio aéreo. 
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43  KPI Áreas de Influencia y Responsables. 

KPI104 KPIO5 

KPI 06 KPI 07 

KP117 KPI12 KPI20 
KPI19 KPI21 

KPIT0 KPI 02 KPI 09 KPI 22 
KPI KPI13 KPI 23 

j SENEAM DAIA 
Aeropuertos SENEAM Aeropuertos a Rp SENEAM 

Aerolíneas Aerolíneas 
Aeropuertos Aeropuertos 

Figura 9: Áreas de influencia para desarrollo de KPI. 

4.4 Plan para la implementación de los KPI. 

La implementación de Indicadores Clave de Desempeño (KPI) en la gestión de la Navegación Aérea 
es un proceso fundamental para la mejora continua de los servicios provistos por SENEAM, alineado 

con los estándares internacionales establecidos por la OACI y las mejores prácticas globales en 

gestión del tránsito aéreo (ATM). 

Este plan tiene como objetivo establecer, validar e implementar KPI que permitan evaluar de 

manera objetiva el desempeño del espacio aéreo mexicano en términos de capacidad, eficiencia, 

seguridad operacional y sostenibilidad ambiental, asegurando la toma de decisiones basadas en 

datos reales. 

El proceso de implementación está diseñado para completarse en un período de veinticuatro 
meses, iniciando en enero de 2026 y finalizando en diciembre de 2027, distribuidos en cuatro fases 

estratégicas como se muestra a continuación: 

4.5 Fase 1: Definición y Planificación de los KPI. 

En esta fase inicial, se establecen las necesidades estratégicas de medición, identificando los KPI 

clave que permitan evaluar la eficiencia operativa y seguridad del espacio aéreo mexicano. 

Actividades clave: 

Enero 2026: Definición de los KPl en función de las necesidades operacionales de SENEAM y los Key 
Performance Areas (KPA's) de la OACI. 

Agosto 2026: Desarrollo del Plan de Implementación, estableciendo metodologías de medición y 
cronograma de ejecución. 

Objetivo: Identificar y diseñar indicadores específicos para evaluar la eficiencia en la gestión del 

tránsito aéreo y la optimización del espacio aéreo. 
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4.6 Fase 2: Formulación y Recopilación de Datos. 

En esta fase, se inicia la implementación de fórmulas y la recopilación de datos para est ab lecer 
valores de referencia y bases de medición. 
Actividades clave: 
Septiembre 2026: Desarrollo de fórmulas para la medición de cada KPI , asegurando su aplicabi lidad 
en el contexto operaciona l. 
Febrero 2027: Recopilación de datos histó ricos y actua les, implementando sistemas de monitoreo 
y aná lisis de tendencias en el desempeño del espacio aéreo. 
Objetivo: Garantizar que los KP I definidos sean medibles, apl icables y relevantes para la mejora de 
la navegación aérea en México. 

4.7 Fase 3: Pruebas y Validación. 

Se realiza la prueba operativa de los KP I en diferentes escenarios, asegurando su precisión y va lidez. 
Se ajustan y opt imiza n las fórmulas de m ed ición antes de su implementación definitiva. 
Actividades clave: 
Marzo 2027: Pruebas operaciona les de los KPI, verificando su aplicabi lidad en aeropuertos de alta 
densidad y rutas de mayor tráfico aéreo. 
Agosto 2027: Validación de resultados y ajustes en los modelos de medición según los análisis 
obtenidos. 
Objetivo: Asegurar que los KPI sean representat ivos del desempeño real del espac io aéreo mexicano 
y permitan mejorar la toma de decisiones estrat ég icas. 

4.8 Fase 4: Publicación y Seguimiento. 

Tras la va lidac ión de los KPI, se procede con su implementación oficial y el estab lec imiento de un 
sistema de segu imiento y mejora continua. 
Actividades clave: 
Septiembre 2027: Autorización y presentación de informes de desempeño basados en los KPI. 
Diciembre 2027: Publicación de la Fase l de KPI en los sistemas de gestión de navegac ión aérea y 
p lanificac ión de revisiones periódicas. 
Objetivo: Inic iar la medición formal del desempeño de la navegac ión aérea en México bajo los KPI 
establec idos, asegurando su mejora continua m ed iante la revisión de datos y análisis de 
tendencias. 

4.9 Impacto y Beneficios de la Implementación de los KPI 

• Monitoreo continuo del desempeño operativo, permitiendo detectar áreas de m ejora y apli car 
correcciones de manera proactiva. 

• Optim izac ión del espacio aéreo, reduciendo tiempos de vuelo y aumentando la capacidad de 
aeropuertos y rutas. 

• Mejora en la seguridad operac ional, con un sistema basado en datos que permita anticipar 
riesgos y minimizar incidentes. 

• Reducción del impact o ambiental, disminuyendo el consumo de combust ible y las em isiones de 
C02 mediante procedimientos optimizados. 

• Mayor eficiencia en la p lan ifi cación y gestión del tráfico aéreo, asegurando una mejor 
coord inación entre aeropuertos, operado res y cont roladores. 

Est e plan es un paso fundamental en la modernización de la navegación aérea en México, 
asegurando la alineación con estánda res internacionales y conso lidando a SENEAM como un 
referente en la región para la gestión efi ciente del tránsito aéreo. 
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4.6 Fase 2: Formulación y Recopilación de Datos. 

En esta fase, se inicia la implementación de fórmulas y la recopilación de datos para establecer 

valores de referencia y bases de medición. 

Actividades clave: 

Septiembre 2026: Desarrollo de fórmulas para la medición de cada KPI, asegurando su aplicabilidad 

en el contexto operacional. 
Febrero 2027: Recopilación de datos históricos y actuales, implementando sistemas de monitoreo 

y análisis de tendencias en el desempeño del espacio aéreo. 

Objetivo: Garantizar que los KPI definidos sean medibles, aplicables y relevantes para la mejora de 

la navegación aérea en México. 

4.7 Fase 3: Pruebas y Validación. 

Se realiza la prueba operativa de los KPl en diferentes escenarios, asegurando su precisión y validez. 

Se ajustan y optimizan las fórmulas de medición antes de su implementación definitiva. 

Actividades clave: 

Marzo 2027: Pruebas operacionales de los KPI, verificando su aplicabilidad en aeropuertos de alta 

densidad y rutas de mayor tráfico aéreo. 
Agosto 2027: Validación de resultados y ajustes en los modelos de medición según los análisis 

obtenidos. 

Objetivo: Asegurar que los KPI sean representativos del desempeño real del espacio aéreo mexicano 

y permitan mejorar la toma de decisiones estratégicas. 

4.8 Fase 4: Publicación y Seguimiento. 

Tras la validación de los KPl, se procede con su implementación oficial y el establecimiento de un 

sistema de seguimiento y mejora continua. 

Actividades clave: 
Septiembre 2027: Autorización y presentación de informes de desempeño basados en los KP!. 

Diciembre 2027: Publicación de la Fase 1 de KPI en los sistemas de gestión de navegación aérea y 

planificación de revisiones periódicas. 

Objetivo: Iniciar la medición formal del desempeño de la navegación aérea en México bajo los KP!I 

establecidos, asegurando su mejora continua mediante la revisión de datos y análisis de 

tendencias. 

4.9 Impacto y Beneficios de la Implementación de los KPI 

+ Monitoreo continuo del desempeño operativo, permitiendo detectar áreas de mejora y aplica
r 

correcciones de manera proactiva. 

«e Optimización del espacio aéreo, reduciendo tiempos de vuelo y aumentando la capacidad de 

aeropuertos y rutas. 

« Mejora en la seguridad operacional, con un sistema basado en datos que permita anticipar 

riesgos y minimizar incidentes. 

+ Reducción del impacto ambiental, disminuyendo el consumo de combustible y las emisiones
 de 

CO2 mediante procedimientos optimizados. 

+ Mayor eficiencia en la planificación y gestión del tráfico aéreo, asegurando una mejor 

coordinación entre aeropuertos, operadores y controladores. 

Este plan es un paso fundamental en la modernización de la navegación aérea en México, 

asegurando la alineación con estándares internacionales y consolidando a SENEAM como un 

referente en la región para la gestión eficiente del tránsito aéreo. 
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Plan para la implementación de KPl's 
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planificación 

Formulación 
de datos 
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Figura 10: Plan de implementación de los KPI 

5. Métricas y objetivos de implementación ASBU 

De acuerdo con la hoja de ruta y al resumen de implementación ASBU, se enlistan los objetivos 
claros y bien definidos con métricas para la implementación adecuada al NANP 

Este documento analiza los servicios, instalaciones y facilidades de operaciones de aeródromos y 
navegación aérea, así mismo, formula las estrategias que responden a los requerimientos 
operacionales de las ár~as que a continuación se listan: 

• Operaciones de Aeródromo {AOP) 
• Gestión de tránsito aéreo {ATM) 
• Servicios de comunicaciones, navegación y vigilancia (CNS) 
• Servicios de Gestión de Información Aeronáutica {AIM) 
• Servicios de Meteorología Aeronáutica {MET) 

Es importante mencionar que las diferentes especialidades que se desarrollan en el presente Plan 
son transversales a más de un área y constituyen un sistema integrado e indivisible. 

5.1 Ruta de planificación de México en el contexto global 

5.1.1 Marco de referencia global 

El Plan Nacional de Navegación Aérea de México (NANP) se concibe como la herramienta mediante 
la cual el Estado mexicano alinea la evolución de su sistema de navegación aérea con el Plan Mundial 
de Navegación Aérea de la OACI (Doc. 9750, GANP), la metodología de Actualizaciones por Bloques 
del Sistema de Aviación {ASBU) y el Plan Regional de Implementación de Navegación Aérea Basado 
en el Desempeño en conjunto con la Oficina NACC. 

El NANP de México declara como objetivos estratégicos alinear el plan con las metas de la Iniciativa 
Global de Navegación Aérea {GANP) y los bloques ASBU, apoyar la Agenda 2030, coadyuvar al Plan 
Nacional de Desarrollo, y mejorar el sistema de navegación aérea atendiendo el crecimiento de las 
operaciones aéreas del país. 

De esta forma, la planificación nacional se integra en un sistema mundial armonizado, asegurando 
que las inversiones y proyectos en infraestructura, procedimientos y tecnologías contribuyan a los 
objetivos globales de capacidad, eficiencia, seguridad y sostenibilidad ambiental definidos por la 
OACI. 
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Figura 10: Plan de implementación de los KPI 

5. Métricas y objetivos de implementación ASBU 

De acuerdo con la hoja de ruta y al resumen de implementación ASBU, se enlistan los objetivos 

claros y bien definidos con métricas para la implementación adecuada al NANP 

Este documento analiza los servicios, instalaciones y facilidades de operaciones de aeródromos y 
navegación aérea, así mismo, formula las estrategias que responden a los requerimientos 

operacionales de las áreas que a continuación se listan: 

Operaciones de Aeródromo (AOP) 

Gestión de tránsito aéreo (ATM) 

Servicios de comunicaciones, navegación y vigilancia (CNS) 

Servicios de Gestión de Información Aeronáutica (AlM) 

Servicios de Meteorología Aeronáutica (MET) 

Es importante mencionar que las diferentes especialidades que se desarrollan en el presente Plan 
son transversales a más de un área y constituyen un sistema integrado e indivisible. 

5.1 Ruta de planificación de México en el contexto global 

5.1.1. Marco de referencia global 

El Plan Nacional de Navegación Aérea de México (NANP) se concibe como la herramienta mediante 

la cual el Estado mexicano alinea la evolución de su sistema de navegación aérea con el Plan Mundial 

de Navegación Aérea de la OACI (Doc. 9750, GANP), la metodología de Actualizaciones por Bloques 
del Sistema de Aviación (ASBU) y el Plan Regional de Implementación de Navegación Aérea Basado 

en el Desempeño en conjunto con la Oficina NACC. 

El NANP de México declara como objetivos estratégicos alinear el plan con las metas de la Iniciativa 

Global de Navegación Aérea (GANP) y los bloques ASBU, apoyar la Agenda 2030, coadyuvar al Plan 
Nacional de Desarrollo, y mejorar el sistema de navegación aérea atendiendo el crecimiento de las 

operaciones aéreas del país. 

De esta forma, la planificación nacional se integra en un sistema mundial armonizado, asegurando 

que las inversiones y proyectos en infraestructura, procedimientos y tecnologías contribuyan a los 

objetivos globales de capacidad, eficiencia, seguridad y sostenibilidad ambiental definidos por la 

OACI. 
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5.2 Posición actual de México en el sistema mundial de navegación aérea 

México emp lea su Plan de Navegación Aérea (NANP) como herramienta estratég ica para planificar 
e informar la evo lución de su aviación, en estr icta coherencia con el GANP y el eANP de la OACI. En 
los últimos años, el país ha diseñado: 

• Un esquema de implementación de Indicadores Clave de Desempeño (KPI) en cuatro fases 
para medir de forma objet iva la eficiencia, capacidad, seguridad y sosten ibilidad del espac io 
aéreo. 

• Hoja de ruta ASBU (Bloques O al 4): Identificación del avance de módulos clave (AOP, ATM, 
CNS, AIM y MET), desde capacidades consolidadas hasta tecnologías en desarrollo (ADS-B, 
CPDLC, SWIM) . 

• Integración multinivel: Vinculación explícita con las Mejoras Regionales (RASI) de la reg ión 
NACC y las iniciativas nacionales (NASI). 

5.2.1 Implementación en el Estado mexicano. 
En el marco del Globa l Air Navigation Plan (GANP) de la Organización de Aviación Civil Internacional 
(OACI), se identifican capacidades y e lementos considerados prioritarios para los Estados, con el fin 
de asegurar la interoperabilidad , seg uridad operacional, eficiencia y continuidad del sistema global 
de navegación aérea. 

Si bien el GAN P establece un enfoque basado en recomendaciones y mejores prácticas, ést e 
identifica elementos de implementación prioritaria, los cuales representan capacidades 
fundamentales que los Estados deben considerar para garantizar un nivel adecuado de desempeño 
del sistema aeronáutico, en concordancia con el contexto operacional nacional, regional e 
internaciona l. 

La conducción técnica, operativa y de implementación del NANP será ejercida por parte de SENEAM, 
en su carácter de proveedor de servicios de navegación aérea del Estado mexicano, responsable de 
la ejecuc ión de las capac idades, el seguimiento de avances, la integración de información operativa, 
propuestas y ejecución de los ajustes t écnicos al Plan. 

La AFAC, ej ercerá sus atribuciones en materia de regulación, supervisión y va lidación normativa del 
sistema, emit iendo los criterios, observaciones y aprobaciones que correspondan conforme al marco 
j u rídico ap licable. 

La implementación de estos elementos se reali za bajo un enfoque basado en desempeño, 
priorizando aquellas capacidades que generan mayor impacto en la seguridad operacional, la 
capac idad del sistema, la efic iencia operativa, la sostenib ilidad ambiental y la interoperabilidad 
reg ional. 

En el contexto del presente Plan Nacional de Navegación Aérea (NANP), los elementos de 
implementac ión prioritaria para el Estado m ex icano se agrupan en los siguientes componentes del 
sistema de navegació n aérea: 
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. Gestión del tránsito aéreo (ATM): fortalecimiento de la gestión del flujo de tránsito aéreo (ATFM), 7 
optimización de la secuenciación de arribos y salidas, y mejora de la eficiencia en entornos 
t erminales y en ruta, en concordancia con el crecimiento proyectado de la demanda. 7 
. Navegación basada en desempeño (PBN): implementación progresiva de rutas RNAV y 
procedimientos RNP (SID, STAR y aproximaciones), orientados a optimizar el uso del espacio aéreo, 7 
reducir tiempos de vue lo y mejorar la efic iencia operacional. 
. Vigilancia (SUR): conso lidación de capacidades de vigi la ncia mediante sistemas radar y 
t ecnologías basadas en desempeño como ADS-B, que permiten ampliar la cobertura, mejorar la 
conciencia situac ional y fortalecer la seguridad operacional. 
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5.2 Posición actual de México en el sistema mundial de navegación aérea 

México emplea su Plan de Navegación Aérea (NANP) como herramienta estratégica para planificar 

e informar la evolución de su aviación, en estricta coherencia con el GANP y el eANP de la OACI. En — 

los últimos años, el país ha diseñado: 

e Un esquema de implementación de Indicadores Clave de Desempeño (KPI) en cuatro fases 

para medir de forma objetiva la eficiencia, capacidad, seguridad y sostenibilidad del espacio — 

aéreo. 

e Hoja de ruta ASBU (Bloques O al 4): Identificación del avance de módulos clave (AOP, ATM, 

CNS, AIM y MET), desde capacidades consolidadas hasta tecnologías en desarrollo (ADS-B, 

CPDLC, SWIM). 
e Integración multinivel: Vinculación explícita con las Mejoras Regionales (RASI) de la región 

NACC y las iniciativas nacionales (NASI). 

5.2.1 Implementación en el Estado mexicano. — 

En el marco del Global Air Navigation Plan (GANP) de la Organización de Aviación Civil Internacional 

(OACI), se identifican capacidades y elementos considerados prioritarios para los Estados, con el fin 

de asegurar la interoperabilidad, seguridad operacional, eficiencia y continuidad del sistema global 

de navegación aérea. 

Si bien el GANP establece un enfoque basado en recomendaciones y mejores prácticas, éste => 

identifica elementos de implementación prioritaria, los cuales representan capacidades 

fundamentales que los Estados deben considerar para garantizar un nivel adecuado de desempeño 

del sistema aeronáutico, en concordancia con el contexto operacional nacional, regional e 

internacional. 

La conducción técnica, operativa y de implementación del NANP será ejercida por parte de SENEAM, - 

en su carácter de proveedor de servicios de navegación aérea del Estado mexicano, responsable de 

la ejecución de las capacidades, el seguimiento de avances, la integración de información operativa, 

propuestas y ejecución de los ajustes técnicos al Plan. 

La AFAC, ejercerá sus atribuciones en materia de regulación, supervisión y validación normativa del 

sistema, emitiendo los criterios, observaciones y aprobaciones que correspondan conforme al marco 

jurídico aplicable. 

La implementación de estos elementos se realiza bajo un enfoque basado en desempeño, 

priorizando aquellas capacidades que generan mayor impacto en la seguridad operacional, la 

capacidad del sistema, la eficiencia operativa, la sostenibilidad ambiental y la interoperabilidad 

regional. 

En el contexto del presente Plan Nacional de Navegación Aérea (NANP), los elementos de 

implementación prioritaria para el Estado mexicano se agrupan en los siguientes componentes
 del 

sistema de navegación aérea: 

. Gestión del tránsito aéreo (ATM): fortalecimiento de la gestión del flujo de tránsito aéreo (AT
FM), 

optimización de la secuenciación de arribos y salidas, y mejora de la eficiencia en entornos 

terminales y en ruta, en concordancia con el crecimiento proyectado de la demanda. 

. Navegación basada en desempeño (PBN): implementación progresiva de rutas RNAV y 

procedimientos RNP (SID, STAR y aproximaciones), orientados a optimizar el uso del espacio aé
reo, 

reducir tiempos de vuelo y mejorar la eficiencia operacional. 

. Vigilancia (SUR): consolidación de capacidades de vigilancia mediante sistemas radar y — 

tecnologías basadas en desempeño como ADS-B, que permiten ampliar la cobertura, m
ejorar la 

conciencia situacional y fortalecer la seguridad operacional, 
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. Gestión de la información aeronáutica (AIM}: evolución de los servicios AIS hacia un entorno de 
gestión digital de la información aeronáutica, asegurando la calidad, integridad, trazabilidad y 
disponibilidad oport una de los datos . 
. Meteorología aeronáutica (MET}: fortalecimiento de los servicios meteorológicos como elemento 
esencial para la toma de decisiones operacionales, la gestión del tránsito aéreo y la mitigación de 
riesgos asociados a fenómenos meteorológicos . 
. Seguridad operacional (AVSAF}: integración de los principios del Programa Estatal de Seguridad 
Operacional (SSP) y de los Sistemas de Gestión de la Seguridad (SMS), asegurando que la 
implementación de capacidades se realice bajo un enfoque de gestión de riesgos . 
. lnteroperabilidad y digitalización (SWIM}: desarrollo progresivo de capacidades orientadas al 
intercambio de información entre sistemas, permitiendo una mayor integración entre los diferentes 
actores del sistema aeronáutico. 

La implementación de estos elementos en México se desarrolla de manera progresiva y 
estructurada, considerando las prioridades operacionales del país, los niveles de madurez de las 
capacidades existentes y la p laneación estratégica definida en el horizonte del presente NANP, el 
cual se extiende hasta el año 2040. 

Asimismo, el Estado mexicano reconoce que la implementación efectiva de estas capacidades 
requiere una adecuada asignación y gestión de recursos, así como la coordinación interinstitucional 
entre las entidades responsables del sistema aeronáutico, asegurando la sostenibilidad y 
continuidad de las iniciativas estab lecidas en el presente Plan. 

En este sentido, los elementos de implementación prioritaria se encuentran vinculados con los 
indicadores clave de desempeño (KPI), las matrices ASBU, los formularios de reporte de navegación 
aérea (ANRF) y las iniciativas estratég icas del sistema nacional de aviación (NASI), permitiendo dar 
seguimiento al avance del Estado mexicano en la implementación de capacidades y su contribución 
al desempeño del sistema de navegación aérea. 

Este enfoque permite al Estado mexicano avanzar de manera ordenada, progresiva y sostenib le en 
la implementación de mejoras, garantizando su alineación con el marco global del GANP, el Plan 
Regional de Navegación Aérea (eANP) y las iniciativas del Grupo Regional de Planificación y 
Ejecución (GREPECAS), forta leciendo así su posición dentro del sistema aeronáutico internacional. 

La implementación de las capacidades definidas en el NANP se fundamenta en las brechas 
identificadas en el anál isis del sistema, asegurando que las acciones del Estado respondan 
directamente a las necesidades operacionales presentes y futuras. 

La implementación del NANP se desarrolla bajo un enfoque estructurado que considera el 
despliegue progresivo de capacidades, la identificación de dependencias tecnológicas, la 
estimación de requerimientos de infraestructura, la definición de responsables, el establecimiento 
de cronogramas de ejecución y la aplicación de criterios de priorización basados en impacto 
operacional, análisis costo-beneficio y reducción de brechas. 

5.2.2 Gobernanza, coordinación y rendición de cuentas del NANP 
El Plan Naciona l de Navegación Aérea (NANP) de México se implementa bajo un esquema de 
gobernanza estructurado, que garantiza la coordinación interinstitucional, la alineación con los 
objetivos del Estado y el seguimiento efectivo de las capacidades del sistema de navegación aérea. 
Este esquema de gobernanza define los roles, responsabilidades y mecanismos de coordinación 
entre las principales entidades invo lucradas en la p lanificación, implementación, supervisión y 
evaluación del sistema aeronáutico nacional. 
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. Gestión de la información aeronáutica (AIM): evolución de los servicios AIS hacia un entorno de 

gestión digital de la información aeronáutica, asegurando la calidad, integridad, trazabilidad y 

disponibilidad oportuna de los datos. 

. Meteorología aeronáutica (MET): fortalecimiento de los servicios meteorológicos como elemento 

esencial para la toma de decisiones operacionales, la gestión del tránsito aéreo y la mitigación de 

riesgos asociados a fenómenos meteorológicos. 

- Seguridad operacional (AVSAF): integración de los principios del Programa Estatal de Seguridad 

Operacional (SSP) y de los Sistemas de Gestión de la Seguridad (SMS), asegurando que la 

implementación de capacidades se realice bajo un enfoque de gestión de riesgos. 

- Interoperabilidad y digitalización (SWIM): desarrollo progresivo de capacidades orientadas al 

intercambio de información entre sistemas, permitiendo una mayor integración entre los diferentes 

actores del sistema aeronáutico. 

La implementación de estos elementos en México se desarrolla de manera progresiva y 

estructurada, considerando las prioridades operacionales del país, los niveles de madurez de las 

capacidades existentes y la planeación estratégica definida en el horizonte del presente NANP, el 

cual se extiende hasta el año 2040. 

Asimismo, el Estado mexicano reconoce que la implementación efectiva de estas capacidades 

requiere una adecuada asignación y gestión de recursos, así como la coordinación interinstitucional 

entre las entidades responsables del sistema aeronáutico, asegurando la sostenibilidad y 

continuidad de las iniciativas establecidas en el presente Plan. 

En este sentido, los elementos de implementación prioritaria se encuentran vinculados con los 

indicadores clave de desempeño (KPI), las matrices ASBU, los formularios de reporte de navegación 

aérea (ANRPF) y las iniciativas estratégicas del sistema nacional de aviación (NASI), permitiendo dar 

seguimiento al avance del Estado mexicano en la implementación de capacidades y su contribución 

al desempeño del sistema de navegación aérea. 

Este enfoque permite al Estado mexicano avanzar de manera ordenada, progresiva y sostenible en 

la implementación de mejoras, garantizando su alineación con el marco global del GANP, el Plan 

Regional de Navegación Aérea (eANP) y las iniciativas del Grupo Regional de Planificación y 

Ejecución (GREPECAS), fortaleciendo así su posición dentro del sistema aeronáutico internacional. 

La implementación de las capacidades definidas en el NANP se fundamenta en las brechas 

identificadas en el análisis del sistema, asegurando que las acciones del Estado respondan 

directamente a las necesidades operacionales presentes y futuras. 

La implementación del NANP se desarrolla bajo un enfoque estructurado que considera el 

despliegue progresivo de capacidades, la identificación de dependencias tecnológicas, la 
estimación de requerimientos de infraestructura, la definición de responsables, el establecimiento 
de cronogramas de ejecución y la aplicación de criterios de priorización basados en impacto 

operacional, análisis costo-beneficio y reducción de brechas. 

5.2.2 Gobernanza, coordinación y rendición de cuentas del NANP 
El Plan Nacional de Navegación Aérea (NANP) de México se implementa bajo un esquema de 

gobernanza estructurado, que garantiza la coordinación interinstitucional, la alineación con los 

objetivos del Estado y el seguimiento efectivo de las capacidades del sistema de navegación aérea. 

Este esquema de gobernanza define los roles, responsabilidades y mecanismos de coordinación 

entre las principales entidades involucradas en la planificación, implementación, supervisión y 

evaluación del sistema aeronáutico nacional. 
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En este contexto, la gobernanza del NANP se estructura de la siguiente manera: 
a) Autoridad aeronáutica (AFAC): 
La Agencia Federal de Aviac ió n Civi l es responsab le de estab lecer el marco regulatorio ap licab le, 
supervisar el cumpl imiento de la normatividad nacional e internacional y em itir, recomendaciones, 
observac iones y cr iter ios reg ulatorios relac ionados para apoyar el NANP. Su participación se 
c ircunsc ribe al ej ercic io de funciones de regulac ión, supervisión y validación normativa del sistema 
aeronáutico, apoyando con ello, la implementación segura, ordenada y oportuna de las capacidades 
del sistema de navegación aérea. 
b) Proveedor de servicios de navegación aérea (SENEAM): 
SENEAM es responsable de la conducción técnica y operativa del NANP, así como de la 
imp lementación de las capac idades del sistema de navegación aérea, incluyendo los seNicios de 
trá nsito aéreo (ATS), navegación, vig ilancia, informac ión aeroná utica y meteorología aeronáut ica. 
Asimismo, le corresponde identificar requerimientos operaciona les, ej ecutar proyectos, integrar 
evidencia técnica, medir el desempeño del sistema y proponer las actualizaciones técn icas del Plan. 
c) Actores del sistema aeronáutico: 
Incluyen aeropuertos, exp lotadores aéreos, prestadores de servic ios meteorológ icos, y otros 
partic ipantes del sistema, quienes contribuyen en la implementac ión de capacidades mediante la 
adopc ión de tecno log ías, el cumplimiento de procedimientos y la participación en esq uemas de 
coord inación operativa. 
d) Mecanismo de coordinación interinstitucional: 
El NANP se apoya en mecanismos de coordinación entre las entidades del Estado y los actores del 
sistema aeronáutico, con el fin de asegu rar la coherencia en la implementac ión de iniciativas, la 
interoperabilidad de sistemas y la alin eación con las prioridades nac ionales. 
e} Seguimiento y evaluación del desempeño: 
El progreso en la implementación del NANP se monitorea mediante indicadores clave de 
desempeño (KPI), matrices ASBU y otros instrumentos de eva luac ión, los cua les permiten m edir el 
ava nce en términos de seguridad operacional, capacidad, efi c iencia y sost enibi lid ad. 
f} Revisión y actualización del plan: 
El NANP es un instrumento dinámico, sujeto a p rocesos periódicos de revisión y actualización, en los 
cuales se eva lú an los avances alca nzados, se identifica n áreas de oportunidad y se ajustan las 
estrat eg ias conforme a la evo lución del sistema aeronáutico y las prioridades del Estado mexica no. 
Este modelo de gobernanza permite asegurar que la implementac ión del NANP se rea lice de 
manera coordin ada, transparente y o ri entada a resu ltados, fortaleciendo la capacidad del Estado 
mexicano para gestionar el desarrollo del sistema de navegación aérea en alineac ión con las m ejores 
prácticas internaciona les. 

5.2.3 Matriz nacional de implementación ASBU de México. 

Con el propósito de consolidar la alineación del Estado mexicano con el marco Aviation Syst em 
Block Upgrades (ASBU) de la Organización de Aviación Civil Intern acional (OACI), se presenta la 
Matriz Naciona l de Implementación ASB U como un instrumento estratég ico de integración, 
seg uimiento y eva luación del sistema de navegación aérea. 

Est a matriz proporciona una visión conso lidada del estado de implement ación de las principales 
capacidades del sistema aeronáutico nacional, permitiendo identificar aque llas que se encuentra n 
operativas, en proceso de conso lidac ión o en evo lución estratégica. 

Su desarrol lo se basa en la información contenida en el presente Plan Nacional de Navegación Aérea 
(NAN P) , considerando las capacidades implem entadas por el Estado mexicano, así como su 
alineación con el Globa l Air Navigat ion Plan (GANP) y el Plan Regiona l de Navegación Aérea (eANP). 

La matriz no sustituye el aná lisis deta llado por b loques ASBU contenido en el presente documento, 
sino que lo complementa mediante una v isión ejecutiva que facilita la toma de decisiones, la 
p ri o ri zac ión de inic iat ivas y el seg uimiento del desempeño del sistema. 
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En este contexto, la gobernanza del NANP se estructura de la siguiente manera: 

a) Autoridad aeronáutica (AFAC): 
La Agencia Federal de Aviación Civil es responsable de establecer el marco regulatorio aplicable, 

supervisar el cumplimiento de la normatividad nacional e internacional y emitir, recomendaciones, 

observaciones y criterios regulatorios relacionados para apoyar el NANP. Su participación se 

circunscribe al ejercicio de funciones de regulación, supervisión y validación normativa del sistema 

aeronáutico, apoyando con ello, la implementación segura, ordenada y oportuna de las capacidades 

del sistema de navegación aérea. 

b) Proveedor de servicios de navegación aérea (SENEAM): 
SENEAM es responsable de la conducción técnica y operativa del NANP, así como de la 

implementación de las capacidades del sistema de navegación aérea, incluyendo los servicios de 

tránsito aéreo (ATS), navegación, vigilancia, información aeronáutica y meteorología aeronáutica. 

Asimismo, le corresponde identificar requerimientos operacionales, ejecutar proyectos, integrar 

evidencia técnica, medir el desempeño del sistema y proponer las actualizaciones técnicas del Plan. 

c) Actores del sistema aeronáutico: 
Incluyen aeropuertos, explotadores aéreos, prestadores de servicios meteorológicos, y otros 

participantes del sistema, quienes contribuyen en la implementación de capacidades mediante la 

adopción de tecnologías, el cumplimiento de procedimientos y la participación en esquemas de 

coordinación operativa. 
d) Mecanismo de coordinación interinstitucional: 

El NANP se apoya en mecanismos de coordinación entre las entidades del Estado y los actores del 

sistema aeronáutico, con el fin de asegurar la coherencia en la implementación de iniciativas, la 

interoperabilidad de sistemas y la alineación con las prioridades nacionales. 

e) Seguimiento y evaluación del desempeño: 
El progreso en la implementación del NANP se monitorea mediante indicadores clave de 

desempeño (KPI), matrices ASBU y otros instrumentos de evaluación, los cuales permiten medir el 

avance en términos de seguridad operacional, capacidaa, eficiencia y sostenibilidad. 

f) Revisión y actualización del plan: 
El NANP es un instrumento dinámico, sujeto a procesos periódicos de revisión y actualización, en los 

cuales se evalúan los avances alcanzados, se identifican áreas de oportunidad y se ajustan las 

estrategias conforme a la evolución del sistema aeronáutico y las prioridades del Estado mexicano. 

Este modelo de gobernanza permite asegurar que la implementación del NANP se realice de 

manera coordinada, transparente y orientada a resultados, fortaleciendo la capacidad del Estado 

mexicano para gestionar el desarrollo del sistema de navegación aérea en alineación con las mejores 

prácticas internacionales. 

5.2.3 Matriz nacional de implementación ASBU de México. 

Con el propósito de consolidar la alineación del Estado mexicano con el marco Aviation System 

Block Upgrades (ASBU) de la Organización de Aviación Civil Internacional (OACI), se presenta la 

Matriz Nacional de Implementación ASBU como un instrumento estratégico de integración, 

seguimiento y evaluación del sistema de navegación aérea. 

Esta matriz proporciona una visión consolidada del estado de implementación de las principales 

capacidades del sistema aeronáutico nacional, permitiendo identificar aquellas que se encuentran 

operativas, en proceso de consolidación o en evolución estratégica. 

Su desarrollo se basa en la información contenida en el presente Plan Nacional de Navegación A
érea 

(NANP), considerando las capacidades implementadas por el Estado mexicano, así como su 

alineación con el Global Air Navigation Plan (GANP) y el Plan Regional de Navegación Aérea (eANP).
 

La matriz no sustituye el análisis detallado por bloques ASBU contenido en el presente documento, 

sino que lo complementa mediante una visión ejecutiva que facilita la toma de decisiones, la 

priorización de iniciativas y el seguimiento del desempeño del sistema. 
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1 SENEAM 1 
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Implementación procedimientos, TMA/ AFAC, plazo espacio aéreo, Mejora eficiencia 
avanzado) parcial equipamiento Aeródromos Aerolíneas (2026-- validación y capacidad 

aeronaves 2031) procedimientos 

G ATFM (Gestión G Implementación 
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SENEAM, (2026-- Plataformas futuro 
usuarios 2040) tecnológicas. 

La matriz de implementación presentada anteriormente establece la priorización y condiciones para el desarrollo de capacidades del 
sistema de navegación aérea. 
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Elemento / 222 Nivel de : Entorno de [[Responsableſ[Stakeholders ze Requerimiento á 
ar Módulo Tipo Priendad Madurez Dependencias Aplicación Principal Clave Elena de Recursos CHSEIVACIEnES 

ADS-B Infraestructura Ensetel Corto paso 

(Vigilancia pd Implementación! CNS, E AFAC, plazo a Base para 

1 dependiente Porto Alta parcial Transpondedores Ea ee RENGAM Aerolíneas (2026- os vigilancia futura 
automática) aeronaves 2031) grac 

operativa 

A CPDLC ATN, Corto— a Incrementa 

> (Comunicaciones Prioritario Alta Implementación|| infraestructura ( ds SENEAM AFAC, Mediano higo. se eficiencia y 

piloto- parcial CNS, equipamiento sud ponte Aerolíneas (2026- pa LA reduce carga de 

A controlador) aeronaves 2031) P voz 

Diseño Corto Rediseño 
PBN (RNAV/RNP E Implementación|| procedimientos, TMA / AFAC, plazo espacio aéreo, ||Mejora eficiencia 

5 avanzado) PRES Alta parcial equipamiento Aeródromos ONE Aerolíneas (2026- validación y capacidad 

aeronaves 2031) procedimientos 

ATFM (Gestión Implementación Datos Red nacional AFAC, Mediano Plataforma 

4 de flujo de Prioritario Alta P SArEsIva operacionales, ||/ Aeropuertos|| SENEAM || Aeropuertos, || (2027- tecnológica, [[Reduce demoras 
tránsito aéreo) Mir coordinación CDM || principales Aerolíneas 2031) coordinación 

: E : Mediano Sistemas . 
airada Media- [Implementación Aeropuertos || Aeropuertos || Aerolíneas, 5 2 Mejora 

5 CDM Prioritario Da A ATFM GUS y (2027- coordinación A 
Alta inicial principales || / SENEAM AFAC 2031) SEDES eficiencia. 

SWIM (Gestión : Largo 45 

6 || de información [[Estratégicoſ| Media En desarrollo de | Nacional SENEAM DE. (2028- a cal 
aeronáutica) 9 2035) 9 9 

LE Largo Integración 
(Operaciones ¿ da : SWIM, ADS-B, En-route / Aerolíneas, PA Evolución del 

7 badidilbien Estratégico|| Media Concepto ATEM TMA SENEAM AFAC (2035—- tecnológica ATM 

: 2040) avanzada 
trayectoria) 

stes Implementación Mediano || Rediseño rutas, 8 Y Prioritario || Alta p : PBN, ATEM En-route SENEAM AFAC (2026- análisis Mejora eficiencia 
(Free Route / progresiva , 

AS 2030) capacidad 
rediseño) 

TT Modernización 
CNS (radares, a a Infraestructura 5 Corto- Reposición / O 7 

9 VOR, Prioritario Alta Operativo atente Nacional SENEAM AFAC MERO: roda Ración Incluye vida útil 

|] comunicaciones) 

Regulación 
a EA ; AFAC Largo : 2 Sé 

Integración >. A Regulación, Nacional / Z coordinación, Crecimiento 
19 UAS/RPAS EStralé gico Media Desartalo vigilancia Aeródromos SENEAN SNA, (2026 Plataformas futuro 

usuarios 2040) Gai 
tecnológicas. 

La matriz de implementación presentada anteriormente establece la priorización y condiciones para el desarrollo de capacidades del 

sistema de navegación aérea. 
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Complementariamente, la siguiente matriz proporciona una v isión consol idada del estado actual de implementación de los elementos 
ASBU en México, permitiendo identificar su nivel de madurez, evidencia en el sistema y su impacto operativo. 

Ambas matrices, en conjunto, permiten vincular el estado actual del sistema con la planificación futura, fac ilitando la toma de 
decisiones y la evolución ordenada del sistema aeronáutico nacional. 

1 Dominio GANP 11 Elemento ASBU IIEstado Actual en MéxicollNivel de madurezll Evidencia en el NANP 
11 

Impacto en el sistema 

Vigilancia basada en 
Vigilancia (SUR) 

ADS-B (ASUR-B0/Bl} 

Vigilancia (SUR) 
Vigilancia 

multilateración (MLAT} 

Navegación Navegación basada en 
(NAV} desempeño (PBN} 

Información 
Gestión de información 

aeronáutica 
(AIM} 

(AIM/DAIM} 

Información 
Publicación 

aeronáutica digital 
(AIM} 

(Digital AIP} 

Operaciones Gestión de arribos 
(ATM} (AMAN} 

Operaciones Gestión del flujo de 
(ATM} tránsito aéreo (ATFM} 

Seguridad Seguimiento de 
(AVSAF} aeronaves (GADS) 

Información lnteroperabilidad de 
(SWIM) sistemas (SWIM} 

Comunicaciones Comunicaciones 
(COM) digitales (CPDLC} 

Navegación / Toma de decisiones 
Aeropuertos colaborativa (CDM} 

1 
Innovación 

1 

Integración de UAS y 
nuevas tecnologías 

J J J J J 

Implementado en el 
Implementado/ 

espacio aéreo nacional 
Consol idación 

con cobertura progresiva 

Aplicación en Implementación 
aeropuertos estratégicos parcial 

Implementación 
Implementado/ 

progresiva en rutas y 
procedimientos 

Expansión 

Evolución hacia entorno Implementación 
digital progresiva 

Modernización en curso En consolidación 

Aplicación en 
aeropuertos de alta Implementado 

demanda 

Evolución hacia esquema¡¡ Implementación 
colaborativo progresiva 

Implementado conforme 
a estándares Implementado 

internacionales 

Desarrollo dentro de la Planificación 
estrategia nacional estratégica 

Integración prevista en 

1 
Planificación 

evolución del sistema 

Aplicación para 1 mplementación 
aeropuertos estratégicos parcial 

Incorporación progresiva 
En análisis 
estratégico 

j J J 

11 

Infraestructura CNS y Mejora la cobertura y seguridad 
sistemas de v igilancia del tránsito aéreo 

Servicios de aproximación y 
Mejora la vigilancia en superficie aeropuertos principales 

Optimiza rutas y reduce Procedimientos RNAV/RNP 
consumo de combustible 

Mejora calidad e integridad de AIP, NOTAM, procesos AIS 
datos 

Mejora acceso e Publicaciones AIS digitales 
interoperabilidad 

Incrementa capacidad Procedimientos ATC 
aeroportuaria 

Coordinación operativa Mejora la eficiencia del sistema 

Procedimientos ATS/SAR Mejora la seguridad operacional 

Hoja de ruta tecnológica Base para digitalización futura 

Estrategia CNS 
1 

Mejora comunicaciones aire-
tierra 

Coordinación aeroportuaria Mejora eficiencia en superficie 

Evolución del sistema Fortalece modernización del 
aeronáutico sistema 
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Complementariamente, la siguiente matriz proporciona una visión consolidada del estado actual de implementación de los elementos 

ASBU en México, permitiendo identificar su nivel de madurez, evidencia en el sistema y su impacto operativo. 

Ambas matrices, en conjunto, permiten vincular el estado actual del sistema con la planificación futura, facilitando la toma de 

decisiones y la evolución ordenada del sistema aeronáutico nacional. 

Dominio GANP || Elemento ASBU — [Estado Actual en México||Nivel de madurez || Evidencia en el NANP | ] Impacto en el sistema 

Vigilancia (SUR) 
Vigilancia basada en 

ADS-B (ASUR-BO/BT) 

implementado en el 

espacio aéreo nacional 

con cobertura progresiva 

Implementado / 
Consolidación 

Infraestructura CNS y 

sistemas de vigilancia 

Mejora la cobertura y seguridad 

del tránsito aéreo 

Vigilancia (SUR) 
Vigilancia 

multilateración (MLAT) 

Aplicación en 
aeropuertos estratégicos 

Implementación 

parcial 

Servicios de aproximación y 
aeropuertos principales 

Mejora la vigilancia en superficie 

Navegación 

(NAV) 
Navegación basada en 

desempeño (PBN) 

Implementación 

progresiva en rutas y 
procedimientos 

Implementado / 
Expansión 

Procedimientos RNAV/RNP 
Optimiza rutas y reduce 

consumo de combustible 

Información 
Gestión de información 

aeronáutica 
Evolución hacia entorno implementación 

AIP, NOTAM, procesos AIS 
Mejora calidad e integridad de 

digital rogresiva datos eel (AIM/DAIM) had PIS 
Se Publicación . 
A aeronáutica digital Modernización en curso || En consolidación || Publicaciones AlS digitales ho pts pl 

(AIM) (Digital AIP) interoperabilidad 

Operaciones 

(ATM) 
Gestión de arribos 

(AMAN) 

Aplicación en 

aeropuertos de alta 

demanda 

Implementado Procedimientos ATC 
Incrementa capacidad 

aeroportuaria 

Operaciones Gestión del flujo de Evolución hacia esquema Implementación 
Coordinación operativa Mejora la eficiencia del sistema 

(ATM) tránsito aéreo (ATFM) colaborativo progresiva 

S idad S marta Implementado conforme 

ENE ondas ADE a estándares Implementado Procedimientos ATS/SAR || Mejora la seguridad operacional 
| ) ACTONAVES | ) internacionales 

Información Interoperabilidad de Desarrollo dentro de la Planificación ; AH, que ato 
. > ns Hoja de ruta ica a 

(SWIM) sistemas (SWIM) estrategia nacional estratégica ) tecnolón Base pata dioſtalización futura 

Comunicaciones Comunicaciones Integración prevista en / e Z Mejora comunicaciones aire- 
> A Planificación Estrategi : 

(COM) digitales (CPDLC) evolución del sistema q ENS tierra 

Navegación / aaa nas apro ga ipplementación Coordinación aeroportuaria || Mejora eficiencia en superficie 
Aeropuertos colaborativa (CDM) aeropuertos estratégicos parcial 

ió | | En análisis Evolución del sistema Fort rnizació avión Integración de UAS y Incorporación progresiva n istem alece modern ión del 

nuevas tecnologías estratégico aeronáutico sistema 
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5.3 Fases de la ruta de planificación en el contexto global 

La ruta de planificación que articula las mejoras de México en el contexto global se estructura en 
tres fases, coherentes con las proyecciones de tráfico hasta 2031 y con los ciclos de actual ización 
del GANP y el eANP. 

5.3.1 Fase 1 (2025-2027): Consolidación de compromisos globales básicos 
Objetivo: Asegurar el cumplimiento robusto de los módulos ASBU prioritarios de los bloques 
iniciales y establec iendo un sistema de medición de desempeño a través de los KPI que permita 
reflejar los avances de México en capacidad, eficiencia, seguridad y sostenibi lidad. 
Líneas de acción principales: 
a) Culminar la implementación de los KPI conforme al plan en cuatro fases (definición, 
formulación y recopilación de datos, pruebas/validación y publicación/seguimiento), de manera 
que en 2026 se inicie la medición formal del desempeño del espacio aéreo mexicano. 
b) Utilizar los KPI para documentar beneficios globalmente comparables, tales como la 
optimización del espacio aéreo, reducción de tiempos de vuelo, mejora en la seguridad 
operacional, disminución de emisiones de C02 y mayor eficiencia en la planificación y gestión del 
tránsito aéreo. 
c) Consolidar el Bloque O y las capacidades esenciales de Bloques superiores, asegurando que 
los módulos ya en implementación o con alto grado de avance se estabilicen operaciona l mente en 
los ámbitos AOP, ATM, CNS, AIM y MET. 
d) Reafirmar la alineación formal con el GANP y el eANP, utilizando el NANP como instrumento 
de planificación, monitoreo e información del estado de implementación de tecnología y 
capacidades, en línea con las expectativas de la OACI y de la Oficina NACC. 

5.3.2 Fase 2 (2028-2031): Convergencia con capacidades avanzadas 
Objetivo: Avanzar hacia capacidades intermedias y avanzadas coherentes con los bloques ASBU 
superiores y con un entorno ATM global digitalizado y orientado a la gestión de trayectorias. 
Líneas de acción principales: 
a) Ampliar la digitalización de comunicaciones y vigilancia, impulsando la implementación 
progresiva de tecnologías como CPDLC extend ido, ADS -C, LDACS y enlaces IP seguros que 
soporten comunicaciones críticas para la seguridad y servicios de datos avanzados. 
b) Incrementar el uso de PBN y optimización de espacio aéreo en ruta y terminales, reduciendo 
tiempos de vuelo y consumo de combustible, contribuyendo a las metas ambientales del GANP y 
a la Agenda 2030. 
c) Profundizar la integración con el RASI a través de proyectos conjuntos de certificación de 
aeródromos, optimización del espacio aéreo, modernización ATM y coordinación regional, de modo 
que las mejoras nacionales fortalezcan el desempeño regional NACC. 
d) Potenciar las Mejoras del Sistema Nacional de Aviación (NASI) como complemento interno 
de las capacidades globales, priorizando actualizaciones de equipos, mejoras de procedimientos e 
infraestructura orientadas a la seguridad, capacidad y experiencia del usuario. 
e) Usar los resultados de la revisión del NANP prevista para noviembre de 2026 para re-ajustar 
metas y cerrar brechas en ASBU, RASI y NASI, asegurando una trayectoria continua de 
convergencia con las mejores prácticas internacionales. 

5.3.3 Fase 3 {2032 en adelante): Preparación para los siguientes ciclos GANP 
Objetivo: Posicionar a México como referente en la adopción temprana y ordenada de nuevas 
capacidades globales, incluyendo tecnologías emergentes de comunicaciones, navegación, 
vigilancia, gestión de información y gestión de trayectorias. 
Líneas de acción principales: 
a) Mantener un ciclo sistemático de revisión del NANP alineado con las futuras actualizaciones 
del GAN P y del eANP GREPECAS, incorporando tempranamente nuevas hojas de ruta tecnológicas 
y módulos ASBU avanzados. 

MÉXICO I PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 
75 

5.3 Fases de la ruta de planificación en el contexto global 

La ruta de planificación que articula las mejoras de México en el contexto global se estructura en 

tres fases, coherentes con las proyecciones de tráfico hasta 2031 y con los ciclos de actualización 

del GANP y el eANP. 

5.3.1 Fase 1 (2025-2027): Consolidación de compromisos globales básicos 

Objetivo: Asegurar el cumplimiento robusto de los módulos ASBU prioritarios de los bloques 

iniciales y estableciendo un sistema de medición de desempeño a través de los KPI que permita 
reflejar los avances de México en capacidad, eficiencia, seguridad y sostenibilidad. 

Líneas de acción principales: 
a) Culminar la implementación de los KPI conforme al plan en cuatro fases (definición, 

formulación y recopilación de datos, pruebas/validación y publicación/seguimiento), de manera 
que en 2026 se inicie la medición formal del desempeño del espacio aéreo mexicano. 
b) Utilizar los KPI para documentar beneficios globalmente comparables, tales como la 
optimización del espacio aéreo, reducción de tiempos de vuelo, mejora en la seguridad 

operacional, disminución de emisiones de COz y mayor eficiencia en la planificación y gestión del 

tránsito aéreo. 
c) Consolidar el Bloque O y las capacidades esenciales de Bloques superiores, asegurando que 

los módulos ya en implementación o con alto grado de avance se estabilicen operacionalmente en 

los ámbitos AOP, ATM, CNS, AIM y MET. 
d) Reafirmar la alineación formal con el GANP y el eANP, utilizando el NANP como instrumento 
de planificación, monitoreo e información del estado de implementación de tecnología y 

capacidades, en línea con las expectativas de la OACI y de la Oficina NACC. 

5.3.2 Fase 2 (2028-2031): Convergencia con capacidades avanzadas 
Objetivo: Avanzar hacia capacidades intermedias y avanzadas coherentes con los bloques ASBU 

superiores y con un entorno ATM global digitalizado y orientado a la gestión de trayectorias. 

Líneas de acción principales: 

a) Ampliar la digitalización de comunicaciones y vigilancia, impulsando la implementación 
progresiva de tecnologías como CPDLC extendido, ADS-C, LDACS y enlaces IP seguros que 

soporten comunicaciones críticas para la seguridad y servicios de datos avanzados. 

b) Incrementar el uso de PBN y optimización de espacio aéreo en ruta y terminales, reduciendo 
tiempos de vuelo y consumo de combustible, contribuyendo a las metas ambientales del GANP y 
a la Agenda 2030. 

c) Profundizar la integración con el RASI a través de proyectos conjuntos de certificación de 

aeródromos, optimización del espacio aéreo, modernización ATM y coordinación regional, de modo 

que las mejoras nacionales fortalezcan el desempeño regional NACC. 

d) Potenciar las Mejoras del Sistema Nacional de Aviación (NASI) como complemento interno 
de las capacidades globales, priorizando actualizaciones de equipos, mejoras de procedimientos e 
infraestructura orientadas a la seguridad, capacidad y experiencia del usuario. 

e) Usar los resultados de la revisión del NANP prevista para noviembre de 2026 para re-ajustar 

metas y cerrar brechas en ASBU, RASI y NASI, asegurando una trayectoria continua de 

convergencia con las mejores prácticas internacionales. 

5.3.3 Fase 3 (2032 en adelante): Preparación para los siguientes ciclos GANP 
Objetivo: Posicionar a México como referente en la adopción temprana y ordenada de nuevas 
capacidades globales, incluyendo tecnologías emergentes de comunicaciones, navegación, 

vigilancia, gestión de información y gestión de trayectorias. 

Líneas de acción principales: 

a) Mantener un ciclo sistemático de revisión del NANP alineado con las futuras actualizaciones 

del GANP y del e ANP GREPECAS, incorporando tempranamente nuevas hojas de ruta tecnológicas 

y módulos ASBU avanzados. 
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b) Desarrollar proyectos piloto en coordinación con la OACI, la Oficina NACC y otros Estados, 
que perm itan va lidar en el entorno mexicano soluc iones de navegación basada en el rendimiento, 
gestión de interva los avanzados, integración de datos y servicios de información 
aeronáutica/manejo de información {AIM/SWIM). 
c) Fortalecer la resiliencia del sistema de navegación aérea, incorporando medidas que le 
permitan adaptarse y recuperarse ante eventos disruptivos, en coherencia con las 
recomendaciones regulatorias y con el fortalecimiento de la infraestructura y la coordinación 
interinstitucional. 

5.4 Mecanismos de seguimiento, compromiso del Estado y mejora continua 

La ruta de planificac ión de México en el contexto global se sustenta en un enfoq ue de mejora 
continua, apoyado en: 
a) Uso de los KPI como herramienta central de gestión, para monitorear el desempeño operativo, 
detectar áreas de mejora, aplicar correcciones proactivas y demostrar a nivel internacional el 
impacto de las mejoras en capacidad, eficiencia, seguridad y medio ambiente. 
b) Actualización periódica del Plan Nacional de Navegación Aérea , incluyendo la revisión 
programada para enero 2027 y las revisiones posteriores, de forma que cada ed ición incorpore 
resultados de KPI, metas cumplidas en ASBU, RAS! y NASI, y nuevos retos operativos y tecnológ icos. 
c) Compromiso del Estado mexicano con la implementación del plan, expresado mediante la 
asignación progresiva de recursos financieros, humanos y tecnológicos necesarios para la 
modernización de la infraestructura, la expansión de la cobertura de vigi lancia, la optimización de 
la gestión del espac io aéreo y la capacitac ión del personal técnico y operaciona l. 
d) Coordinación y difusión con socios estratégicos y partes interesadas, asegurando que la 
AFAC, SENEAM, operadores aeroportuarios, aerolíneas y demás actores conozcan sus roles y 
responsabilidades en el cumplimiento de los objetivos del NANP, y que participen en la evaluación 
y ajuste de las acciones de mejora. 
Con esta ruta de planificación, las mejoras de México en navegación aérea no sólo atienden las 
necesidades internas de capacidad y seguridad, sino que se integran plenamente en la evo lución 
del sistema mundial de navegación aérea, conso lidando al país como un actor clave en la región 
NACC y dentro del marco global establecido por la OACI. 
Para poder determinar las necesidades en cada una de las áreas listadas y en seguimiento a la 
metodología ASBU de OACI, se tomaron en cuenta las guías soporte que dicha organización brinda 
en el portal de GANP las cuales se describen a continuación: 
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b) Desarrollar proyectos piloto en coordinación con la OACI, la Oficina NACC y otros Estados, 

que permitan validar en el entorno mexicano soluciones de navegación basada en el rendimiento, 

gestión de intervalos avanzados, integración de datos y servicios de información 

aeronáutica/manejo de información (AlM/SWIM). 
Cc) Fortalecer la resiliencia del sistema de navegación aérea, incorporando medidas que le 
permitan adaptarse y recuperarse ante eventos disruptivos, en coherencia con las 

recomendaciones regulatorias y con el fortalecimiento de la infraestructura y la coordinación 

interinstitucional. 

5.4 Mecanismos de seguimiento, compromiso del Estado y mejora continua 

La ruta de planificación de México en el contexto global se sustenta en un enfoque de mejora 
continua, apoyado en: 
a) Uso de los KPI como herramienta central de gestión, para monitorear el desempeño operativo, 
detectar áreas de mejora, aplicar correcciones proactivas y demostrar a nivel internacional el 
impacto de las mejoras en capacidad, eficiencia, seguridad y medio ambiente. 

b) Actualización periódica del Plan Nacional de Navegación Aérea, incluyendo la revisión 

programada para enero 2027 y las revisiones posteriores, de forma que cada edición incorpore 

resultados de KPl, metas cumplidas en ASBU, RASI y NASI, y nuevos retos operativos y tecnológicos. 

c) Compromiso del Estado mexicano con la implementación del plan, expresado mediante la 

asignación progresiva de recursos financieros, humanos y tecnológicos necesarios para la 

modernización de la infraestructura, la expansión de la cobertura de vigilancia, la optimización de 

la gestión del espacio aéreo y la capacitación del personal técnico y operacional. 

d) Coordinación y difusión con socios estratégicos y partes interesadas, asegurando que la 
AFAC, SENEAM, operadores aeroportuarios, aerolíneas y demás actores conozcan sus roles y 

responsabilidades en el cumplimiento de los objetivos del NANP, y que participen en la evaluación 

y ajuste de las acciones de mejora. 
Con esta ruta de planificación, las mejoras de México en navegación aérea no sólo atienden las 

necesidades internas de capacidad y seguridad, sino que se integran plenamente en la evolución 

del sistema mundial de navegación aérea, consolidando al país como un actor clave en la región 
NACC y dentro del marco global establecido por la OACI. 
Para poder determinar las necesidades en cada una de las áreas listadas y en seguimiento a la 

metodología ASBU de OACI, setomaron en cuenta las guías soporte que dicha organización brinda 

en el portal de GANP las cuales se describen a continuación: 

MÉXICO | PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 

76 Información clasificada como parcialmente reservada por 5 años, con fundamento en los artículos 106 y 139 de la Ley General de Transparencia
y Acceso a la Información Pública. Acuerdo 38/EXT/CT/29/10/2026.23 del Comité de Transparencia de SENEAM.
Prohibida su difusión o uso indebido. 
Acta disponible en: https://www.seneam.gob.mx/gobmx/transparencia/actas/2026.html 



Bloque O.- ASBU (Información) 

Ul 

:!1! o 
111 ~ u '111 :::J Módulo 111 

Tema Elemento Descripción / Requerimientos a. u e u 
et Bloque et c. e 
e w 

o et w z 

o 20 

Sistema Automático de Observación Meteorológica 
{AWOS, por sus siglas en inglés} (incluyendo el X X X 

intercambio en tiempo real de datos de viento y RVR} 

Informes locales (REPORTE MET / ESPECIAL} X X X 

Informes del aeródromo (METAR / SPECI} X X X 

Información de rayos X X 

Módulo l. Productos de Información de radar meteorológico basado en tierra X X X 
Bloque AMET observación 

o meteorológica 
Imágenes de satélite meteorológ ico X X X 

Reporte meteorológico de aeronaves (por ejemplo, 
X X X 

ADS-B, AIREP, AMDAR, etc.} 

Perfiles verticales de viento y temperatura X X X 

Notificación de Observatorio de Volcanes para la 
X X 

Aviación {VONA, por sus siglas en inglés} 

Alertas de cizalladura de viento (cortante de viento} X X X 

Productos en malla del Sistema Mundial de Pronóstico 
del Área {WAFS, por sus siglas en inglés} 

X X X 

2. Productos de Meteorología Significativa {SIGWX) X X X 
Módulo predicción y 
Bloque AMET Pronóstico de Área a Bajo Nivel (GAMET} X X X 

alerta o 
meteorológica Pronóstico de Aeródromo (TAF} X X X 

Pronóstico de Tendencia (TREND} X X X 

Pronóstico de Despegue X X X 

Aviso de Ciclón Tropical (TCA} X X X 

~ 

e 
'º ·¡:¡ 
cu 
u 
~ 
e 
cu 
o:: 

40 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

e o :Q ""O o u cu cu - .¡..., 

o .¡..., (l e !Avance .... ~ -~ Q.) .... 
cu E OBSERVACIONES Ul fü ¡ por 
Q.) Q.) 

o o. punto o. E E 

60 80 100 

X X X 

700% 

X X X 700% 

X X X 700% 

0 % 

En MMSM y 
X X X M MTL, en curso 

en MMMX 700% 

X X X 700% 

X X 
80% 

X X X 700% 

0% 

X 60% 

X X X 
700% 

X X X 700% 

X X X 700% 

X X X 700% 

X X Sólo en MMMX 80% 

X X Sólo en MMMX 80% 

X X X 700% 
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Bloque 0.- ASBU (Información) 

Ss 16 
E 2 ES 

2 lo [o [fe [3 e 

Módulo; o @ ® 5 8 2 5 3 5 ¡Avance 

Tema| Elemento Descripción / Requerimientos a |2 ¿ 2 E REM E e £ [OBSERVACIONES] por 
Bloque < la le |5 |£s mio 92 

o |< 15 © Má € punto 
z = E [E 

O |20|40| 60 | 80 | 100 

Sistema Automático de Observación Meteorológica 

(AWOS, por sus siglas en inglés) (incluyendo el xx] x |] E BI IS 

intercambio en tiempo real de datos de viento y RVR) 100% 

Informes locales (REPORTE MET / ESPECIAL) Xx x X Xx CAN Xx Xx 100% 

Informes del aeródromo (METAR / SPECI) X IS] x | x [Ra ES 100% 

Información de rayos Xx X 0% 

En MMSM y 

Módulo 1. Productos de Información de radar meteorológico basado en tierra XA] xx || x [RR | MMTL, en curso 
Bloque | AMET observación en MMMX 100% 

0 meteorológica 
Imágenes de satélite meteorológico E x | x [AMI [pos 100% 

Reporte meteorológico de aeronaves (por ejemplo, ala lo [| 

ADS-B, AIREP, AMDAR, etc.) 80% 

Perfiles verticales de viento y temperatura xx X | x ¡x= IS 100% 

Notificación de Observatorio de Volcanes para la 

Aviación (VONA, por sus siglas en inglés) 0% 

Alertas de cizalladura de viento (cortante de viento) x e] x | x< ES 60% 

Productos en malla del Sistema Mundial de Pronóstico 
: a XIX Xx | x [AX 

del Área (WAFS, por sus siglas en inglés) 100% 

Módulo 2. Productos de [Meteorología Significativa (SIGWX) Xx Xx Xx Xx lo 1 100% 

Bloque |AMET| Y” po Y [Pronóstico de Área a Bajo Nivel (GAMET) x [Exa] x | x Mx 100% 
(o) 2: [Pronóstico de Aeródromo (TAF) A A ES + 100% 

meteorológica — - - 
Pronóstico de Tendencia (TREND) Xx Rel x | oc IN Sólo en MMMX 80% 

Pronóstico de Despegue AS Xx | x AO Sólo en MMMX 80% 

¡Aviso de Ciclón Tropical (TCA) Xx] x | -x-— © NT e 100% 
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~ 

Aviso de Ceniza Volcánica (VAA) X X X X 

AIRMET X X X X 

SIGMET X X X X 

Advertenc ia de Aeródromo X X X X 

Advertencia de Cizalladura de Viento (Alerta de 
X X X X 

Cortante de Viento) 

Módulo 
3. Productos Tablas climatológicas de aeródromo; X X X X 

Bloque AMET 
climatológicos e 

o históricos Resúmenes climatológicos de aeródromo. X X X X 
meteorológicos 

Código TAC X X X X 

Módulo 4. Difusión de En malla X X 

Bloque AMET productos Gráfico (por ejemplo, formato PNG) X X X X 

o meteorológicos Código BUFR X X 

IWXXM (en XMUGML} X X 

Bloque 0.- ASBU {Información) 
90% 

78% 
80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10% 

0% 

AMET 

J J J J j J J J J J J j J J 

X X X 100% 

X X X 100% 

X X X 100% 

X X Sólo en MMMX 80% 

X X Sólo en MMSM 
80% 

X X X 100% 

X X X 
100% 

X X X 100% 

0% 

X X X 100% 

0% 

0% 
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J J J J . j J 

Aviso de Ceniza Volcánica (VAA) Xx X Y xX O Ro 100% 

AIRMET X Gal. X | A = 02d 100% 

SIGMET X XxX X X--- [pida X- 6 100% 

Advertencia de Aeródromo Xx x Xx X | XX Sólo en MMMX 80% 

Advertencia de Cizalladura de Viento (Alerta de - 
! 1 

Cortante de Viento) S 2 e So an Ma 80% 

Módulo 3. Productos [Tablas climatológicas de aeródromo; xalal. <--x SOT 100% 
climatológicos e ] 

Bloque ¡AMET hictóri 7 A gos z 7 ] 
o istóricos [Resúmenes climatológicos de aeródromo. Xx Ye X Xx xx [ae 

meteorológicos : pS 100% 

Código TAC E o NX x [El XI 100% 

Módulo 4. Difusión de [En malla Xx |* 0%] 
Bloque [AMET| productos [Gráfico (por ejemplo, formato PNG) Xx Xx Xx Xx 1 XX Xx 100% 

o meteorológicos Código BUFR Xx Xx 0% 

IWXXM (en XML/GML) A 0% 

Bloque 0.- ASBU (Información) 
90% 

78% 
80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10% 

0% 

AMET 
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Bloque l.- ASBU (Información). 

(11 1/1 
CJ ·¡¡¡ 

Módulo (11 

Tema Elemento Descripción / Requerimientos c. CJ :¡ 
Bloque <( Q. e: 

<t 
<( o e: z w 

o 
Velocidad y dirección del viento (aeródromo), 

X X incluyendo ráfagas 
Velocidad y dirección del viento desde el 
despegue hasta el Top of Climb (TOC) y luego X X 
Top of Oescent (TOO) hasta el aterrizaj e 

Velocidad y dirección del v iento en ruta X X 

Temperatura del aire y punto de rocío 
(aeródromo) X X 

Temperatura del aire y punto de rocío (o 
equivalent e, es decir, humedad) desde el 
despegue hasta TOC y luego TOO hasta el 

X X aterrizaje (incluyendo las siguient es salidas 

Módulo 1. Información 
derivadas: nivel de congelación, inversiones de 

de temperatura de la tropósfera baja) 
Bloque AMET 

observaciones Temperatura del aire y punto de rocío (o 
l meteorológ icas equivalent e) en ruta X X 

Presión (aeródromo) (es decir, QNH/QFE) X X 

Visibilidad (aeródromo) (horizontal, oblicua, 
vertical), Alcance Visual en la Pista (RVR) · X X 

Tipo de nube (de significancia operativa) X X 

Cobertura de nubes, bases, cimas y capas X X 

Tormentas eléctricas, Rayos, Convección (TCU & 
X X CB) 

Precipitación (es decir, llovizna, lluvia, lluvia 
X X helada, nieve, granizo) 

Meteorología (es decir, tormenta de polvo, 
tormenta de arena, nube en embudo, chubasco, X X 

humo, neblina, bruma, niebla) 

~ 

e: 
'º 

o 
·u 
ro 

~ u 
:::J '.'E 
u e: 
e: ro 
w o: 
20 4 0 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

'º o ·u 1J 
ro ro ..., ..., 

..Q e: e: Avance a, a, 
OBSERVACIONES g E - E por punto a, a, 

ro Q. Q. 1/l 
a, E E o 

60 80 100 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X X 100% 

0% 

0% 

X X 
100% 

0% 

0% 

X X 100% 
RVR únicamente 

X X en MMSM y 
MMTO 100% 

X X 100% 
X X 100% 

X X 100% 

X X 100% 

X X 

100% 
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Bloque 1.- ASBU (Información). 

0 [o 
(3 D 

o a el [22 A E (3) O O 2 vance Módulo sI all =| Milo =| 040 
Bloque Tema | Elemento Descripción / Requerimientos 2 = E y S E 5 ] E OBSERVACIONES por punto 

ol< LA A 11 ala 

z & 15.12 ME Be 
o |20|40|60|80|100 

Velocidad y dirección del viento (aeródromo), : | 

incluyendo ráfagas 12] BS 100% 

Velocidad y dirección del viento desde el 

despegue hasta el Top of Climb (TOC) y luego xx 

Top of Descent (TOD) hasta el aterrizaje 0% 

Velocidad y dirección del viento en ruta Xxx 0% 

Temperatura del aire y punto de rocío E z 

(aeródromo) XXX [X [XX 100% 

Temperatura del aire y punto de rocío (o 

equivalente, es decir, humedad) desde el 

despegue hasta TOC y luego TOD hasta el e 16 

aterrizaje (incluyendo las siguientes salidas 

- em .  |derivadas: nivel de congelación, inversiones de 

Módulo e 7” [temperatura de la tropósfera baja) 0% 
Bloque [AMET |  ..aciones [Temperatura del aire y punto de rocío (o ¿ls 

1 meteorológicas | equivalente) en ruta 0% 

Presión (aeródromo) (es decir, ONH/QFE) xIxIxIx|x|xlx 100% 

Visibilidad (aeródromo) (horizontal, oblicua, : <a RVR peda 
: } : 4 XX] X|X PX Dor en y vertical), Alcance Visual en la Pista (RVR) : pin 100% 

Tipo de nube (de significancia operativa) E SABES > Ba > 100% 

Cobertura de nubes, bases, cimas y capas SC] DC [CEC [DQ 100% 

Tormentas eléctricas, Rayos, Convección (TCU 8 ] 
CB) XIX | X IX [o 100% 

Precipitación (es decir, llovizna, lluvia, lluvia 

helada, nieve, granizo) A ST X [XA 100% 

Meteorología (es decir, tormenta de polvo, SE” Esa 

tormenta de arena, nube en embudo, chubasco, XX] x | x Bu [ao 
humo, neblina, bruma, niebla) 100% 
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111 u Módulo 111 

Bloque Tema Elemento Descripción / Requerimientos o. .!:! 
< a. 
o < z 

Engelamiento, incluyendo fuselaje y motor 
X 

Contenido de agua líquida, Contenido de agua 
X 

helada 
Turbulencia, Ondas de montaña, Cortante de 
viento X 

Velocidad y dirección del viento (aeródromo), 
incluyendo ráfagas y cambios de viento X 
operacional mente significativos 
Temperatura del aire y punto de rocío 

X (aeródromo) 
Nivel superior: 

Viento (velocidad y dirección), incluyendo desde 
el despegue hasta el Top of Climb (TOC) y luego X 
Top of Descent (TOD) hasta el aterrizaje 

Temperatura del aire y punto de rocío o 
equivalente (es decir, humedad). incluyendo 

X 
Módulo 2. Previsión altura del nivel de congelación e inversiones de 
Bloque AMET meteorológica temperatura de la troposfera baja 

e información 
Nivel de vuelo y temperatura de la tropopausa l de alerta X 

Altitud geopotencial para niveles de vuelo 
X 

Presión (aeródromo) (es decir, QNH, QFE) X 

Visibilidad (aeródromo) , Alcance Visual en la 
X 

Pista (RVR) 
Tipo de nube (de significancia operativa) 

X 

Cobertura de nubes, bases, cimas y capas 
X 

Tormentas eléctricas, Rayos, Convección (TCU & 
X CB) 

~ 

J J J J _j J J J J 

e: 
111 'º ·¡¡¡ ·¡:; 

o (O :;¡¡ ~ u 
e: ::J ~ 
et u e: 
e: e: (O 

w w o: 
o 20 40 

X X X 

X 

X X X 

X X X 

X X X 

X 

X 

X X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X X X 

J 

'º o ·¡:; "O 
(O (O 
+-' +-' 

o e: e: Avance QJ QJ OBSERVACIONES g E- E por punto 
QJ QJ 

(O 
Q. Q. U) 

QJ E E o 
60 80 100 

Por Aero 
X X notificaciones 

recibidas de ATS 80% 

0 % 
Por Aero 

X X notificaciones 
recibidas de ATS 80% 

X X X 

700% 

X X X 
700% 

0 % 

0% 

0 % 

X X X 700% 

X X X 
700% 

X X X 700% 

X X X 
700% 

X X X 
700% 

X X X 
700% 

X X X 
700% 
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J J J J J J 

0 A S 9 E E A 
pie Tema | Elemento Descripción / Requerimientos 3 2 2 - E E 5 ] 5 OBSERVACIONES EAS 

2 “lslsi3pápeje 
o |20|40|60|80 |100 

Engelamiento, incluyendo fuselaje y motor Por Aero 
 MDADADA >< 1 notificaciones 

recibidas de ATS 80% 

Contenido de agua líquida, Contenido de agua 

helada SE 0% 

Turbulencia, Ondas de montaña, Cortante de Por Aero 
viento Xi NC | SC | SEMI IE notificaciones 

recibidas de ATS 80% 

Velocidad y dirección del viento (aeródromo), 

incluyendo ráfagas y cambios de viento xo BA 

operacionalmente significativos 100% 

Temperatura del aire y punto de rocío 

(aeródromo) A | PES 100% 

Nivel superior: 0% 

Viento (velocidad y dirección), incluyendo desde 

el despegue hasta el Top of Climb (TOC) y luego xx 

Top of Descent (TOD) hasta el aterrizaje 0% 

Temperatura del aire y punto de rocío o 

equivalente (es decir, humedad), incluyendo 

Módulo 2. Previsión [altura del nivel de congelación e inversiones de 2 E 
Bloque | AMET ra temperatura de la troposfera baja 0% 

1 de alerta | Nivel de vuelo y temperatura de la tropopausa xIxIxIixIx|x!|x 100% 

Altitud geopotencial para niveles de vuelo 
XX|X]|X|Xx|Xx]|X 

100% 
Presión (aeródromo) (es decir, QNH, QFE) xixixixixilx 100% 

Visibilidad (aeródromo), Alcance Visual en la 

Pista (RVR) 2241 1 A 100% 

Tipo de nube (de significancia operativa) 
XXX TX IBA OS ES 

100% 

Cobertura de nubes, bases, cimas y capas 
X|X|X|XxX|X]|X]X 

100% 
Tormentas eléctricas, Rayos, Convección (TCU 8 
CB) XA A IAS 100% 
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(U 1/1 
u ·¡¡¡ 

Módulo Descripción / Requerimientos 
(U o Tema Elemento a. u :¡; ~ Bloque < a. r:: ::J c:i: u < o r:: e z w UJ 

o 20 

Precipitación (es decir, llovizna, lluvia, lluvia 
X X X helada, nieve, granizo) 

Meteorolog ía (es decir, tormenta de polvo, 
tormenta de arena, nube en embudo, chubasco, X X X 
humo, neblina, bruma, n iebla) 
Engelamiento (fuselaje y motor) X X X 

Contenido de agua líqu ida, Contenido de agua 
X X helada 

Turbulencia , Ondas de montaña, Cortante de 
X X X viento 

Frentes X X X 

Nubes rad ioactivas, Químicos tóxicos X X 
Ciclones tropicales X X X 
Cen iza volcánica X X X 

Dióxido de azufre (SO2} y otros gases peligrosos 

Temperatura de la superfic ie del aeród romo 
X X (pista}, estado 

Temperatura del mar, estado y altura de las olas 
X -

(puertos marítimos) 
Eventos de meteorolog ía espacial 

X X X 

Tsunami, Inundación X -
Vientos en ruta X -

Parámetros del aeropuerto (es decir, 

Módulo 3. Información temperatura del aire y de la superfic ie, viento, X X X 

Bloque AMET cl imatológica e precipitación, etc.) 
histórica Promedios (diarios/mensuales/anuales) sobre 10, 

1 m eteorológica 20, 30, 50 años X X X 

Extremos durante 1, 5, 10, 20, 30 años, desde el 
X X X inicio de las mediciones 

~ 

e 
'º ·u _Q 
ro o u 
~ ~ 

e ro 
U) ro Q) 

o: o 
40 60 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

- -

X X 

- -
- -

X X 

X X 

X X 

'º o ·u -e, 
ro ro 
+-' +-' e e Avance Q) Q) OBSERVACIONES E· E por punto 
Q) Q) 

o. o. 
E E 

80 100 

X X 100% 

X X 
100% 

X X 100% 

0% 

X X 100% 

X X 100% 
0% 

X X 100% 
X X 100% 

0% 

0% 

- -
0% 

Se retransmite la 
información de 

X X los Centros Met 
Espacial 100% 

- - 0% 
- - 0% 

X X 
100% 

X X 100% 

X X 100% 
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01 o) 

E le 
0 $ © SS e Avance mA Ol. = Uy 0 

pe Tema Elemento Descripción / Requerimientos a|2|%w 2|S| o | £] E [OBSERVACIONES por punto 

di TSE 3 |ElE|ala o 
Z 5 1.5.1 Mn € [08 

o |20|40|60|80|100 

Precipitación (es decir, llovizna, lluvia, lluvia xl x [3 A 1 
helada, nieve, granizo) 100% 

Meteorología (es decir, tormenta de polvo, 

tormenta de arena, nube en embudo, chubasco, XIxIxIx|xI|x|x 

humo, neblina, bruma, niebla) 100% 

Engelamiento (fuselaje y motor) X [XX] x | xao 100% 

Contenido de agua líquida, Contenido de agua se [5 

helada 0% 

¡ das de Ñ Turbulencia, On de montaña, Cortante de El A > 

viento 100% 

Frentes X PX XX © DE 100% 

Nubes radioactivas, Químicos tóxicos xx 0% 

Ciclones tropicales Xx] xD XX 100% 

Ceniza volcánica X [XK] x | Bicis 100% 

Dióxido de azufre (SO2) y otros gases peligrosos 0% 

Temperatura de la superficie del aeródromo 
3 XX o (pista), estado 0% 

Temperatura del mar, estado y altura de las olas A | E 

(puertos marítimos) 0% 

Eventos de meteorología espacial Se retransmite la 
información de 

X|X[X[X[X[X[X los Centros Met 

Espacial 100% 

Tsunami, Inundación a Ne = 0% 

Vientos en ruta == == 0% 

Parámetros del aeropuerto (es decir, | 

Módulo 3. Información | temperatura del aire y de la superficie, viento, X|X|X|X|X[|x|X 
Bloque | AMET climatológica e | precipitación, etc.) E 100% 

1 pai Promedios (diarios/mensuales/anuales) sobre 10, lso 7 Se 

ñ esde e E Extremos durante 1, 5, 10, 20,30 años, d | lll ia 2 ? 

inicio de las mediciones ] 100% 
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(U 1/) 

CJ :§ 
Módulo Descripción / Requerimientos 

(U 

Tema Elemento 0. CJ :¡ 
Bloque < a. e: 

<{ 
o < e: z w 

o 
Productos personalizados (legibles por 

X X 
humanos) 
Productos traduc idos a impactos 

X X 

En malla X X 

Gráficos (formato PNG y BUFR en proceso de 
X X Módulo 4. Difusión de eliminación) 

Bloque AMET inform ación Formato del Modelo de Intercambio de 
1 meteorológica Información Meteorológica de la OACI (IWXXM) 

X X 

Código alfanumérico tradicional (TAC) - en 
X X 

proceso de eliminación 
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Ne 2 
19] 

g “0 Ss. 1£|£ 
5 rá E =|4|2 012 d Avance 

Módulo | arma | Elemento Descripción / Requerimientos a|2|7|2|8 | 3] £] € [OBSERVACIONES 
Bloque <l3|Ssis5siéfE]o5]| 0 por punto 

© | ©] te spa] a 
z SlslalaJ£€/|€ 

o |20|40|60|80|100 

Productos personalizados (legibles por 
X|X|X|X]|X|Xx|X 

humanos) 100% 

Productos traducidos a impactos 
xXx 

0% 

En malla xx 0% 

Gráficos (formato PNG y BUFR en proceso de AA IS 

Módulo 4. Difusión de | eliminación) 2 100% 
Bloque | AMET | información | Formato del Modelo de Intercambio de SSI 

1 meteorológica | ¡nformación Meteorológica de la OACI (IWXXM) 0% 

Código alfanumérico tradicional (TAC) - en al 

proceso de eliminación 0% 

Información clasificada como parcialmente reservada por 5 años, con fundamento en los artículos 106 y 139 de la Ley General de Transparencia
y Acceso a la Información Pública. Acuerdo 38/EXT/CT/29/10/2026.23 del Comité de Transparencia de SENEAM.
Prohibida su difusión o uso indebido. 
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Módulo c. .!:! Elemento Descripción/ Requerimientos 
Bloque 

Tema <t 0. 
o <( 
z 

Transición completa hacia un entorno automatizado 
y centrado en datos, de manera que la gestión, 
procesamiento, verificación, uso e intercambio se X 
realicen de forma estructurada y automática, 

l. Provisión de reduciendo la intervención humana. 

Módulo datos e Los datos e información aeronáutica son de alta 

Bloque DAIM 
información calidad cuando son agregados y proporcionados por 

1 
aeronáutica fuentes autorizadas. Esto requ iere controlar 

con garantía de adecuadamente las relaciones a lo largo de toda la 
cal idad cadena de datos, desde su origen hasta su 

distribución al siguiente usuario previsto (incluyendo 
acuerdos formales con los originadores de datos, 
Estados vecinos, proveedores de servicios de datos e 
información, entre otros) . 
La necesidad de un intercambio interoperable de 
datos e información de AIP requ iere que sean 

2. Provisión de proporcionados en formato digital y que se cumplan 
conjuntos de los requisitos de intercambio de datos digitales. Este 

Módulo 
datos digitales elemento consiste en la sustitución de secciones 
de la existentes del AIP por conjuntos de datos digitales 

Bloque DAIM Publicación de de AIP. Por lo tanto, este elemento apoya la X 
1 

Información migración a un entorno centrado en los datos, 
Aeronáutica donde los datos e información aeronáutica (AIP) se 
(AIP) proporcionarán en forma estructurada y digital 

mediante el uso de modelos de intercambio de 
información (por ejemplo, AIXM). 
La necesidad de un intercambio interoperable de 
datos de terreno requiere que estos sean 
proporcionados en formato digital y que se cumplan 

Módulo 3. Provisión de los requisitos de intercambio de datos digitales. Este 

Bloque DAIM 
conjuntos de elemento consiste en la sustitución de los datos de 

1 
datos digitales terreno existentes por conjuntos de datos digitales 
de terreno de terreno. Por lo tanto, este elemento apoya la 

migración a un entorno centrado en los datos, 
donde los datos de terreno se proporcionarán en 
forma digital y de manera estructurada. 
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0% 
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OBSERVACIONES 

Avance 

por 
punto 

Módulo 
Bloque 

1 

DAIM 

1. Provisión de 

datos e 

información 

aeronáutica 

con garantía de 

calidad 

Transición completa hacia un entorno automatizado 

y centrado en datos, de manera que la gestión, 

procesamiento, verificación, uso e intercambio se 

realicen de forma estructurada y automática, 

reduciendo la intervención humana. 20% 

Los datos e información aeronáutica son de alta 

calidad cuando son agregados y proporcionados por 

fuentes autorizadas. Esto requiere controlar 

adecuadamente las relaciones a lo largo de toda la 

cadena de datos, desde su origen hasta su 

distribución al siguiente usuario previsto (incluyendo 

acuerdos formales con los originadores de datos, 

Estados vecinos, proveedores de servicios de datos e 

información, entre otros). 

Corresponde al 

regulador realizar 

la validación de 

información que 

proporcionan los 

originadores 

0% 

Módulo 
Bloque 

1 

DAIM 

2. Provisión de 

conjuntos de 

datos digitales 

de la 

Publicación de 

Información 

Aeronáutica 

(AIP) 

La necesidad de un intercambio interoperable de 

datos e información de AlIP requiere que sean 

proporcionados en formato digital y que se cumplan 

los requisitos de intercambio de datos digitales. Este 
elemento consiste en la sustitución de secciones 

existentes del AIP por conjuntos de datos digitales 
de AIP. Por lo tanto, este elemento apoya la 
migración a un entorno centrado en los datos, 

donde los datos e información aeronáutica (AlP) se 

proporcionarán en forma estructurada y digital 
mediante el uso de modelos de intercambio de 

información (por ejemplo, AlXM). 20% 

Módulo 

Bloque 

1 

DAIM 

3. Provisión de 

conjuntos de 

datos digitales 

de terreno 

La necesidad de un intercambio interoperable de 

datos de terreno requiere que estos sean 

proporcionados en formato digital y que se cumplan 

los requisitos de intercambio de datos digitales. Este 

elemento consiste en la sustitución de los datos de 

terreno existentes por conjuntos de datos digitales 

de terreno. Por lo tanto, este elemento apoya la 

migración a un entorno centrado en los datos, 

donde los datos de terreno se proporcionarán en 

forma digital y de manera estructurada. 

Es 

responsabilidad 

del regulador 

requerir esta 

información 

0% 
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S. Provisión de 
Módulo conjuntos de 
Bloque DAIM datos digitales 

1 de cartografía 
de aeródromos 

6. Provisión de 
conjuntos de 

Módulo datos digitales 
Bloque DAIM de 

1 procedimientos 
de vuelo por 
instrumentos 

J _J J l J 

La necesidad de un intercambio interoperable de 
datos de cartografía de aeródromos requiere que 
estos sean proporcionados en formato digital y que 
se cumplan los requisitos de intercambio de datos 
digitales. Este elemento consiste en la sustitución de 
los datos de cartografía de aeródromos existentes 
por conjuntos de datos digitales de cartografía de X X 
aeródromos. Por lo tanto, este elemento apoya la 
migración a un entorno centrado en los datos, 
donde los datos de cartografía de aeródromos se 
proporcionarán en forma estructurada y digital 
mediante el uso de modelos de intercambio de 
información. 
Provisión de datos de procedimientos de vuelo por 
instrumentos como conjuntos de datos digitales; y 
cumplimiento con las especificaciones de 
navegación, consistencia en el diseño, codificación y 
operación de procedimientos de navegación basada 
en el rendimiento (PBN} para evitar diferencias en el 
comportamiento de la aeronave en respuesta a los X X 
terminadores de ruta codificados mediante el uso de 
criterios específicos para la codificación de 
procedimientos de vuelo por instrumentos. Esto 
facilitará el intercambio de datos de procedimientos 
de vuelo por instrumentos, los cuales serán fáciles de 
integrar y filtrar, aumentando así la rentabilidad y 
eficiencia. 

Bloque 1.- ASBU (Información). 
70% 
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5. Provisión de 

La necesidad de un intercambio interoperable de 

datos de cartografía de aeródromos requiere que 

estos sean proporcionados en formato digital y que 

se cumplan los requisitos de intercambio de datos 

digitales. Este elemento consiste en la sustitución de 
Módulo conjuntos de los datos de cartografía de aeródromos existentes 

Bloque | DAIM | datos digitales | por conjuntos de datos digitales de cartografía de X{xX 

1 de cartografía | aeródromos. Por lo tanto, este elemento apoya la 
de aeródromos | migración a un entorno centrado en los datos, 

donde los datos de cartografía de aeródromos se 

proporcionarán en forma estructurada y digital 

mediante el uso de modelos de intercambio de 

información. 20% 

Provisión de datos de procedimientos de vuelo por 

instrumentos como conjuntos de datos digitales; y 

cumplimiento con las especificaciones de 
o navegación, consistencia en el diseño, codificación y 

6. Provisión de pe ALE 22 
: operación de procedimientos de navegación basada 

conjuntos de TE : ; : 
A a en el rendimiento (PBN) para evitar diferencias en el 

Módulo datos digitales : 
comportamiento de la aeronave en respuesta a los 

Bloque | DAIM | de x 1 , X|X 
Sus terminadores de ruta codificados mediante el uso de 

1 procedimientos |... E a LE 
criterios específicos para la codificación de 

de vuelo por CAE á 
NSTMIMIENtOS procedimientos de vuelo por instrumentos. Esto 

facilitará el intercambio de datos de procedimientos 

de vuelo por instrumentos, los cuales serán fáciles de 

integrar y filtrar, aumentando así la rentabilidad y 

eficiencia. 20% 

Bloque 1.- ASBU (Información). 
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Bloque 2.- ASBU (Información). 

Módulo 
Bloque 

Tema Elemento Descripción / Requerimientos 

l. Difusión de 
Módulo 

DAIM 
información 

Productos traducidos a impactos Bloque2 aeronáutica en un 
entorno SWI M 

2. Información diaria 

Módulo 
de gestión del 

Bloque 2 DAIM espacio aéreo en En malla 
apoyo al vuelo y el 

flujo 
3. Información 

aeronáutica para 
Módulo 

DAIM 
apoyar las Gráficos (formato PNG y BUFR en proceso de 

Bloque 2 operaciones en el e liminación) 
espacio aéreo 

superior 
Módulo 

AMET 
Desarrollo ad icional de servicios para áreas 

Bloque 2 terminales. 
Módu lo 

AMET 
Implementación de servicios de información para 

Bloque 2 respaldar un entorno centrado en los datos. 
Módulo 

AMET 
Mayor resolución espacial y temporal de las 

Bloque 2 observaciones meteorológicas. 
Observaciones automatizadas que respaldarán 

Módulo 
servic ios definidos por el usuario utilizando 

Bloque 2 AMET información meteorológica en el formato del 
Modelo de Intercambio de Información 
Meteorológica de la OACI (IWXXM). 

Módulo 
AMET 

Desarrollo adicional de servicios de pronóstico y 
Bloque 2 advertencia para áreas terminales. 
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Bloque 2.- ASBU (Información). 

SA 
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SX © [a 

2 [22 [1.2 
© | S | Y [Sl a] 
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Módulo =|8|%|:15S [Mo o Avance 
Bl Tema Elemento Descripción / Requerimientos 2 = = 2 © [SS] s] 2 |OBSERVACIONES| por 
oque CS | 5 [| 0 M5 21 unto o|x e [Ss 12 E p 

z E MES] O E 
c 7 cloj|ge]o 
M 2 Aja 

o| E 
e —_ 

1. Difusión de 

Módulo información ¿ : 
DEA aducid 0% Bloque 2 DAIM arm AU SS SÁ Productos tr os a impactos a LED (7) 

entorno SWIM 

2. Información diaria 

) de gestión del 
ques DAIM espacio aéreo en En malla XX 0% 

apoyo al vuelo y el 

flujo 

3. Información 

aeronáutica para 

Módulo apoyar las Gráficos (formato PNG y BUFR en proceso de 
: a me: : 100% 

Bloque 2 DAM operaciones enel | eliminación) sa] * | ES : 
espacio aéreo 

superior 

Módulo Desarrollo adicional de servicios para áreas 

Bloque 2 AMET terminales. A | * HS 100% 
Módulo Implementación de servicios de información para 
Bloque 2 AMET respaldar un entorno centrado en los datos. SE] * | * ES 100% 
Módulo Mayor resolución espacial y temporal de las 

Bloque 2 A CODE observaciones meteorológicas. Xx |x| * MEE 100% 
Observaciones automatizadas que respaldarán 

Medulo servicios definidos por el usuario utilizando 

Bloques AMET información meteorológica en el formato del Xx 

Modelo de Intercambio de Información 
Meteorológica de la OACI (IWXXM). 0% 

Módulo Desarrollo adicional de servicios de pronóstico y ss ¡$ 
Bloque 2 fal advertencia para áreas terminales. A [* E lí 100% 
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Módulo 
La información meteorológ ica basada en 

Bloque 2 
AMET fenómenos ya no está limitada por las Regiones de X X 

Información de Vuelo {FIRs). 
Módulo AMET 

Implementación de un conjunto de información 
Bloque 2 centrado en los datos. 

X X 

Módulo 
AMET 

Mayor resolución espacial y temporal de los 
Bloque 2 pronósticos y advertencias meteorológicas. 

X X X X 

Bloque 2.- ASBU (Información) 
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j J J J J 

A o ET ESE 

Módul La información meteorológica basada en 

“0 [AMET fenómenos ya no está limitada por las Regiones de Xx 
Bloque 2 4 

Información de Vuelo (FIRs). 0% 

Módulo AMET Implementación de un conjunto de información 5: 

Bloque 2 centrado en los datos. 0% 

Módulo AMET Mayor resolución espacial y temporal de los & ls ES 

Bloque 2 pronósticos y advertencias meteorológicas. 03 E 100% 

. 4 

Bloque 2.- ASBU (Información) 
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Bloque 3.- ASBU (Información). 

* ra o 
u ra V) 

:~ Módulo 
Descripción/ Requerimientos c. u 

Bloque 
Tema Elemento <( c. ,cu 

e o <( <t: z e 
w 

Módulo 
AMET 

Mayor resolución espacial y temporal de las 
Bloque 3 observaciones meteorológicas. 

X X 

Módulo 
Desarrollo adicional del servicio de información 

Bloque3 AMET sobre clima espacial y de los servicios de X 

pronóstico y advertencia para áreas terminales. 

Módulo 
AMET 

Mayor resolución espacial y temporal de los 
Bloque 3 2. Información sobre pronósticos y advertencias meteorológicas. 

X X 

pronósticos y alertas Avances hacia un servicio de pronóstico 
meteorológicas. meteorológico completamente integrado, 

Módulo 
AMET 

adecuado para todas las fases del vuelo y las 
Bloque3 operaciones de control del tráfico aéreo (ATC), en 

X X 

apoyo de operaciones continuas de puerta a 
puerta. 
Implementación de un servicio de información 

Módulo 
AMET 

meteorológica centrado en datos, integrado en el 
Bloque 3 entorno del Sistema de Gestión de Información en 

X X 

Red (SWIM). 
Mejoras en el Modelo de Intercambio de 

Módulo AMET 
Información Meteorológica de la OACI (IWXXM) 

Bloque 3 con esquemas y formatos adicionales para el 
X X 

4. Servicio de 
información 

intercambio de información meteorológica. 

meteorológica en 
Productos definidos por el usuario generados 

Módulo SWIM 
automáticamente a partir de información 

Bloque3 AMET meteorológ ica en el formato del Modelo de X X 

Intercambio de Información Meteorológica de la 
OACI (IWXXM). 
Uso extensivo de servicios web seguros, en 

Módulo 
AMET 

particular servicios de negocio a negocio que 
Bloque3 permiten una integración completa de la 

X 

información meteorológica. 
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Bloque 3.- ASBU (Información). 

0 

2 318 
O 

AN : Elo o O 1 N 

Módulo o. a 3 |S|al¿|s|o|3]8 ne? 
Tema Elemento Descripción / Requerimientos <|S5|#10]10 50 2152 OBSERVACIONES por 

Bloque o| 21215 en 2 Je 
o|l<|[z]2]0 || punto 
z © | E ſen 216 

G|S]|< 1 E [E 
lA A 

a o E 
E a 

Módulo AMET Mayor resolución espacial y temporal de las xlx ll A 

Bloque 3 observaciones meteorológicas. 100% 
Módulo Desarrollo adicional del servicio de información 

Bloques AMET sobre clima espacial y de los servicios de x == es [eos 

pronóstico y advertencia para áreas terminales. 0% 

Módulo AMET Mayor resolución espacial y temporal de los xlolxl HN 

Bloque 3 2. Información sobre | pronósticos y advertencias meteorológicas. 80% 

pronósticos y alertas [Avances hacia un servicio de pronóstico 
meteorológicas. meteorológico completamente integrado, 

Módulo AMET adecuado para todas las fases del vuelo y las O ye | 

Bloque 3 operaciones de control del tráfico aéreo (ATC), en 

apoyo de operaciones continuas de puerta a 

puerta. 40% 
Implementación de un servicio de información 

Módulo AMET meteorológica centrado en datos, integrado en el o 

Bloque 3 entorno del Sistema de Gestión de Información en 

Red (SWIM). 0% 
Mejoras en el Modelo de Intercambio de 

Módulo Información Meteorológica de la OACI (IWXXM) 
AMET Y -. SS 

Bloque 3 mido ds con esquemas y formatos adicionales para el 
Js es intercambio de información meteorológica. 0% 
información : > 

od Productos definidos por el usuario generados 
meteorológica en > : : a 

Made SWIM automáticamente a partir de información 
AMET meteorológica en el formato del Modelo de o 

Bloque 3 : da Elo 
Intercambio de Información Meteorológica de la 

OACI (IWXXM). 0% 

Uso extensivo de servicios web seguros, en 

Módulo | AMET particular servicios de negocio a negocio que a Pl E Ea E 
Bloque 3 permiten una integración completa de la 

información meteorológica. 0% 

MÉXICO N E 
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~~ 

l. SWI M Aire/Tierra 
Módulo 

SWIM 
para información 

Bloque 3 crítica para la 
seguridad. 

~ 

La capacidad de SWIM A ire/Tierra (A/G) se extiende 
para abordar el intercambio de información crítica X X 
para la seguridad con la aeronave. 

Bloque 3.- ASBU (Información). 
20% 

18% 

16% 

14% 

12% 

10% 

8% 

6% 

4% 

2% 

0% 

18% 

AMET 

J J j J J J J J_J J J J J J J J J J J J J _J 

0% 
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1. SWIM Aire/Tierra 
Módulo para información 
Bloque 3 Sia crítica para la 

seguridad. 

para abordar el intercambio de información crítica x|X 
La capacidad de SWIM Aire/Tierra (A/G) se extiende 

para la seguridad con la aeronave. 
0% 

Bloque 3.- ASBU (Información). 

20% 
18% 

18% 

16% 

14% 

12% 

10% 

8% 

6% 

4% 

2% 

0% 

AMET
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Bloque O.- ASBU (Operacional). 

'#. ~ 
(U o o 

N -~ 1/1 
(U :!!i ' Módulo c. u o Tema Elemento Descripción/ Requerimientos Bloque < c. '!U ~ 
< e: ::J o et z u 

e: e 
w w 

Desarrollo de procedimientos de 
aproxi mación por instrumentos PBN que 

l. Aproximaciones sean independientes de las ayudas a la 
Módulo 

APTA 
PBN (con navegación terrestres. El uso de nuevos 

X X X Bloque O capacidades criterios de diseño de aproximación a 
básicas). menudo puede lograr los mínimos más bajos 

posibles gracias a trayectorias laterales y 
verticales optimizadas. 

2. Procedimientos El uso de las capacidades PBN permite una 
Módulo 

APTA 
PBN SID y STAR. colocación más flexible de rutas de llegada y 

Bloque O (con capacidades salida sin la necesidad de infraestructura 
X X X 

básicas) terrestre para respaldar estas rutas. 

3. Procedimientos La introducción de procedimientos SBAS y 
Módulo 

APTA 
de Aproximación GBAS CAT I permite mínimos reducidos en 

Bloque O de precisión ILS aeródromos situados en áreas de terreno 
X X X 

CAT I SBAS/GBAS significativo, donde el ILS no es posible. 

Módulo 
Procedimientos ATC para facilitar el descenso 

Bloque O 
APTA 4. CDO (Básico). ininterrumpido, reduciendo la interacción X X X 

ATC/Piloto. 

Procedimientos ATC para facilitar el ascenso 
Módulo 

Bloque O 
APTA s. eco (Básico) ininterrumpido, reduciendo la interacción X X X 

ATC/Piloto. 

~ 

~ 
o ~ ._;¡- o 
' l.O 
e ' 
'º o 
u o ro ~ 

u ~ 

~ ro 
Vl e Q) 

ro o 
ii 

X X 

X X 

X X 

X X 

' 
ro ~ ·o o 
~ o ro ~ 

o.. ' e o 
:Q "O Avance 

ro u OBSERVACIONES ro .µ por 
.µ e 

Q) punto e 
Q) E 
E Q) 

Q) o.. 
o.. E 
E 

Para estar en 
posibilidad de 

reducir los mínimos, 
se requiere contar 

X levantamientos de 1 

obstáculos que el 
regulador debe 

requerir a los Grupos 
Aeroportuarios 80% 

X 

80% 
Se requiere contar 
con información de 
la disponibilidad de 

la infraestructura 
WAAS para utilizar la 

señal en México 20% 
Se aplica 

parcialmente en 
diferentes 

X segmentos en 
función del 

concepto de espacio 
aéreo 80% 

Se aplica 
parcialmente en 

X diferentes 
segmentos en 80% 
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Bloque 0.- ASBU (Operacional). 

Y 

| 
e 13 [Re 2 les 
©1517 ans 

y nia]: ES ES 

Módulo ler E 3|S[|3/|¿[s[o[3]8 e 
Bloque Tema Elemento Descripción / Requerimientos <IG3|w|2 © S a 2 OBSERVACIONES por 

o|< E ale 5/2/2 punto 
z --Bba- o e 

s [5] WE 2 
a ale 

E —_ 

Desarrollo de procedimientos de ademas 

aproximación por instrumentos PBN que “cdugir Tos minimas 

1. Aproximaciones | sean independientes de las ayudas a la dimó sunt y 

Módulo APTA PBN (con navegación terrestres. El uso de nuevos xxx be be lx EE TATA 48 
Bloque O capacidades criterios de diseño de aproximación a | obstáculos que el 

básicas). menudo puede lograr los mínimos más bajos regulador debe 

posibles gracias a trayectorias laterales y E requerir a los Grupos 
verticales optimizadas. Aeroportuarios 80% 

2. Procedimientos | El uso de las capacidades PBN permite una 

Módulo APTA PBN SID y STAR. | colocación más flexible de rutas de llegada y A ſe [ar 
Bloque O (con capacidades | salida sin la necesidad de infraestructura 

básicas) terrestre para respaldar estas rutas. 80% 

Se requiere contar 

3. Procedimientos | La introducción de procedimientos SBAS y con información de 

Módulo APTA de Aproximación | GBAS CAT | permite mínimos reducidos en A la disponibilidad de 
Bloque O de precisión ILS | aeródromos situados en áreas de terreno la infraestructura 

CAT | SBAS/GBAS | significativo, donde el ILS no es posible. WAAS para utilizar la 

señal en México 20% 
Se aplica 

parcialmente en 
Módulo . Procedimientos ATC para facilitar el descenso | diferentes 
Bloque O APTA | 4.CDO (Básico). | ininterrumpido, reduciendo la interacción x px px [Xx [x [Xx segmentos en 

ATC/Piloto. | función del 
3 concepto de espacio 

aéreo 80% 

Módulo sa Procedimientos ATC para facilitar el ascenso 1 o +13 an 
APTA | 5.CCO (Básico) | ininterrumpido, reduciendo la interacción A XX [pe [4 ES 2 

Bloque O ATC/Piloto diferentes 
4 segmentos en 80% 

MÉXICO | 
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6. Operaciones 
Las capacidades únicas del helicóptero 

PBN de 
permiten operaciones IFR que comienzan o 

Módulo APTA Helicópteros de 
terminan desde cualquier punto en el 

Bloque O espacio (PinS}, siempre que las condiciones 
punto en el visuales respalden la capacidad de 

espacio (PinS) 
despegue/aterrizaje desde ese punto. 

Módulo FRTO 
Restricciones de tiempo (fijas o dependiendo 

Bloque O del tráfico/disponibilidad). 
Módulo FRTO Restricciones de tráfico (basadas en el flujo 

Bloque O y/o el nivel de tráfico). 
Módulo FRTO Nivel de vuelo. 

Bloque O 
Módulo FRTO Restricciones laterales. 

Bloque O 
Módulo FRTO Condiciones de entrada/salida. 

Bloque O 

Módulo 
Identificar el volumen de espacio aéreo para 

Bloque O 
FRTO rutas directas (lateral y vertical} y el tiempo 

l. Enrutamiento aplicable. 
Módulo FRTO directo (DCT) Las rutas directas pueden coexistir con la 

Bloque O estructura de rutas ATS. 
Módulo FRTO 

Identificar los puntos de entrada y salida de 
Bloque O las rutas directas. 

Módulo 
Adaptar el diseño del espacio aéreo y 

Bloqueo 
FRTO garantizar la conectividad horizontal y vertical 

de las rutas directas. 
Módulo FRTO Procedimientos de ATFM para rutas directas. 

Bloque O 
Módulo FRTO Adaptar los acuerdos de operación (LoA) con 

Bloque O las unidades ATS adyacentes. 
Módulo FRTO Publicar los datos relevantes de las rutas 

Bloque O directas en el AIP. 
Módulo FRTO Procedimientos de gestión del espacio aéreo 

Bloque o para la implementación de rutas directas. 

l. Enrutamiento 
Procedimientos ATC para cubrir la 

Módulo directo (DCT} 
coordinación y transferencia de control, 

Bloque O 
FRTO cambios de trayectoria en las rutas directas; 

detección de conflictos y aspectos 
ambientales. 

~ 

J J J J J J _J j J J J J 

X X X 

X X X X X 

X X X X X 

X X X X X 

X X X X X 

X X X X X 

X X X X X 

X X X X X 

X X X X X 

X - - -

X X X X X 

X - - -

X X X X X 

X X X X X 

X - - -

J J 

- función del 
concepto de espacio 

aéreo 

20% 

X X 100% 

X X 100% 

X X 100% 

X X 100% 

X X 100% 

X X 100% 

X X 100% 

X X 100% 

No fue necesario, se 
- - utilizó la red de rutas 0 % 

ya publicada. 

X X 700% 

No fue necesario. 
0 % - -

X X 100% 

X X 100% 

El TopSky ya incluye 
las herramientas 

- - 0% 
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función del 

concepto de espacio 

aéreo 

: Las capacidades únicas del helicóptero 
6. Operaciones 2 a a 

PBN de permiten operaciones IFR que comienzan o 

Módulo de terminan desde cualquier punto en el 
APTA | Helicópteros de ; ; $ E 

Bloque O al espacio (PinS), siempre que las condiciones 

o acio (PinS) visuales respalden la capacidad de 

Pp despegue/aterrizaje desde ese punto. 20% 

Módulo Restricciones de tiempo (fijas o dependiendo 

Bloque O FETO del tráfico/disponibilidad). MES 100% 

Módulo Restricciones de tráfico (basadas en el flujo 

Bloque O EE y/o el nivel de tráfico). A 100% 

Módulo . 
Bloque O FRTO Nivel de vuelo. X-1 [220 100% 

Módulo Lab 
Bloqueo FRTO Restricciones laterales. Xx 120 100% 

Módulo a q 
Bloque 0 FRTO Condiciones de entrada/salida. XA 100% 

Médulo Identificar el volumen de espacio aéreo para 

FRTO rutas directas (lateral y vertical) y el tiempo XxX 100% 
Bloque O : ; 

1. Enrutamiento |aplicable. 

Módulo directo (DCT) Las rutas directas pueden coexistir con la 

Bloque O ERES estructura de rutas ATS. ¿les 100% 

Módulo Identificar los puntos de entrada y salida de 

Bloque O FRIO las rutas directas. A 100% 

Módulo Adaptar el diseño del espacio aéreo y No fue necesario, se 

FRTO garantizar la conectividad horizontal y vertical - |- [utilizó la red de rutas 0% 
Bloque O ? ? 

de las rutas directas. ya publicada. 

Módulo eel , 
Bloque O FRTO Procedimientos de ATFM para rutas directas. OS 100% 

Módulo FRTO Adaptar los acuerdos de operación (LoA) con 2 No fue necesario. 0% 
Bloque O las unidades ATS adyacentes. E 

Módulo Publicar los datos relevantes de las rutas 

Bloque O Sila directas en el AIP. E 100% 

Módulo Procedimientos de gestión del espacio aéreo ] 
Bloque O FRIO para la implementación de rutas directas. X ES ed 

1. Enfutarmiénto Procedimientos ATC para cubrir la El TopSky ya incluye 
Saulo directo (DCT) coordinación y transferencia de control, las herramientas 

FRTO cambios de trayectoria en las rutas directas; == 0% 
Bloque O 3% : 

detección de conflictos y aspectos 

ambientales. 

MÉXICO 
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Módulo Actualización del sistema de planificación de 

Bloque O 
FRTO vuelos y ASM/ATFM de la red para rutas X - -

directas. 
Módulo FRTO Autorizaciones para rutas directas. X Bloque O - -

Módulo FRTO Capacidades de re-ruteo en caso de que la 
X Bloque O ruta directa atraviese espacio aéreo militar. - -

Módulo FRTO Diferenciación entre tipos de tráfico en 
X Bloque O distintos espacios aéreos. 

- -

Módulo Extensión de rutas directas más allá del Área 
Bloque O 

FRTO 
de Responsabilidad (AoR). X - -

Módulo Cálculo de trayectorias 4D con el Área de 
Bloque O 

FRTO 
Interés (Aol). X - -

Módulo 
Bloque O 

FRTO Función de edición para trayectorias 4D. X - -

Implementación de sistemas de soporte de 
gestión automatizada del espacio aéreo 

2. Planificación del (ASM) para gestionar las reservas de espacio 

Módulo 
espacio aéreo y aéreo en función de las necesidades de los 

Bloque O 
FRTO Uso Flexible del usuarios del espacio aéreo y como resultado X - -

Espacio Aéreo del proceso de toma de decisiones 
(FUA) colaborativo civil-militar y de manera más 

flexible según las necesidades de los usuarios 
del espacio aéreo. 

Módulo FRTO 3. Rutas ATS Rutas preferidas X X X X Bloque O 
Módulo 

prevalidadas y 

Bloque O 
FRTO coordinadas para Rutas de guía X X X X 

Módulo 
apoyar el vuelo y 

Bloque o FRTO el flujo Rutas de salida codificadas (COR) X X X X 

4. Detección Despliegue de herramientas básicas de 

Módulo 
básica de detección de conflictos (Herramienta de 

Bloque O 
FRTO conflictos y Detección de Conflictos a Medio Plazo - X - -

monitoreo de MTCD) y alertas de monitoreo de 
conformidad conformidad. 

Módulo NOPS l. Integración Proceso ASM/ATFM para la provisión del plan 
X X X X Bloque O inicial de la de utilización del espacio aéreo. 

~ 

-

-

-

-

-

-

-

-

X 

-

X 

No fue necesario. 
- - 0% 

El procedimiento ya 
0% - - es parte del MGTAM. 

El TopSky ya incluye 
0% - - las herramientas 

El TopSky ya incluye 
las herramientas y el 

0% - - procedimiento ya es 
parte del MGTAM. 

El procedimiento ya 
es parte del MGTAM 

- - y está considerado 0% 
en las LoAs 

internacionales. 
El TopSky realiza el 

- - proceso de 0% 
trayectorias 4D. 

El TopSky realiza el 
- - proceso de 0% 

trayectorias 4D. 
El TopSky cuenta 

con la herramienta 
para gestionar de 

forma automática el 
- - espacio aéreo de 0% 

forma flexible. 

X X 
Circular ya 

100% 
publicada. 

En análisis rutas 
Playbook por WX. 

40% 

En análisis rutas de 
Escape por WX. 

40% 

El TopSky ya incluye 
las herramientas 

- - 0% 

X X 
Realizado por el 
TopSky 100% 
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Módulo 
Actualización del sistema de planificación de No fue necesario. 

O, Bloque O FRTO vuelos y ASM/ATFM de la red para rutas 0% 
directas. 

Módulo a E El procedimiento ya 6 
Bloque O FRTO Autorizaciones para rutas directas. es parte del MGTAM. 0% 

Módulo Capacidades de re-ruteo en caso de que la El TOpSky ya incluye 
FRTO A E E ins $ 0% 

Bloque O ruta directa atraviese espacio aéreo militar. las herramientas 

El TopSky ya incluye 

Módulo Diferenciación entre tipos de tráfico en las herramientas y el 
FRTO 3 ¿ < al 0% 

Bloque O distintos espacios aéreos. procedimiento ya es 

parte del MGTAM. 

El procedimiento ya 

Módulo FRTO Extensión de rutas directas más allá del Área pipa ii 0% 

Bloque O de Responsabilidad (AoR). y $ 
en las LoAs 

internacionales. 
¿ a : Ñ El TOpSky realiza el 

Módulo Cálculo de trayectorias 4D con el Área de 6 

Bloque O ERTO Interés (Aol) Pieces S de CA 
Ñ trayectorias 4D. 

Módulo El TOpSky realiza el 

FRTO Función de edición para trayectorias 4D. proceso de 0% 
Bloque O h 

trayectorias 4D. 

Implementación de sistemas de soporte de El TopSky cuenta 

gestión automatizada del espacio aéreo con la herramienta 

2. Planificación del | (ASM) para gestionar las reservas de espacio para gestionar de 

S espacio aéreo y |aéreo en función de las necesidades de los forma automática el 
Módulo E 3 - E de 
Blóque O FRTO | Uso Flexible del | usuarios del espacio aéreo y como resultado espacio aéreo de 0% 

q Espacio Aéreo | del proceso de toma de decisiones forma flexible. 

(FUA) colaborativo civil-militar y de manera más 

flexible según las necesidades de los usuarios 

del espacio aéreo. 

Módulo 4 Circular ya a 
Bloque o FRTO EI pi Rutas preferidas publicada. 100% 

Módulo o y e En análisis rutas Pe 
FRTO | coordinadas para | Rutas de guía 40% 

Bloque O | | Playbook por WX. 
Módulo A A En análisis rutas de 

FRTO el flujo Rutas de salida codificadas (CDR) 40% 
Bloque O Escape por WX. 

4. Detección Despliegue de herramientas básicas de El TopSky ya incluye 

Mádulo básica de detección de conflictos (Herramienta de las herramientas 

Bloque O FRTO conflictos y Detección de Conflictos a Medio Plazo - 0% 

q monitoreo de MTCD) y alertas de monitoreo de 
conformidad conformidad. 

Módulo NOPS 1. Integración Proceso ASM/ATFM para la provisión del plan Realizado por el 

Bloque O inicial de la de utilización del espacio aéreo. TopSky 100% 

MÉXICO | PLAN NACIONAL DE 
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Módulo 
gestión del 

Bloque O 
NOPS espacio aéreo 

colaborativo con 

Módulo 
la gestión del flujo 

Bloque O 
NOPS de tráfico aéreo 

Módulo 
NOPS 

Bloque O 
Módulo 

NOPS 
Bloque O 

Módulo 
NOPS 

Bloque O 
Módulo 

NOPS 
Bloque O 

2. Actualizaciones 
de las redes de 

Módulo vuelo 
Bloque O 

NOPS colaborativas 

Módulo 
5. Asignación 

Bloque O 
NOPS dinámica de slots 

ATFM 

(So 
J J J J J J 

Proceso mejorado ASM/ATFM para la 
provisión del plan de utilización del espacio X X X 
aéreo actualizado. 
Sistema/herramientas para la provisión del 
plan de espacio aéreo a la función de red X X X 
ATM. 
Proceso mejorado de notificación para fines 

X X X 
ASM/ATFM. 
Mejora en la precisión de la reserva del 

X X X 
espacio aéreo. 
lnteroperabilidad entre los sistemas locales 

X X X 
ASM yATFM. 
Interfaz efectiva entre ATC y ATFM en relación 

X X X 
con las desviaciones del plan de vuelo actual. 
Servicio mejorado de gestión táctica del flujo 
aéreo basado en datos de posición en tiempo 
real de las aeronaves e información de 
activación de vuelos, lo que resulta en X X X 
medidas ATFM más precisas y, por lo tanto, 
un mejor aprovechamiento de los recursos 
limitados del espacio aéreo. 
Disposición de asignación dinámica de 
franjas horarias ATFM de salida, incluido el 
tiempo de despegue calculado {CTOT) para X X X 
vuelos regulados para evitar congestiones 
ATFM. 

Bloque 0.- ASBU {Operacional}. 
80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10% 

0% 

ASUR COMI COMS 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

J J -J J J J J J J _J J 

Realizado por el 
X X TopSky 

100% 
Realizado por el 

X X TopSky 
100% 

X X 
Realizado por el 
TopSky 100% 

X X 
Realizado por el 
TopSky 100% 

X X 
Realizado por el 
TopSky 100% 

X X 
Realizado por el 
TopSky 100% 
Realizado por el 
TopSky 

X X 

100% 

20% 
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Médulo gestión del Proceso mejorado ASM/ATFM para la Realizado por el 

NOPS espacio aéreo provisión del plan de utilización del espacio SS TopSky 
Bloque O 5 > : 

colaborativo con |aéreo actualizado. 100% 

Módulo la gestión del flujo | Sistema/herramientas para la provisión del Realizado por el 

Bloque O NOPS | de tráfico aéreo | plan de espacio aéreo a la función de red Xx | Xx TopSky 
q ATM. 100% 

Módulo NOPS Proceso mejorado de notificación para fines xx | Realizado por el 
Bloque O ASM/ATFM. TopSky 100% 
Módulo NOPS Mejora en la precisión de la reserva del x |» Realizado por el 

Bloque O espacio aéreo. | TopSky 100% 

Módulo NOPS Interoperabilidad entre los sistemas locales xx Realizado por el 

Bloque O ASM y ATFM. TopSky 100% 

Módulo NOPS Interfaz efectiva entre ATC y ATFM en relación xx Realizado por el 

Bloque O con las desviaciones del plan de vuelo actual. TopSky 100% 

3 ActialBaciónes Servicio mejorado de gestión táctica del flujo Realizado por el 

aéreo basado en datos de posición en tiempo TopSky 
de las redes de 5 E 

: real de las aeronaves e información de 
Módulo vuelo SES 2 
Blogued NOPS ¿oſabarativas activación de vuelos, lo que resulta en Xx |X 

q medidas ATFM más precisas y, por lo tanto, 
un mejor aprovechamiento de los recursos 

limitados del espacio aéreo. 100% 

Disposición de asignación dinámica de 

Módulo 5. Asignación franjas horarias ATFM de salida, incluido el 

NOPS | dinámica de slots | tiempo de despegue calculado (CTOT) para X 
Bloque O E y 

ATFM vuelos regulados para evitar congestiones 

ATFM. 20% 

Bloque 0.- ASBU (Operacional). 

80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10% 

0% 

ASUR COMI COMS 
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Bloque 1.-ASBU (Operacional). 

111 
.!:! 111 

Módulo 
Descripción/ Requerimientos c. u 

Bloque Tema Elemento <t c. 
<t o 

z 

Módulo 
l.Aproximaciones 

PBN (con Uso de funcionalidad avanzada inclu ida en A-
Bloque APTA 

capacidades RNP y RNP AR (tramos RF). 
X 

l 
avanzadas) 

2. 
Uso de funcionalidades avanzadas para permitir 

Procedimientos 
Módulo 

PBN SID y STAR. 
una mayor flexibilidad en el diseño del espacio 

Bloque APTA aéreo, como tramos RF fuera del segmento de X 

l 
(con 

aproximación final. Introducción de salidas RNP 
capacidades 
avanzadas) 

AR. 

Módulo 
4. CDO 

La navegación vertical de alta precisión permite 
Bloque APTA 

(Avanzado). 
que las aeronaves que llegan sigan rutas más X 

l precisas. 
Módulo 

5. CCO 
La navegación vertical de alta precisión permite 

Bloque APTA 
(Avanzado) 

que las aeronaves sigan rutas más precisas al X 

l despegar. 
Módulo l . Espacio aéreo 
_Bloque FRTO de ruta libre Lateral y verticalmente X 

l (FRA) 
Módulo l. Espacio aéreo 
Bloque FRTO de ruta libre Durante períodos específicos X 

l (FRA) 
Módulo l. Espacio aéreo 

Con un conjunto de condiciones de 
Bloque FRTO de ruta libre 

entrada/salida X 
l (FRA) 

Módulo l. Espacio aéreo 
Bloque FRTO de ruta libre Con actualizaciones iniciales del sistema X 

l (FRA) 

~ 

* .f. * 
o * -.;¡- o o o lO N ' 1/1 ' :iii ' e 

o 'º o 
:¡¡¡ l'! u o ro e ::J 

,._ 

<t u ,._ 
u ~ ro 

l/) e e e QJ w w ro o 
o. 

X X X 

X X 

X 

X 

X 

X 

X 

- - -

' 
ro * ·u o ,._ o ro ~ 

Q. ' o e 
'º -o Avance 
·u ro 
ro 

.¡..., OBSERVACIONES por 
.¡..., e 

QJ punto e 
QJ E 
E QJ 

QJ o.. o.. E 
E 

40% 

20% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 
Muy 

probablemente no 
- -

sean necesarias, el 
TopSky V2, V3 y HE 0% 
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Bloque 1.- ASBU (Operacional). 

X O 
o O [22 Ss (68) 

(5 [v[8|£|% 
lala [Ol ces Avance 

Módulo e a a Ll ole ſalia 
Bl Tema Elemento Descripción / Requerimientos <lalw|2a|o|3l|s142]| OBSERVACIONES por 
oque 2/22] 5 [BS E 

z clelEl9/2 © 
uu Pa E [@ 

a Le o 
E — 

MEDIO 1.Aproximaciones 

PBN (con Uso de funcionalidad avanzada incluida en A- 
40% 

Bloque as capacidades RNP y RNP AR (tramos RP). EE > 

avanzadas) 

1 Procedimientos Uso de funcionalidades avanzadas para permitir 

Módulo PBN SID v STAR. | Na mayor flexibilidad en el diseño del espacio 
Bloque | APTA da " [ aéreo, como tramos RF fuera del segmento de ES 20% 

1 : aproximación final. Introducción de salidas RNP 
capacidades 

AR. 
avanzadas) 

Módulo 4 CDO La navegación vertical de alta precisión permite 

Bloque | APTA Ñ que las aeronaves que llegan sigan rutas más a 0% 
(Avanzado). ; 

1 precisas. 

Módulo La navegación vertical de alta precisión permite 
5.CCO : > : hs 

Bloque | APTA que las aeronaves sigan rutas más precisas al AX 0% 
(Avanzado) 

1 despegar. 

Módulo 1. Espacio aéreo 

Bloque | FRTO de ruta libre Lateral y verticalmente XX 

1 (FRA) 0% 
Módulo 1. ESpacio aéreo 

Bloque | FRTO de ruta libre Durante períodos específicos a 

1 (FRA) 0% 
Módulo 1. Espacio aéreo - Pm. 

Bloque | FRTO de ruta libre AO de candisiónes de XX 
1 (FRA) 0% 

? E, Muy 
Módulo 1. Espacio aéreo 

: ¡mn dl mm hd a _ | probablemente no 
EE FRTO de ad Con actualizaciones iniciales del sistema Xx == == sean necesarias, el 

) TopSky V2, V3 y HE 0% 
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Módulo Volumen del espacio aéreo de la FRA (lateral y 
Bloque FRTO vertical} y tiempo aplicable (no necesariamente X 

l H24 7/7) 
Módulo Puntos de entrada y salida de la FRA, punto de 
Bloque FRTO transición de llegada y punto de transición de X 

l salida, y puntos intermedios 
Módulo Adaptar el diseño del espacio aéreo y asegurar la 
Bloque FRTO conectividad horizontal y vertical de la FRA 

X 

l 
Módulo 
Bloque FRTO Procedimientos ATFM de la FRA X 

l 
Módulo Adaptar la LoA con unidades ATS adyacentes -y 
Bloque FRTO 

militares-
X 

l 
Módulo 
Bloque FRTO Publicar datos relevantes para la FRA en AIP X 

l 
Módulo 
Bloque FRTO l . Espacio aéreo Cartas para operaciones de la FRA X 

l de ruta libre 
Módulo (FRA} 

Procedimiento de gestión del espacio aéreo para 
Bloque FRTO X 

l 
la implementación de operaciones de rutas libres 

Procedimientos ATC para cubrir la coordinación 
Módulo de rutas libres y la transferencia de control, 
Bloque FRTO cambio de trayectoria en un entorno de rutas 

X 
l libres, detección de conflictos. 

Módulo 
Bloque FRTO Autorizaciones ATC más allá del AoR X 

l 

Módulo 
Bloque FRTO 

Diferenciación entre espacios aéreos de X 
diferentes tipos de tráfico 

l 

~ 

J J _J J l J J J J J _J J _J J J 

X 

X 

- - -

X 

- - -

X 

X 

X 

- - -

- - -

- - -

J 

tienen las 
herramientas. 

0% 

0% 
Muy 

- - probablemente no 
sea necesario. 0% 

0% 
Muy 

- - probablemente no 
sea necesario. 0% 

0% 

0% 

0% 
La mayoría ya 
incluido en el 

- - MGTAM y en las 
herramientas del 

TopSky. 0% 
El procedimiento 

ya es parte del 
MGTAM y está - -

considerado en las 
LoAs 

internacionales. 0% 
El TopSkyya 
incluye las 

herramientas y el - -
procedimiento ya 

es parte del 
MGTAM. 0% 
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_J J _J _J J 

tienen las 

herramientas. 

Módulo 

Bloque | FRTO 
1 

Módulo 
Bloque | FRTO 

1 

Módulo 
Bloque | FRTO 

1 
Módulo 

Bloque | FRTO 

1 

Módulo 
Bloque | FRTO 

1 

Módulo 
Bloque | FRTO 

1 

Módulo 
Bloque | FRTO 

1 

Módulo 

Bloque | FRTO 
1 

Módulo 
Bloque | FRTO 

1 

Módulo 

Bloque | FRTO 

1 

Módulo 
Bloque | FRTO 

1 

1. Espacio aéreo 

de ruta libre 

(FRA) 

Volumen del espacio aéreo de la FRA (lateral y 

vertical) y tiempo aplicable (no necesariamente 

H24 7/7) 0% 
Puntos de entrada y salida de la FRA, punto de 

transición de llegada y punto de transición de 

salida, y puntos intermedios 0% 

Adaptar el diseño del espacio aéreo y asegurar la Muy 
conectividad horizontal y vertical de la FRA probablemente no 

sea necesario. 0% 

Procedimientos ATFM de la FRA 

0% 

Adaptar la LoA con unidades ATS adyacentes -y My 
militares- probablemente no 

sea necesario. 0% 

Publicar datos relevantes para la FRA en AlIP 

0% 

Cartas para operaciones de la FRA 

0% 

Procedimiento de gestión del espacio aéreo para 

la implementación de operaciones de rutas libres 0% 
O 

Procedimientos ATC para cubrir la coordinación La mapuda YA 

de rutas libres y la transferencia de control, incluido en el 
cambio de trayectoria en un entorno de rutas MGTAM y en las 

libres, detección de conflictos. herramientas del 
TopSky. 0% 

El procedimiento 

ya es parte del 

Autorizaciones ATC más allá del AoR MGTAM y está 
considerado en las 

LoAs 

internacionales. 0% 
El TopSky ya 

incluye las 

Diferenciación entre espacios aéreos de herramientas y el 

diferentes tipos de tráfico procedimiento ya 
es parte del 

MGTAM. 0% 
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Módulo 
Bloque FRTO Cálculo de trayectoria 4D con Aol X -

l 
Módulo 
Bloque FRTO Función de edición para trayectorias 4D X -

l 

Módulo 
Bloque FRTO Gestión de puntos de coordinación para FRA X -

l 

Módulo 
Bloque FRTO Coordinación con agencias militares X X 

l 

Módulo Mejora de la gestión de conflictos y las funciones 
Bloque FRTO HMI del controlador para apoyar la detección y X -

l resolución de conflictos 

2. Rutas de 
Las especificaciones de navegación basada en el 

Módulo Navegación 
rendimiento {PBN) permiten a las aeronaves 

Bloque FRTO Basada en 
volar por una ruta específica entre dos puntos 

X X 
l Rendimiento 

definidos en 3D en el espacio. La nueva 
capacidad se refiere a la implementación de 

(PBN) 
rutas PBN/RNP dentro del espacio aéreo en ruta. 
Los procedimientos FUA se mejoran mediante el 

3. Uso flexible 
intercambio de datos ASM entre la función de 

avanzado del 
red ATM, los actores ASM, los usuarios del espacio 

Módulo espacio aéreo 
aéreo y el ATC. Los datos ASM relacionados con la 
planificación y la gestión táctica de las reservas 

Bloque FRTO {FUA) y gestión 
del espacio aéreo se intercambian e integran 

X -
l de datos del 

espacio aéreo en 
continuamente en tiempo real entre los sistemas 
ATM. Se mejorará el intercambio continuo de 

tiempo real 
datos ASM entre los actores civiles y militares 
nacionales. 
Esta herramienta brindará soporte en tiempo real 
al supervisor de la sala de operaciones para 
seleccionar la configuración de sector más 

Módulo 
4. Sectorización adecuada de acuerdo con la demanda y 

Bloque FRTO 
dinámica complejidad del tráfico, teniendo en cuenta la 

X -
l 

configuración de sector predefinida, así como el 
cambio de las formas de los sectores ATC 
agregando/eliminando los sectores elementales. 

~ 

- -

- -

- -

- -

- -

- -

El TopSky realiza el 
- - proceso de 

trayectorias 4D. 0% 
El TopSky realiza el 

- - proceso de 
trayectorias 4D. 0 % 

El TopSky realiza el 
proceso de puntos 

- - de coordinación de 
forma 

automatizada. 0% 

Se analizará la 
necesidad. 0% 

El TopSky V2, V3 y 
HE ya cuenta con - -
las herramientas 

MTCDT en las HMI. 0% 

Se hará 
conectividad entre 

la estructura de 
rutas existentes y el 

FRA. 0% 
El TopSky V2, V3 y 
HE ya cuenta con 

las herramientas de 
intercambio de 

datos, y los mismos 
- -

ya se comparten de 
forma automática 
mediante acuerdos 
con actores civiles y 

mi litares. 0% 

El TopSky V2, V3 y 
HE ya cuenta con 

- - herramientas de 
sectorización 

dinámica. 

0% 
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Módulo El TopSky realiza el 
Bloque | FRTO Cálculo de trayectoria 4D con Aol proceso de 

1 trayectorias 4D. 0% 

Módulo El TOpSky realiza el 
Bloque | FRTO Función de edición para trayectorias 4D proceso de 

1 trayectorias 4D. 0% 

El TopSky realiza el 

Módulo proceso de puntos 
Bloque | FRTO Gestión de puntos de coordinación para FRA de coordinación de 

1 forma 

automatizada. 0% 

OSO Se analizará la 
Bloque | FRTO Coordinación con agencias militares a 

necesidad. 
1 0% 

Módulo Mejora de la gestión de conflictos y las funciones o pa 

Bloque | FRTO HMI del controlador para apoyar la detección y y : 
1 resolución de conflictos a a mir 

MTCDT en las HMI. 0% 

2 Rutas de Las especificaciones de navegación basada en el se ñará 

e ey rendimiento (PBN) permiten a las aeronaves EE. ud Z 
Módulo Navegación = conectividad entre 

volar por una ruta específica entre dos puntos 
Bloque | FRTO Basada en ! 5 la estructura de 

E definidos en 3D en el espacio. La nueva ys mn 
1 Rendimiento : a a rutas existentes y el 

(PBN) capacidad se refiere a la implementación de FRA 
rutas PBN/RNP dentro del espacio aéreo en ruta. 4 0% 

Los procedimientos FUA se mejoran mediante el El TopSky V2, V3 y 

2 intercambio de datos ASM entre la función de HE ya cuenta con 
3. Usoflexible ¿ 2 : 

red ATM, los actores ASM, los usuarios del espacio las herramientas de 
avanzado del > > A : 

z e aéreo y el ATC. Los datos ASM relacionados con la intercambio de 
Módulo espacio aéreo : E cepas A, Ea a 

e planificación y la gestión táctica de las reservas datos, y los mismos 
Bloque | FRTO | (FUA) y gestión pa : a : 

del espacio aéreo se intercambian e integran ya se comparten de 
1 de datos del ' 7 A 23 $ 

la continuamente en tiempo real entre los sistemas forma automática 
espacio aéreo en E ske p ; ; 

: ATM. Se mejorará el intercambio continuo de mediante acuerdos 
tiempo real a y LES 

datos ASM entre los actores civiles y militares con actores civiles y 

nacionales. militares. 0% 

Esta herramienta brindará soporte en tiempo real 

al supervisor de la sala de operaciones para El TOpSky V2, V3 y 
A seleccionar la configuración de sector más 

Módulo de q dead HE ya cuenta con 
Bloque | FRTO 4. Sectorización adecuada de acuerdo con la demanda y horamiantaside 

dinámica complejidad del tráfico, teniendo en cuenta la A 
1 a e z sectorización 

configuración de sector predefinida, así como el bimica 

cambio de las formas de los sectores ATC , 
agregando/eliminando los sectores elementales. 0% 
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Las herramientas de detección de conflictos 
(CDT) incluirán mejoras en la función MTCD 

Módulo 
(horizonte de planificación de hasta 20 minutos), 
además de funciones tácticas basadas en un 

Bloque FRTO tiempo de anticipación más corto, normalmente 
l de 70 a 2 minutos. MTCD se complementará con 

S. Herramientas un asesor básico de resolución de conflictos y 
mejoradas de una función de hipótesis. 
detección de Las ayudas de monitoreo (MONA) brindan a los 
conflictos y controladores recordatorios y advertencias y se 

monitoreo de mejoran mediante la integración de datos 

Módulo 
conformidad derivados de aeronaves (ADD). La provisión de 

Bloque FRTO 
una advertencia de trayectoria con respecto a los 

l 
parámetros transmitidos por enlace 
descendente, así como los recordatorios 
adicionales para el cambio de frecuencia y la 
coordinación manual mejoran el apoyo brindado 
a los controladores. 
Se necesitan nuevas herramientas y 
procedimientos operativos para que el 
controlador de planificación preste apoyo a varios 

Módulo 6. Planificación controladores tácticos que operan en diferentes 
Bloque FRTO Multisectorial sectores. El controlador de Planificación 

l Operacional Multisectorial (MSP) garantiza acuerdos de 
coordinación adecuados entre sectores y ayuda a 
gestionar la carga de trabajo de los controladores 
tácticos. 

Módulo 
El ATFM crea un límite en el espacio aéreo y 

Bloque FRTO 
establece un control de flujo para todo el tráfico 
aéreo que cruza ese límite. (Esta es una acción 

l NOPS). 
Los usuarios del espacio aéreo, basándose en el 
aviso de la restricción del espacio aéreo, 

Módulo 
desarrollan y envían antes de la emisión del 

Bloque FRTO 
7. Conjunto de programa un conjunto de opciones de 

opciones de redireccionamiento deseadas (llamado Conjunto 
l trayectoria (TOS} de opciones de trayectoria o TOS}, que es la 

preferencia del operador para enrutar alrededor 
de la restricción. 

CTOP utiliza las opciones preferidas para asignar 
Módulo automáticamente retrasos o redirecciones a los 
Bloque FRTO vuelos con el fin de gestionar dinámicamente la 

l demanda a medida que cambian las condiciones. 

~ 

J J j J J J J J J J J 

X - - -

X - - -

X - - -

X X X X 

X X X X 

X X X X 

_J _J 

El TopSky V2, V3 y 
HE ya cuenta con 
herramientas de 
FPCP y STCA con - -

horizonte de visión 
de hasta 90 

minutos y de hasta 
5 minutos. 0% 

El TopSky V2, V3 y 
HE ya cuenta con 

herramientas FPCP 
(incluida la función 

TRIAL} y SNMAP - -
para 

procesamiento de 
datos de aeronave 
y avisos de alerta a 

los CTA. 0% 

El TopSky V2, V3 y 
HE ya cuenta con 
herramientas de 

manejo múltiple de - -
sectores para 
apoyo de CTA 

Planner a múltiples 
CTA Ejecutivos. 

0% 

El AFP se realiza 
X con el apoyo de 

FAA. 
80% 

Solo a usuarios de 
FAA- No se ha 

X comprado o 
desarrollado un 
sistema propio. 

80% 
Solo a usuarios de 

FAA- Nose ha 
X comprado o 

desarrollado un 
sistema propio. 80% 
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J J _J J J J - J j 

Las herramientas de detección de conflictos 

(CDT) incluirán mejoras en la función MTCD 

(horizonte de planificación de hasta 20 minutos), 

El TopSky V2, V3 y 

HE ya cuenta con 

herramientas de 

BES además de funciones tácticas basadas en un FPCP y STCA con 
que | FRTO E E a z E a Espa 
q tiempo de anticipación más corto, normalmente horizonte de visión 

de lO a 2 minutos. MTCD se complementará con de hasta 90 

5. Herramientas | un asesor básico de resolución de conflictos y minutos y de hasta 
mejoradas de | una función de hipótesis. 5 minutos. 0% 
detección de | Las ayudas de monitoreo (MONA) brindan a los El TopSky V2, V3 y 

conflictos y controladores recordatorios y advertencias y se HE ya cuenta con 

monitoreo de | mejoran mediante la integración de datos herramientas FPCP 
Módulo conformidad derivados de aeronaves (ADD). La provisión de (incluida la función 

Bloque | FRTO una advertencia de trayectoria con respecto a los Al TRIAL) y SNMAP 
7 parámetros transmitidos por enlace para 

descendente, así como los recordatorios procesamiento de 

adicionales para el cambio de frecuencia y la datos de aeronave 

coordinación manual mejoran el apoyo brindado y avisos de alerta a 

a los controladores. los CTA. 0% 

Se necesitan nuevas herramientas y 

procedimientos operativos para que el ELTORSIOIME US y 
controlador de planificación preste apoyo a varios Elbya cuenta pea 

Módulo 6. Planificación | controladores tácticos que operan en diferentes herramientas de 

Bloque | FRTO| Multisectorial  |sectores. El controlador de Planificación JE] manejomúliipiede 
1 Operacional Multisectorial (MSP) garantiza acuerdos de SES 

coordinación adecuados entre sectores y ayuda a apoyado LA 

gestionar la carga de trabajo de los controladores Plannera múltiples 
E5atiéós, CTA Ejecutivos. 0% 

a El ATFM crea un límite en el espacio aéreo y : 

Sl GE FRTO establece un control de flujo para todo el tráfico Xx Sed aaa 

: aéreo que cruza ese límite. (Esta es una acción E y 
NOPS). 5 80% 

Los usuarios del espacio aéreo, basándose en el 

aviso de la restricción del espacio aéreo, . 

A desarrollan y envían antes de la emisión del Solo a usuarios de 
Módulo 7. Coni d OA Ñ a FAA - No se ha 
Bloque | FRTO - Conjunto de | programa un conjunto de opciones de Xx CSMBrEOO 6 

q opciones de redireccionamiento deseadas (llamado Conjunto d 

trayectoria (TOS) | de opciones de trayectoria o TOS), que es la esarraltadio yn 

preferencia del operador para enrutar alrededor tema propia. 

de la restricción. 80% 

Módulo CTOP utiliza las opciones preferidas para asignar qe. as 

Bloque | FRTO automáticamente retrasos O redirecciones a los Xx reee 
1 vuelos con el fin de gestionar dinámicamente la E Pp | 

demanda a medida que cambian las condiciones. SU ada e 
sistema propio. 80% 
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Módulo 
Bloque 

NOP 

l 
s 

Módulo 
NOP l. Medidas ATFM 

Bloque s a corto plazo 
l 

Módulo 
NOP 

Bloque s 
l 

~ 

-
Herramientas de evaluación pre-tácticas y 
tácticas del Balance de Capacidad de Demanda X X X 
(DCB) 

Herramienta de DCB basada en conteos de 
ocupación. 

X X 

Técnicas mejoradas de monitoreo X X 

Bloque 1.- ASBU (Operacional). 
16% 15% -14% 

12% 

10% - 8% 
8% 

6% - - 4% 
4% 

2% 

0% 

APTA FRTO NOPS 

X X 
80% 

20% 

20% 
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Módulo NOP Herramientas de evaluación pre-tácticas y 
Bloque Ss tácticas del Balance de Capacidad de Demanda X X 

1 (DCB) 80% 
Módulo & : 
Bloque NOP | 1. Medidas ATFM Herramienta de DCB basada en conteos de Xx 

1 s acorto plazo | ocupación. 20% 

Módulo NOP 
Bloque s Técnicas mejoradas de monitoreo Xx 

1 20% 

Bloque 1.- ASBU (Operacional). 

16% 15% 

14% 

12% 

10% 

8% 
8% 

6% 

4% 
4% 

E 2 0% 

APTA FRTO NOPS 
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Bloque 2.- ASBU (Operacional). 

Módulo Descripción / Requerimientos Tema Elemento 
Bloque 

l. Procedim ientos 
Módulo 

APTA 
de aproximación de Definición de procedimientos de aproximación 

Bloque 2 precisión GBAS CAT con mínimos de Cat 11 y 111 basados 
11/111 

2. Operaciones 
Introduce la capacidad de realizar operaciones 

Módulo de aproximación simultánea a pistas paralelas 
Bloque 2 APTA simultaneas con utilizando cualquier combinación de APVy/o 

pistas paralelas. aproximación de precisión. 

3. Operaciones de 
Procedimientos PBN específicos para 
operaciones de helicópteros con ángulos de 

Módulo 
APTA 

aproximación aproximación superiores a 6,3 grados. Pueden 
Bloque2 pronunciada con utilizarse en combinación con procedimientos 

helicópteros PBN punto en el espacio (PinS). 
4. Mínimos 

operativos de Definición de aproximaciones más precisas 
Módulo APTA 

aeródromo basados hasta mínimos SA CAT I mediante el uso de 
Bloque2 en el rendimiento -

SVGS. 
Aeronaves 

avanzadas con SVGS 

Módulo 
Transparencia e intercambio de información 

Bloque 2 FRTO entre el ATFM local y el ATC respecto de las 
acciones necesarias en la fase de ejecución. 

l. Componentes Información relevante y compartida sobre la 
Módulo 

locales de la función complejidad prevista de la operación con 
Bloque2 FRTO integ rada de impacto en la carga de trabajo en el corto y 

planificación ATFM y mediano plazo hasta 45 minutos. 
ATC (INAP) 

Toma de decisiones informada a través de la 
Módulo FRTO integración con la gestión de recursos locales 

Bloque2 
(herramientas de programación) 

~ 

J J J J J J J J J _J J J J 

* * * 
o 
--t o o ro 1 

u fil N 
ro 

:!1! ' e 
0. .!:! o 'º 
< a. 'ta ~ u 

e ro 
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X X 

X X X 

X X 

X X 

X X X 

X X X 

X X 

J J 

1 

ro * ·~ o 

* ro o 
o ~ 

Q_ 1 lD 
1 e o 

'º "O Avance o ro u OBSERVACIONES g ro 
...., por ..., e 

e Q) punto ro Q) E U) 
(!) E (!) 

o Q) o. 
o. E 
E 

0% 

20% 

0% 

0% 
Se está 

X X implementando 
en todo el país. 80% 

Se está 
X X implementando 

en todo el país. 
80% 

0 % 
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Bloque 2.- ASBU (Operacional). 

E SS 
Sl. [219 

sls[+|[$12|2 
@ ' Lo) 
ÚV| |. [Sl ml = o 

Módulo EE o. 12 ü o 1:20: [aa Oj Avance 

Bloque Tema Elemento Descripción / Requerimientos <|Zl|s#|2 o S | 5 | #2 |OBSERVACIONES| por 
2|</2|8|2 8512 punto 

e [<= | cs © Gn E © 
1d O MANI O 155 

a o; E 

E pe 

1. Procedimientos 

Módulo APTA de aproximación de | Definición de procedimientos de aproximación 

Bloque 2 precisión GBAS CAT | con mínimos de Cat ll y II! basados ES 
11/11 0% 

: Introduce la capacidad de realizar operaciones 
2. Operaciones ¿ ia E : 

Módulo APTA multirnesecon de aproximación simultánea a pistas paralelas 
Bloque 2 tos paralelas utilizando cualquier combinación de APV y/o se e 

P P "| aproximación de precisión. 20% 
, Procedimientos PBN específicos para 

3. Operaciones de 5 o - 
Módulo aproximación operaciones de helicópteros con ángulos de 

APTA p . aproximación superiores a 6,3 grados. Pueden X |x 
Bloque 2 pronunciada con pa bi taa qua E 

helicópteros PBN utilizarse en com inación con procedimientos 

punto en el espacio (Pins). 0% 

4. Mínimos 
operativos de 2. - E ¿ : 

Médúlo aeródromo bacsados Definición de aproximaciones más precisas 

APTA E hasta mínimos SA CAT | mediante el uso de xx 
Bloque 2 en el rendimiento — 

SVOS. 
Aeronaves 

avanzadas con SVGS 0% 
Módulo Transparencia e intercambio de información Se está 

Bloque 2 FRTO entre el ATFM local y el ATC respecto de las XxX X | X MX implementando 

acciones necesarias en la fase de ejecución. en todo el país. o, 
1. Componentes A : P 80% 

| Información relevante y compartida sobre la . 
b locales de la función se : mn Se está 

Módulo ERTO ntearada dé complejidad prevista de la operación con Xx xIxbxilx : 

Bloque 2 e impacto en la carga de trabajo en el corto y implementando 
planificación ATFM y : : en todo el país 

ATC (INAP) mediano plazo hasta 45 minutos. 5 80% 

Módulo Toma de decisiones informada a través de la 

Bloque 2 FRTO integración con la gestión de recursos locales XX 
(herramientas de programación) 0% 
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Módulo FRTO Bloque 2 

Módulo 
Bloque 2 FRTO 

2. Componentes 

Módulo 
locales de las 

Bloque 2 FRTO configuraciones de 
espacio aéreo 

dinámico (DAC) 

3. Espacio aéreo de 
Módulo libre ruta 
Bloque2 FRTO 

transfronteriza a 
gran escala (FRA) 

Módulo 
Bloque2 FRTO 

4. Herramientas 
mejoradas de 
resolución de 

conflictos. 

Módulo 
Bloque 2 FRTO 

~ 

Aprovechamiento completo de las capacidades 
X del sistema DAC. 

Uso de la información de las herramientas 
locales de apoyo a la toma de decisiones ATFM y X 
ATC de forma armonizada e integrada. 

Reorganización y reestructuración del espacio 
aéreo en la fase de ejecución y en tiempo real, 
incluyendo la transición entre diferentes tipos X 
de configuraciones del espacio aéreo y las 
operaciones ATC relacionadas. 
FRA es un espacio aéreo específico dentro del 
cual los usuarios pueden planificar libremente 
una ruta entre un punto de entrada definido y 
un punto de salida definido, con la posibilidad 
de utilizar puntos de referencia intermedios 
(publicados o no publicados), sin referencia a la 
red de rutas ATS, sujeto a la disponibilidad del X 
espacio aéreo. Dentro de este espacio aéreo, los 
vuelos siguen sujetos al control del tránsito 
aéreo. En operaciones a gran escala, el concepto 
se aplica en un área geográfica de gran escala 
que normalmente cambia de implementación 
estatal a implementación reg ional. 

Tener en cuenta elementos adicionales de INAP 
y de efectos de red al proporcionar resoluciones X 
de conflictos. 

Armonización e integración con las 
herramientas de soporte ATFM que resulten en X 
una toma de decisiones informada 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

0% 

0% 

0% 

0% 
El TopSky V2, V3 y 
HE ya cuenta con 
herramientas 
avanzadas de 
resolución de 
conflictos, falta 
analizar la 
necesidad de 
expansión de las 
áreas de 
procesamiento. 0% 
El TopSky V2, V3 y 
HE ya cuenta con 
herramientas 
avanzadas de 
resolución de 0% 
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Módulo FRTO Aprovechamiento completo de las capacidades xx 
Bloque 2 del sistema DAC. 

0% 

Módulo Uso de la información de las herramientas 

Bloque 2 FRTO locales de apoyo a la toma de decisiones ATFM y e NED 
ATC de forma armonizada e integrada. 0% 

2. Componentes Reorganización y reestructuración del espacio 

Médule locales de las aéreo en la fase de ejecución y en tiempo real, 

Bloque 2 FRTO | configuraciones de | incluyendo la transición entre diferentes tipos 1 2 

espacio aéreo de configuraciones del espacio aéreo y las 

dinámico (DAC) operaciones ATC relacionadas. 0% 

FRA es un espacio aéreo específico dentro del 

cual los usuarios pueden planificar libremente 

una ruta entre un punto de entrada definido y 
un punto de salida definido, con la posibilidad 

3. Espacio aéreo de de utilizar puntos de referencia intermedios 

Mégulo e ua (publicados o no publicados), sin referencia a la 

Bloque 2 FRTO tanstonteliza a red de rutas ATS, sujeto a la disponibilidad del XX 

espacio aéreo. Dentro de este espacio aéreo, los 
gran escala (FRA) : E AE 

vuelos siguen sujetos al control del tránsito 

aéreo. En operaciones a gran escala, el concepto 
se aplica en un área geográfica de gran escala 
que normalmente cambia de implementación 

estatal a implementación regional. 0% 

El TopSky V2, V3 y 
HE ya cuenta con 

herramientas 
avanzadas de 

Médula Tener en cuenta elementos adicionales del NAP ¡resolución de 
Bloque 2 FRTO y de efectos de red al proporcionar resoluciones XxX conflictos, falta 

4. Herramientas de conflictos. analizar la 

mejoradas de "necesidad de 
resolución de “expansión de las 
conflictos. áreas de 

procesamiento. 0% 

El TopSky V2, V3 y 
Médula Armonización e integración con las HEya cuenta con 

Bloque 2 FRTO herramientas de soporte ATFM que resulten en AS herramientas 

una toma de decisiones informada avanzadas de 
resolución de 0% 
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J 

Módulo 
Bloque 2 

Módulo 
Bloque2 

Módulo 
Bloque2 

Módulo 
Bloque2 

Módulo 
Bloque2 

Módulo 
Bloque2 

Módulo 
Bloque2 

~ 

J 

Integración de las opciones de resolución de 
FRTO conflictos previstas para la evaluación y 

predicción de la carga de trabajo 

l. Servicios Herramientas que ofrecen funcionalidad para 

NOPS 
optimizados de red simular y evaluar el equilibrio entre demanda y 
ATM en el contexto capacidad, teniendo en cuenta los datos de 

inicial de TBO diferentes partes interesadas 

l. Servicios 

NOPS 
optimizados de red Gestión de escenarios ATFM 
ATM en el contexto 

inicial de TBO 

l. Servicios 
Evaluación del rendimiento de la red de 
operaciones, permitiendo a las partes 

NOPS 
optimizados de red interesadas evaluar el impacto de sus 
ATM en el contexto intenciones y decisiones en la capacidad y otros 

inicial de TBO indicadores de rendimiento 
Herramienta automatizada que respalda el 

l. Servicios 
entorno de planificación ATFM/ATC para 

optimizados de red 
gestionar la complejidad del tráfico, aliviando 

NOPS problemas de complejidad, densidad y flujo de 
ATM en el contexto tráfico mediante la planificación de trayectorias 

inicial de TBO individuales utilizando herramientas avanzadas 
de planificación 

l. Servicios 
La gestión de la resolución de puntos críticos 

optimizados de red 
(Hotspots) y la aplicación más frecuente de 

NOPS medidas STAM durante las fases de planificación 
ATM en el contexto y ejecución se apoya en capacidades avanzadas 

inicial de TBO (preparación, implementación, monitoreo) 
Gestión de Tiempos Objetivo: para resolver 

l. Servicios 
puntos críticos, los actores de DCB pueden 

optimizados de red 
restringir el Tiempo de Entrada de los vuelos al 

NOPS punto crítico utilizando TTO (Tiempo Objetivo 
ATM en el contexto sobre el punto en ruta congestionado) y TTA 

inicial de TBO {Tiempo Objetivo de Llegada al aeropuerto 
congestionado) para suavizar el tráfico. 

J _J J J -J J J J _J J J J J J 

X X 

X - -

X - -

X - -

X - -

X - -

X - -

J J J 

conflictos, falta 
analizar la 
necesidad de 
expansión de las 
áreas de 
procesamiento. 0% 
Se necesitan las 
herramientas y 

- - - procesos 
desarrollados del 
Bloque l 0% 
Se necesitan las 
herramientas y 

- - - procesos 
desarrollados del 
Bloque l 0% 
Se necesitan las 
herramientas y 

- - - procesos 
desarrollados del 
Bloque l 0% 

Se necesitan las 
herramientas y 

- - - procesos 
desarrollados del 
Bloque l 

0% 
Se necesitan las 
herramientas y 

- - - procesos 
desarrollados del 
Bloque l 0% 

Se necesitan las 
herramientas y 

- - - procesos 
desarrollados del 
Bloque l 

0 % 
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Módulo 
Bloque 2 

FRTO 

“conflictos, falta 

Integración de las opciones de resolución de e lizar la — 
conflictos previstas para la evaluación y neceslda Cde : 

predicción de la carga de trabajo expansión de las 
áreas de | 
procesamiento. 0% 

1. Servicios Herramientas que ofrecen funcionalidad para ss ecos las 
optimizados de red | simular y evaluar el equilibrio entre demanda y herramientas y 
ATM en el contexto | capacidad, teniendo en cuenta los datos de E QCESOS 

inicial de TBO diferentes partes interesadas desarrollados del 
Bloque 1 0% 

1. Servicios => necesitan las 

¿ml erramientas 
pa As Gestión de escenarios ATFM procesos : 

inicial de TBO desarrollados del 

Bloque 1 0% 
1. Salas Evaluación del rendimiento de la red de Se necesitan las 

optimizados de ted operaciones, permitiendo a las partes herramientas y 
ATM enelcontesto || nteresadas evaluar el impacto de sus procesos 

| inicial de TBO intenciones y decisiones en la capacidad y otros desarrollados del 

indicadores de rendimiento Bloque 1 0% 
Herramienta automatizada que respalda el 

ends entorno de planificación ATEM/ATC para Se necesitan las 

optimizados de red gestionar la complejidad del tráfico, aliviando herramientas y 
lA Fidan el contenta problemas de complejidad, densidad y flujo de procesos 

inicial de TBO tráfico mediante la planificación de trayectorias desarrollados del 

individuales utilizando herramientas avanzadas Bloque 1 
de planificación 0% 

ovicias La gestión de la resolución de puntos críticos Se necesitan las 
optimizados de red (Hotspots) y la aplicación más frecuente de a herramientas y 
en el contexto medidas STAM durante las fases de planificación procesos 

inicial de TBO y ejecución se apoya en capacidades avanzadas desarrollados del 
(preparación, implementación, monitoreo) Bloque 1 0% 
Gestión de Tiempos Objetivo: para resolver 

1 senicios puntos críticos, los actores de DCB pueden Se necesitan las 
optimizados dé ted restringir el Tiempo de Entrada de los vuelos al herramientas y 

| ATEOS contexto punto crítico utilizando TTO (T iempo Objetivo procesos 

| inicial de TBO sobre el punto en ruta congestionado) y TTA desarrollados del 

(Tiempo Objetivo de Llegada al aeropuerto Bloque 1 
congestionado) para suavizar el tráfico. 0% 
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2. Configuración Mejorar la gestión del espacio aéreo, incluidas 
Módulo mejorada del las áreas restringidas/reservadas y, si es posible, 
Bloque2 NOPS 

Espacio aéreo las áreas móviles dinámicas, e integrar 
X -

dinámico plenamente la ASM con la ATFM. 

Conciliación de múltiples estrategias de 

Módulo 
3. Planificación resolución de restricciones por parte de todos 

Bloque2 NOPS Colaborativa de la los interesados para identificar la mejor medida, X -
Red de Operaciones considerando la naturaleza, el alcance y el 

horizonte temporal 

Módulo 
3. Planificación 

Provisión de cifras consolidadas de 
Bloque2 NOPS Colaborativa de la 

desequilibrios en la red 
X -

Red de Operaciones 

Módulo NOPS 
Provisión de funcionalidades mejoradas de 

X Bloque2 análisis "¿Qué pasa sí?" 
-

Módulo NOPS 
Provisión de capacidades "¿Qué más?" para 

X Bloque2 proponer soluciones alternativas 
-

3. Planificación 
Módulo NOPS Colaborativa de la Provisión de información sobre la red X Bloque2 -
Módulo 

Red de Operaciones 

Bloque2 NOPS Monitoreo del rendimiento de la red X -

Módulo NOPS 
Recopilación de la información más reciente 

X Bloque2 compartida a través de SWIM -

La herramienta de toma de decisiones de los 
Módulo NOPS 

usuarios del espacio aéreo (AU) puede 
X Bloque2 4. Intercambio interactuar con el sistema CDM del aeropuerto -

múltiple de slots para proponer un reordena miento de vuelos 
Módulo NOPS 

ATFM y prioridades Interfaz con la herramienta de secuenciación de 
X Bloque2 de los usuarios del despegues -

Módulo 
espacio aéreo Interfaz con la función de red ATM relacionada 

Bloque2 NOPS con los vuelos intercambiados y las acciones a X -
realizar (por ejemplo, un nuevo CTOT. 

S. Mayor integración 
Planificación de red integrada con 

Módulo 
de los aeropuertos 

componentes adicionales de planificación de 
Bloque2 NOPS en la Planificación 

operaciones aeroportuarias (AOP) en la 
X -

de la Red de 
Operaciones 

planificación de operaciones de red. 

Módulo 6. ATFM adaptado Incertidumbre en la predicción de la demanda 
Bloque2 NOPS en el entorno FRA 

X -

Módulo 
para el espacio 

Bloaue2 NOPS aéreo de ruta libre Metodologías de complejidad en el entorno FRA X -

~ 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Se necesitan las 
herramientas y 

- - - procesos 
desarrollados del 
Bloque l 0% 
Se necesitan las 
herramientas y 

- - - procesos 
desarrollados del 
Bloque l 0% 
Se necesitan las 
herramientas y 

- - - procesos 
desarrollados del 
Bloque l 0% 

- - - 0% 

- - - Se necesitan las 
herramientas y 0% 

procesos - - - 0% 
desarrollados del 

- - - Bloque l 0% 

- - - 0% 

- - -
Se necesitan las 
herramientas y 0% 
procesos - - -
desarrollados del 0% 
Bloque l 

- - -
0% 

- - - Se necesitan las 
herramientas y 
procesos 0% 
desarrollados del 

- - - Bloque l 0% 

- - - 0% 
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2. Configuración 

mejorada del 
Mejorar la gestión del espacio aéreo, incluidas 

las áreas restringidas/reservadas y, si es posible, 

Se necesitan las 

herramientas y 
e 5 e CEE Ï Xx procesos 

Espacio aéreo las áreas móviles dinámicas, e integrar d 
E esarrollados del 

dinámico plenamente la ASM con la ATFM. Bloque 1 0% 

Conciliación de múltiples estrategias de Se necesitan las 
3. Planificación resolución de restricciones por parte de todos herramientas y 

Colaborativa de la | los interesados para identificar la mejor medida, | X procesos 
Red de Operaciones | considerando la naturaleza, el alcance y el desarrollados del 

horizonte temporal Bloque 1 0% 
Se necesitan las 

3. Planificación a Era : a herramientas y 

Colaborativa de la ei a ae Xx procesos 

| Red de Operaciones q desarrollados del 

Bloque 1 0% 

Provisión de funcionalidades mejoradas de Xx 
análisis "¿Qué pasa sí?" 0% 

Provisión de capacidades "¿Qué más?" para Xx Se necesitan las 

3. Planificación proponer soluciones alternativas herramientas y 0% 

Colaborativa de la | Provisión de información sobre la red Xx procesos 0% 
Red de Operaciones desarrollados del 

Monitoreo del rendimiento de la red Xx Bloque 1 0% 

Recopilación de la información más reciente Xx 

compartida a través de SWIM 0% 

La herramienta de toma de decisiones de los 

Usuarios del espacio aéreo (AU) puede Xx 

4. Intercambio interactuar con el sistema CDM del aeropuerto Se necesitan las 

| múltiple de slots | para proponer un reordenamiento de vuelos herramientas y 0% 

ATFM y prioridades | Interfaz con la herramienta de secuenciación de Xx procesos 
de los usuarios del | despegues desarrollados del 0% 

espacio aéreo Interfaz con la función de red ATM relacionada Bloque 1 
con los vuelos intercambiados y las acciones a Xx 

realizar (por ejemplo, un nuevo CTOT. 0% 

ee ce Planificación de red integrada con o 
enteplanificación componentes adicionales de planificación de Xx de necesitan las 

deta sudo operaciones aeroportuarias (AOP) en la herramientas y 
Operaciones planificación de operaciones de red. procesos 0% 

6. ATEM adaptado Incertidumbre en la predicción de la demanda |, desarrollados del 
bára elespacio” LEA el entorno FRA Bloque 1 0% 

aéreo de ruta libre | Metodologías de complejidad en el entorno FRA | X 0% 
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Módulo 
Bloque 2 
Módulo 

Bloque 2 

Módulo 
Bloque2 

Módulo 
Bloque2 

¿ 
J J _j 

NOPS (FRA) 
transfronterizo. 

NOPS 

NOPS 
7. Red de 

operaciones UTM 

8 . Red de 

NOPS 
operaciones del 
espacio aéreo 

superior. 

Med idas STAM gestionadas en el entorno FRA X 

Integración ATFM/ATC en el entorno FRA X 

No desarrollado por OACI X 

No desarrollado por OACI X 

Bloque 1.- ASBU (Operacional). 
18% 

16% 

14% 

12% 

10% 

8% 

6% 

4% 

2% 

0% 

16% 

5% 

APTA FRTO 

J J J J J _j J J J _J J J _j ~ J J 

- -

- -

- -

- -

J J 

- - - 0% 

- - - 0% 
Se necesitan las 
herramientas y 

- - - procesos 
desarrollados del 
B loque l 0% 
Se necesitan las 
herramientas y 

- - - procesos 
desarrollados del 
Bloque l 0% 
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J J J JJ J J J 

(FRA) . Medidas STAM gestionadas en el entorno FRA Xx A O e 0% 
transfronterizo. 

Integración ATEM/ATC en el entorno FRA X sl a ia a 0% 

Se necesitan las 

herramientas y 

+ nea de No desarrollado por OACI Xx =|-|- | - | - [procesos 
operaciones UTM desarrollados del 

Bloque 1 0% 
Se necesitan las 

8. Red de herramientas y 

operaciones del | \|\ desarrollado por OACI Xx = | -= | -|- | - [procesos espacio aéreo desarrollados del 
superior. Bloque 1 0% 

Bloque 1.- ASBU (Operacional). 

18% 
16% 

16% 

14% 

12% 

10% 

8% 

6% 5% 

4% 

2% 

0% 
APTA FRTO 
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~ 

Bloque 3.- ASBU (Operacional). 

Módulo ¡ Tema 
Bloque 

Módulo ¡ APTA 
Bloque3 

Elemento 

l. Aproximaciones 
paralelas sin guía 

vert ical. 
2. Implementación 

de A-RNP para 
apoyar 

Módulo I APTA I aproximaciones 
Bloque 3 paralelas 

independientes 
simultáneas no 

complejas. 

Descripción / Requerimientos 

Operaciones de aproxi mación RNP 2D 
independientes y de espaciado cercano. 

La llegada de A-RNP puede permitir que se 
codifique RNP 0.3 en los segmentos inicial e 
intermedio de una aproxi mación, lo que 
permite que PBN proporcione más flexibilidad 
para respaldar operaciones de aproximación 
paralela para operadores no AR en aeródromos 
con espacio entre pistas paralelas de 2224 m o 
más. 

'#. 
o 

~ 1 ra •~ ::: u ·-a. ·- -- •ra < a. e 
o z <( <( 

X 

X 

e 
w 

X 

X 

,o .!!! 1 'º º" u º" ~ o ~ ... o º -.:t º ra o 
~ e ~ ~ ,.. 

o :o o :~ 
111 Ü = U ._ ra o ra ::::, u ... 4J u ,_ ... e 
e !: :ll CIJ 
w e CIJ E 

.!!! o CIJ 

X 

a. -a. 
E 

o 
"C 
ra 
4J 
e 
CIJ 

E 
CIJ 

c. 
E 

OBSERVACIONES 
Avance 

por 
punto 

20% 

0% 

Bloque 3.- ASBU (Operacional). 
12% 

10% 

8% 

6% 

4% 

2% 

0% 

10% 

APTA 
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Bloque 3.- ASBU (Operacional). 
5 SS 

* al 2.120 
o o | © 1ES a|o 
SI [S|s a: e a © [21 + Sel 

- Ll [2|. [EMOS Avance 
Módulo ES 2 hy 1.212! 6120 RENO o 
Bloque | Tema Elemento Descripción / Requerimientos ala [|| |8(|3| 21% OBSERVACIONES por 

q o|l<|El als eg punto 
2 OLÉ [| O E 

cicle Bal Es 
Y [UN e Ra 225 

A 2 € 
E E 

MEA 1. Aproximaciones | Operaciones de aproximación RNP 2D 

ME YO [APTA paralelas sin guía | independientes y de espaciado cercano. XXX 
oque 3 ! o 

vertical. 20% 

2. Implementación | La llegada de A-RNP puede permitir que se 

de A-RNP para |codifique RNP 0.3 en los segmentos inicial e 

apoyar intermedio de una aproximación, lo que 

Módulo aproximaciones | permite que PBN proporcione más flexibilidad 
APTA 4 | dea Xx |X 

Bloque 3 paralelas para respaldar operaciones de aproximación 
independientes | paralela para operadores no AR en aeródromos 

simultáneas no |con espacio entre pistas paralelas de 2224 m o 

complejas. más. 0% 

Bloque 3.- ASBU (Operacional). 

12% 

10% 
10% 

8% 

6% 

4% 

2% 

0% 

APTA 
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Bloque O.- ASBU (Tecnología y servicios CNS). 

Módulo 
Bloque 

Módulo 
Bloque 

o 

Módulo 
Bloque 

o 

Módulo 
Bloque 

~ 
J J 

o 

Tema 

ASUR 

ASUR 

ASUR 

Elemento 

l. Vigilancia 
Dependiente 
Automática -

Radiodifusión (ADS-B) 

2. Sistemas de 
vigilancia cooperativa 

de Multilateración 
(MLAT) 

3. Radar de Vigilancia 
Cooperativa Descarga 

de Parámetros de 
Aeronaves (SSR-DAPS) 

J J J J 

Descripción / Requerimientos 

ADS-B proporciona información precisa de 
posición y velocidad en todo el espacio aéreo 
(la precisión no depende del alcance, a 
diferencia del radar) . También ofrece el 
indicativo de la aeronave e información precisa 
de posic ión y velocidad a las aeronaves 
cercanas equipadas con receptores ADS-B-ln. 
MLAT permite la vigilancia cooperativa en 
terrenos difíciles, como en regiones 
montañosas o en superficies de aeropuertos 
donde los sistemas de vigilancia que requieren 
una antena de radar giratoria tenían 
dificultades de rendimiento. También puede 
integrarse con estaciones terrestres de ADS-B 
para proporcionar una capacidad de vigilancia 
más resistente ante fallos en la función del 
GNSS (Sistema Global de Navegación por 
Satélite). 

SSR-DAPS permite a los sistemas de gestión 
del tráfico aéreo (ATM) obtener información 
adicional del transpondedor de una aeronave, 
mediante la interrogación por un sistema de 
vigilancia cooperativa (radar Mode So MLAT). 
Esta información adicional puede utilizarse 
para aumentar la conciencia del controlador y 
reducir el volumen de comunicaciones 
verbales aire-tierra, y/o para mejorar el 
rendimiento de los sistemas de seguimiento o 
de sistemas de seguridad como el STCA 

J J J J J J J J J 
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'º "C .2 'ü "' 
Avance 

o ... OBSERVACIONES 
"' e por ... ... QI punto ... e 

"' QI E 111 
QI E QI 
o QI c. 

c. 
E 

E 

Avance de 
Implementación 

X X 
parcial con 75 

estaciones ADS-B 

80% 

Implementación 
terminada en AIFA, 

En proceso de 
X X 

Planificación en AICM, 
En proceso de Análisis 

en CUN 

80% 
Actividad ligada al uso 
de la señal Modo Sen 

los Sistemas de 
Vigilancia Radar 

(actualmente 
Implementada en 

X 
GDL, AIFA, QET) y el 
uso de los sistemas 
ADS-B (75 sistemas 
instalados a nivel 

nacional), el uso de la 
información en los 60% 
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J J J J J J J J l 

Bloque 0.- ASBU (Tecnología y servicios CNS). 

[2 
8 .138/8 

2g|s[9|3| 5/8 
o ojo 'l@ Qi: 
14] o A A c 1 Ls ° 

Módulo oo o a|9|8|¿|0|400 2.12% Avance 
Bloque Tema Elemento Descripción / Requerimientos <a |wi2|213|8 E OBSERVACIONES por 

o(<[|É£13 o [LEY 2 15 punto 
z 2.15 1689 o e 

S|S5|<c|o|Ejo 
ulelajola 

a. a E 
E — 

ADS-B proporciona información precisa de 

Es : posición y velocidad en todo el espacio aéreo 
Módulo Elie (la precisión no depende del alcance, a | den de | 

Bloque | ASUR Pp ei diferencia del radar). También ofrece el XX MI mp Smentación 
0 Automática — e : A . parcial con 15 

Radiodifusión (ADS-B) indicativo de la aeronave e información precisa ; 
de posición y velocidad a las aeronaves ESTACIONES ADS-B 
cercanas equipadas con receptores ADS-B-In. 80% 

MLAT permite la vigilancia cooperativa en 

terrenos difíciles, como en regiones 
montañosas o en superficies de aeropuertos | | a: 

SUE da donde los sistemas de vigilancia que requieren 4 dl eos 5 

Módulo vi Enea A Fea antena de radar giratoria tenían erminada en AIFA, 

Bloque | ASUR Se ate ción dificultades de rendimiento. También puede xx xx HE pl . PISCES E 
(o) (MLAT) integrarse con estaciones terrestres de ADS-B E al od a e 

para proporcionar una capacidad de vigilancia aan MM Análisis 
más resistente ante fallos en la función del en CUN 

GNSS (Sistema Global de Navegación por 
Satélite). 80% 

SSR-DAPS permite a los sistemas de gestión dr aqu pe al uso 

del tráfico aéreo (ATM) obtener información S a Modo 5 en 

adicional del transpondedor de una aeronave, dd 

3. RadardeVieltandia mediante la interrogación por un sistema de 191 US Radar 

Módulo y : 9 vigilancia cooperativa (radar Mode S o MLAT). (actualmente 
Cooperativa Descarga - Ez e e implementada en 

Bloque | ASUR : Esta información adicional puede utilizarse > A SUBA 
de Parámetros de 4 A GDL, AIFA, QET) y el 

(o) Aeronaves (SSR-DAPS) para aumentar la conciencia del controlador y del ds 

reducir el volumen de comunicaciones a | e ES 

verbales aire-tierra, y/o para mejorar el A | A S1SUemas 

rendimiento de los sistemas de seguimiento o aia a A a a 

de sistemas de seguridad como el STCA dio ), E la 
información en los 60% 
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l. Sistema de 
Módulo 

Comunicación, Bloque COMI 
o Dirección y Reporte de 

Aeronaves (ACARS) 

Módulo 
3. Enlace de Datos VHF Bloque COMI 

(VDL) Modo O/A o 

Módulo 
4. Enlace de Datos VHF Bloque COMI 

(VDL) Modo 2 Básico o 

Módulo 
6. Enlace de Datos de Bloque COMI 

Alta Frecuencia (HFDL) o 

Mód ulo 
Bloq ue COMI 

o 
Módulo 7. Sistema de Manejo 
Bloque COMI de Mensajes ATS 

o (AMHS) 
Módulo 
Bloque COMI 

o 

Módul l. CPDLC (FANS l/Ay 
o 

COMS 
ATN Bl) para espacio 

Bloque aéreo doméstico y 
o procedimental 

~ 

(Short-Term Conflict Alert) y el MSAW 
(Minimum Safe Altitude Warning). 

Sistema de enlace de datos digital para la 
transmisión de mensajes entre aeronaves y 
estaciones terrestres a través de VHF o 
satélites. 
Introducción de un enlace de datos para 
apoyar las operaciones de comunicaciones de 
datos domésticas. Un complemento a las X 

comunicaciones por voz. Intercambia datos de 
aviación (AOC, CPDLC y ADS). 
Proporciona un aumento en la capacidad de 
datos sobre VDL Modo O/A. Intercambia datos 
de aviación (AOC, CPDLC y ADS). Uso más X X 

eficiente del espectro. 
HFDL es un medio de comunicación utilizado 
para intercambiar mensajes de datos entre 
sistemas finales de aeronaves y las 
correspondientes estaciones terrestres de X X 
HFDL. Apoya la mejora de la vigilancia en 
espacios aéreos donde se aplica separación 
procedimental. 

Plan de vuelo/Autorización X X 

AIDC: Transferencia de vuelo X X 

Datos MET (meteorológicos) X 

Reducción de la congestión en los canales de 
voz y aumento de la capacidad en el espacio 
aéreo doméstico. 
Mejora de la comunicación y vigilancia en X X 

espacios aéreos donde se aplica separación 
procedimental. 

- - -

X X 

X X X 

X X X 

X X 

sistemas ATM 
(procesamiento) se 

encuentra en fase de 
Desarrollo para ser 
utilizada en los ACC 

MEXy ACC MID. 

- -

0% 

0% 

40% 

CUBRIR SECTOR 
OCEÁNICO 

0% 

X ACC MEX 
80% 

X ACC MEX 
80% 

0% 

40% 
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(Short-Term Conflict Alert) y el MSAW 

(Minimum Safe Altitude Warning). 
sistemas ATM 

(procesamiento) se 

encuentra en fase de 

Desarrollo para ser 

utilizada en los ACC 

MEX y ACC MID. 

1. Sistema de Sistema de enlace de datos digital para la 
ns CORA Comunicación, transmisión de mensajes entre aeronaves y UE 

0 Dirección y Reporte de | estaciones terrestres a través de VHF o 

Aeronaves (ACARS)  |satélites. 0% 

Introducción de un enlace de datos para 

Módulo 3. Enlace de Datos VHF | apoyar las operaciones de comunicaciones de 
Bloque | COMI (VDL) Modo O/A datos domésticas. Un complemento a las 

0 comunicaciones por voz. Intercambia datos de 

aviación (AOC, CPDLC y ADS). 0% 
q Proporciona un aumento en la capacidad de 

dnd COMI 4. Enlace de Datos VHF | datos sobre VDL Modo O/A. Intercambia datos 

0 (VDL) Modo 2 Básico |de aviación (AOC, CPDLC y ADS). Uso más 

eficiente del espectro. 40% 

HFDL es un medio de comunicación utilizado 
para intercambiar mensajes de datos entre 

OE ¿Enlace de raros de |*Ftemas finales degeronaves y las CUBRIR SECTOR 
Bloque | COMI Alta Frecuencia (HFDL) correspondientes estaciones terrestres de OCEÁNICO 

O HFDL. Apoya la mejora de la vigilancia en 
espacios aéreos donde se aplica separación 

procedimental. 0% 
Módulo 
Bloque | COMI Plan de vuelo/Autorización Xx ACC MEX 

O 80% 
Módulo 7. Sistema de Manejo 

Bloque | COMI de Mensajes ATS AIDC: Transferencia de vuelo Xx ACC MEX 

o (AMHS) 80% 
Módulo 
Bloque | COMI Datos MET (meteorológicos) 

0 0% 

E 3 Reducción de la congestión en los canales de 
óc 1. CPDLC (FANS YAyY |vozy aumento de la capacidad en el espacio 

o | ATN Bl) para espacio | aéreo doméstico. 
Bloqu | aéreo doméstico y Mejora de la comunicación y vigilancia en 
6 $ procedimental espacios aéreos donde se aplica separación 

E E procedimental. 40% 
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~ 

Módulo INAVS 
Bloque O 

Módulo INAVS 
Bloque O 

2_ ADS-C (FANS l/A) ara ADS-~ (:~NS 7/A) proporciona información sobre 
. . p la pos1c1on de la aeronave y su ruta proyectada 

espacio aereo ( d . 1 d · · d f · 
d

. 
1 

es ec1r, os os prox1mos puntos e re erenc1a 
proce 1menta 

l. Sistemas de 
Aumentación Basados 

en Tierra (GBAS) 

por delante de la aeronave). 

Categoría I utilizando el Servicio de 
!Aproximación GBAS Tipo C (GAST-C). 

Como opción, se puede apoyar la Navegación 
Basada en Performance (PBN) en el área 
terminal (operaciones RNAVl y RNP l) utilizando 
el servicio de posicionamiento GBAS. 

. 2. Sistemas de 
Módulo INAVSI . . B d 

iApoyar la Navegación Basada en Performance 
(PBN) en todas las fases de vuelo con mayor 
precisión, integridad y disponibilidad en 
comparación con ABAS. Incrementa la precisión 
e integridad para la guía vertical. 

Bloque O Aumentac1on asa os 
en Satélite (SBAS) 

. 3. Sistemas de ¡Apoyar aproximaciones no precisas (LNAV) y con 

B
MI oduloo INAvsl Aumentación Basados guía vertical (LNAVNNAV) utilizando BaroVNAV 

oque , , 

Módulo INAVS 
Bloque O 

en Aeronaves (ABAS) 

4. Redes Mínimas de 
Operación de 

Navegación (Nav. MON) 

otras navegaciones terminales y en ruta. 

Provisión de un respaldo para la navegación. 

x¡x X X 

X 

X 

X 

X 

X 

Bloque 0.- ASBU (Tecnología y 
servicios CNS). 

80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10% 

0% 

73% 

ASUR 

22% 20% 

COM I COMS 

J J J J J J J J J J j J J J j J J J 

40% 

0 % 

0 % 

0 % 

0 % 

0 % 
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J J J J J J J J 

2. ADS-C (FANS 1/A) para 

espacio aéreo 

procedimental 

ADS-C (FANS 1/A) proporciona información sobre 

la posición de la aeronave y su ruta proyectada 

(es decir, los dos próximos puntos de referencia 

por delante de la aeronave). 40% 

Módulo NAVS Categoría | utilizando el Servicio de 

Bloque O 5 Sictoras da Aproximación GBAS Tipo C (GAST-C). 0% 

ORAR astas Como opción, se puede apoyar la Navegación 

Módulo NAVS en Tierra (GBAS) Basada en Performance (PBN) en el área 

Bloque O terminal (operaciones RNAV 1 y RNP 1) utilizando 

el servicio de posicionamiento GBAS. 0% 

Apoyar la Navegación Basada en Performance 

Médula 2. Sistemas de (PBN) en todas las fases de vuelo con mayor 

Bloque 0 NAVS| Aumentación Basados |precisión, integridad y disponibilidad en 

en Satélite (SBAS) [comparación con ABAS. Incrementa la precisión 

e integridad para la guía vertical. 0% 

gas 3. Sistemas de Apoyar aproximaciones no precisas (LNAV) y con 

Bloque 0 NAVS| Aumentación Basados [guía vertical (LNAV/VNAV) utilizando BaroVNAV! 

en Aeronaves (ABAS) |y otras navegaciones terminales y en ruta. 0% 

E 4. Redes Mínimas de [Provisión de un respaldo para la navegación. 
Módulo En 
Bloque O NAVS Operación de 

Navegación (Nav. MON) 0% 

Bloque 0.- ASBU (Tecnología y 

servicios CNS). 

80% 73% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 22% 

20% 

0% 

ASUR COMI 

20% 

COMS 
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Bloque l.- ASBU (Tecnología y servicios CNS). 

Módulo 
Bloque 

Tema Elemento Descripción/ Requerimientos 

Apoyar las operaciones de aproximación y 

Módulo 
aterrizaje de precisión en un aeropuerto 

Bloquel NAVS l. GBAS Extendido específico (un sistema puede soportar todos los 
extremos de pista). Opciona I mente, puede 
apoyar las fases de llegada y salida del vuelo. 

l. CPDLC aprobado 
Reducción de la congestión en los canales de 
voz y aumento de la capacidad en el espacio 

Módulo 
por PBCS (FANS 

aéreo doméstico. 
Bloque 1 COMS l/A+) para espacio 

Introducción de mínimos de separación aéreo doméstico y 
reducidos basados en el rendimiento en espacio 

procedimental 
aéreo procedimental. 

2. ADS-C aprobado Los sistemas ADS-C (FANS l/A+) junto con las 

Módulo 
por PBCS (FANS redes aire-tierra asociadas y las capas físicas 

Bloquel COMS l/A+) para espacio cumplen con los requisitos de RSP780. 
aéreo 

procedimental 
3. SA1VOICE Uso de SA1VOICE para todo tipo de 

(incluidas comunicaciones ATS (comunicaciones 
Módulo 

COMS 
comunicaciones rutinarias y de emergencia/urgencia). 

Bloque 1 rutinarias) para 
espacio aéreo 
procedimental 

l. Red de Permite la integración eficiente de tecnologías 
Telecomunicaciones con integridad mejorada para apoyar futuros 

Módulo 
COMI 

Aeronáuticas Tierra- servicios aeronáuticos de seguridad aire-tierra y 
Bloque 1 Tierra/Conjunto de comunicaciones de regularidad de vuelo. 

Protocolos de 
1 nternet (A TN/1 PS) 

~ 
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'º -o Avance 
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6. Situación de las Mejoras del Sistema Regional de Aviación (RASI} del NACC de la OACI. 

El eANP está alineado con el Global Air Navigation Plan (GANP) y proporciona orientación a los 
Estados de la región NACC en la implementación de mejoras para la navegación aérea. La OACI 
NACC RO también ofrece recomendaciones para la implementación de ciertas capacidades fuera 
del marco de ASBU, pero que representan mejoras significativas a nivel regional. 

Dentro de la región NACC, se han identificado diversas mejoras específicas que impactan la 
operación del espacio aéreo y los aeródromos. 

El Sistema Regional de Aviación (RASI, por sus siglas en inglés) es un mecanismo implementado 
dentro de la Oficina Regional de la OACI para Norteamérica, Centroamérica y el Caribe (NACC), cuyo 
propósito es proporcionar una guía a los Estados miembros sobre la planificación y modernización 
de sus sistemas de navegación aérea. Su objetivo principal es mejorar la seguridad operacional, la 
eficiencia del tráfico aéreo y la capacidad del espacio aéreo regional a través de la estandarización 
y la armonización de los procesos y tecnologías de navegación. 

El RASI no solo complementa la estrategia global de la OACI establecida en el Plan Global de 
Navegación Aérea (GANP). sino que también toma en cuenta las particularidades y necesidades 
específicas de la región NACC. Además, busca la integración de nuevas tecnologías y la 
optimización de la infraestructura aeroportuaria y del espacio aéreo para garantizar un sistema de 
navegación aérea eficiente y seguro. 

6.1 Desempeño del RASI en México 

México, como un actor clave en la región NACC debido a su alto tráfico aéreo y su posición 
geoestratégica, ha adoptado las directrices del RASI en sus planes de modernización de la aviación 
civil. En los últimos años, el país ha trabajado en la implementación de mejoras en infraestructura, 
procedimientos operacionales y equipamiento, con el fin de alinearse con los objetivos del RAS!. 

El desempeño de México dentro del RASI se basa en la aplicación de proyectos que buscan 
fortalecer su sistema de navegación aérea en cinco ejes principales: 

l. Certificación de aeródromos: Se han llevado a cabo esfuerzos para certificar aeródromos 
bajo estándares internacionales, asegurando que cumplan con requisitos de seguridad y 
eficiencia. 

2. Optimización del espacio aéreo: Implementación de procedimientos de Navegación 
Basada en la Performance (PBN) y reestructuración del espacio aéreo nacional para mejorar 
la eficiencia operativa. 

3. Modernización de la gestión del tráfico aéreo: Adopción de tecnologías como ADS-B, 
CPDLC y sistemas avanzados de vigilancia para mejorar la capacidad de monitoreo y control 
del tráfico aéreo. 

4. Coordinación regional e internacional: México ha fortalecido su colaboración con la OACI, 
FAA y COCESNA para garantizar la interoperabilidad y la mejora continua de su sistema de 
navegación aérea . 

5. Automatización y digitalización: Se ha promovido la digitalización de información 
aeronáutica mediante la implementación de Sistemas de Gestión de la Información 
A e ronáutica (AIM) y la optimización de la distribución de NOTAM. 
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6.2 Relación del RASI con Tablas ASBU 

El Bloque de Mej oras del Sistema de Aviac ión (ASBU, por sus siglas en ing lés) es un marco 
metodológico desarrollado por la OACI para la implementac ió n progresiva de mejoras en la 
navegación aérea a nivel g loba l. Dentro del RASI, las mejoras específicas de la región NACC se 
alinean co n los módu los ASBU para garantizar una implementación efic iente y esta ndarizada de 
nu evas ca pacidades. 

Méx ico ha utilizado las tablas ASBU como referencia para ident ificar, planificar e implementar 
mejoras dentro del RASI. Gracias a la implementación de los ASBU en México, se ha logrado: 

• Estandarizar proced imientos operaciona les en aeropuertos clave, faci litando la integración 
del tráfico aéreo con otros Estados de la región . 

• Opt imizar la efi c iencia de las operaciones en superficie, con m ejoras en el Secuencia miento 
de pistas y red ucc ión de tiempos de rodaj e. 

• Implement ar nuevos proced imientos de gestión del tráfico aéreo (ATM ), como la 
optimización de llegadas y sa lidas en aeropuertos con alta demanda. 

• Adoptar tecnologías avanzadas de comunicación y v ig ilancia, incluyendo la expa nsión de 
ADS-B y la mejora en la infraestructura de comun icaciones tierra-aire. 

• Reducir e l impacto ambienta l, con procedimientos más eficientes que minimizan el 
consumo de combustible y las em isiones de carbono. 

6.3 Iniciativas Específicas de México dentro del RASI 

El RASI en México ha identi ficado cuatro áreas clave de m ejora asociadas a aeródromos y sistemas 
de navegación aérea, las cua les han sido incluidas en el Plan Nacional de Navegación Aérea de 
México. Estas inic iativas son: 

l. Certificación de aeródromos 
o Estado actual: En desarro llo. 
o Se han certificado la mayoría de los aeródromos comerc iales principales, restando 7 

aeropuertos en proceso de cert ificación. 
2. Aprobación operativa de helipuertos 

o Estado actual: Imp lementado. 
o México ha desarro llado normativas para la ce rtificación y operac ión seg ura de 

helipu ertos en zonas urbanas y remotas. 
3. Ayudas visuales para la navegación 

o Estado actual: Implementado. 
o Se ha optimizado la señalización y sistemas de iluminación en aeródromos clave, 

mejorando la seg uridad operacional. 
4. Programa de Organización y Control de Aves y Fauna Silvestre 

o Estado actual: En desarrol lo. 
o Implementación de programas de gestión para minimizar el riesgo de impacto con 

aves en aeródromos estratégicos. 

6.4 Beneficios del RASI en México 

La implem entación del RASI ha generado una serie de beneficios directos para la aviac1on en 
México, al ineados con los cinco pilares clave del desempeño del sistema de navegación aérea: 

l. Acceso y equidad: 
o Mejora en la d istr ibución del tráfico aéreo. 
o Mayor integ ración con el sistema de gestión del tráfico aéreo globa l. 

2. Capacidad: 
o Mayor capac idad operat iva en aeropuertos con alta demanda. 
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6.2 Relación del RASI con Tablas ASBU 

El Bloque de Mejoras del Sistema de Aviación (ASBU, por sus siglas en inglés) es un marco 

metodológico desarrollado por la OACI para la implementación progresiva de mejoras en la 

navegación aérea a nivel global. Dentro del RASI, las mejoras específicas de la región NACC se 

alinean con los módulos ASBU para garantizar una implementación eficiente y estandarizada de 

nuevas capacidades. 

México ha utilizado las tablas ASBU como referencia para identificar, planificar e implementar 

mejoras dentro del RASI. Gracias a la implementación de los ASBU en México, se ha logrado: 

e Estandarizar procedimientos operacionales en aeropuertos clave, facilitando la integración 

del tráfico aéreo con otros Estados de la región. 

«e Optimizar la eficiencia de las operaciones en superficie, con mejoras en el Secuenciamiento 

de pistas y reducción de tiempos de rodaje. 

e Implementar nuevos procedimientos de gestión del tráfico aéreo (ATM), como la 

optimización de llegadas y salidas en aeropuertos con alta demanda. 

e Adoptar tecnologías avanzadas de comunicación y vigilancia, incluyendo la expansión de 

ADS-B y la mejora en la infraestructura de comunicaciones tierra-aire. 

+ Reducir el impacto ambiental, con procedimientos más eficientes que minimizan el 

consumo de combustible y las emisiones de carbono. 

6.3 Iniciativas Específicas de México dentro del RASI 

El RASI en México ha identificado cuatro áreas clave de mejora asociadas a aeródromos y sistemas 

de navegación aérea, las cuales han sido incluidas en el Plan Nacional de Navegación Aérea de 

México. Estas iniciativas son: 

1. Certificación de aeródromos 
o Estado actual: En desarrollo. 
o Se han certificado la mayoría de los aeródromos comerciales principales, restando 7 

aeropuertos en proceso de certificación. 

2. Aprobación operativa de helipuertos 

o Estado actual: Implementado. 

o México ha desarrollado normativas para la certificación y operación segura de 

helipuertos en zonas urbanas y remotas. 

3. Ayudas visuales para la navegación 

o Estado actual: Implementado. 

o Se ha optimizado la señalización y sistemas de iluminación en aeródromos clave, 

mejorando la seguridad operacional. 
4. Programa de Organización y Control de Aves y Fauna Silvestre 

o Estado actual: En desarrollo. 

o Implementación de programas de gestión para minimizar el riesgo de impacto con 

aves en aeródromos estratégicos. 

6.4 Beneficios del RASI en México 

La implementación del RASI ha generado una serie de beneficios directos para la aviación en 

México, alineados con los cinco pilares clave del desempeño del sistema de navegación aérea: 

1. Acceso y equidad: 
o Mejora en la distribución del tráfico aéreo. 

o Mayor integración con el sistema de gestión del tráfico aéreo global. 

2. Capacidad: 

o Mayor capacidad operativa en aeropuertos con alta demanda. 
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o Reducción en tiempos de espera y congestión en aeródromos clave. 
3. Eficiencia: 

o Optimización de rutas para reducir costos operacionales. 
o Reducción de tiempos de vuelo gracias a la implementación de procedimientos 

PBN. 
4. Medio ambiente: 

o Menor consumo de combustible gracias a procedimientos más eficientes. 
o Reducción de emisiones de C02 a través de rutas optimizadas. 

5. Seguridad operacional: 
o Mayor vigilancia del tráfico aéreo mediante sistemas ADS-B y CPDLC. 
o Implementación de medidas de seguridad en aeropuertos y procedimientos de 

contingencia. 

6.5 Desafíos y Áreas de Mejora 

A pesar de los avances logrados, el RASI en México enfrenta desafíos importantes que requieren 
atención prioritaria: 

• Infraestructura en proceso de modernización: Se requiere continuar con la optimización 
de plataformas, rodajes y terminales en aeropuertos con alta demanda. 

• Cobertura radar y comunicaciones: A pesar de los avances en ADS-B, existen áreas con 
cobertura de vigilancia limitada que deben ser fortalecidas. 

• Capacitación y contratación de personal ATS: Se debe continuar con programas de 
formación y contratación de controladores para atender la creciente demanda del tráfico 
aéreo. 

• Integración de nuevas tecnologías: La adopción de nuevos sistemas como SWIM y la 
automatización de la gestión de información aeronáutica debe seguir avanzando. 

El Sistema Regional de Aviación (RASI) es un pilar fundamental en la modernización del sistema de 
navegación aérea en México. A través de su implementación, el país ha logrado avances 
significativos en la optimización de la gestión del tránsito aéreo, la certificación de aeródromos y la 
adopción de tecnologías avanzadas. 

La alineación del RASI con las tablas ASBU ha sido clave para garantizar que las mejoras 
implementadas en México sean compatibles con los estándares internacionales, permitiendo una 
mayor eficiencia y seguridad en las operaciones aéreas. 

Sin embargo, aún quedan desafíos por enfrentar, especialmente en términos de modernización de 
infraestructura, expansión de la cobertura de vigilancia y fortalecimiento de la coordinación 
interinstitucional. México debe continuar su compromiso con la mejora continua del 
sistema de navegación aérea para consolidarse como un líder en la región NACC y 
garantizar un sistema eficiente, seguro y sostenible. 
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6.6 Ruta de planificación regional de México en el marco del RASI 

6 .6.l Marco regional y objetivos 
El Sistema Regiona l de Aviación (RASI) de la región NACC, enmarcado en el eANP y alineado con el 
GANP, proporciona a los Estados una guía para la m oderni zac ión de sus sistemas de navegación 
aérea, con énfasis en la esta ndarizac ión, la armon izac ión de procesos y la integración de nuevas 
t ecnolog ías en beneficio de la seguridad operacional, la efi c ienc ia y la capacidad regiona l. 

México, como actor estratégico en la región NACC por su vo lumen de tráfico y posición geográfica, 
ha adoptado las directrices del RAS/ en sus planes de modernización, implementando mejoras en 
inf raestructura, procedimientos y equipam iento para alinearse con sus objetivos. 

El desempeño de México dentro del RAS / se articula actualmente en cinco ej es p rin c ipales: 
certifi cación de aeródromos, optimización del espac io aéreo (incluida la implem entación PBN), 
m odern izac ió n de la gestión del tránsito aéreo (ADS-B, CPDLC y vigi lancia ava nzada), coo rdinación 
reg ion a 1/ internaciona I y automatizac ión/d ig ita lización de la informació n aeronáutica (Al M y g estión 
de NOTAM). 

6.6.2 Fases de la ruta de planificación regional 
La ruta de plan ificación de México en el marco del RASI se estructura en tres fases, coherentes con 
los c iclos del eANP y con las proyecciones de c recimiento del tráfico aéreo. 

6.6.2.1 Fase 1 (2025-2027): Consolidación de compromisos regionales. 
Obj etivo: Asegurar que las mejoras RASI ya identificadas se conso liden operativamente y que los 
benefi c ios reg ionales pu eda n ser medidos y comparados. 

Líneas de acción principales: 
a) Completar la certificación de aeródromos pend ient es bajo estánda res internac iona les, cerrando 
la brecha de los aeropuertos que aún se encuentran en proceso de cert ificac ión. 
b) Profundizar la optimización del espacio aéreo mediante la expa nsión de procedimientos PBN y 
la reestructurac ión de rutas y sectores, con mi ras a reduc ir demoras y mejorar la eficienc ia operativa 
en la red reg iona l. 
c) Consolidar la modernización ATM con el despliegue efectivo de sistemas ADS-B, CP DLC y 
vigi lanc ia avanzada en los espacios aéreos de mayor densidad, asegurando una cobertura robusta 
y continua. 
d) Forta lecer la coordinac ión regional con OAC I NACC, FAA y COC ESNA para la interoperabilidad 
d e procedim ientos, gestión de fluj os ATFM y coordinación de tránsito en la frontera Méx ico-EE.UU.­
Centroamérica. 
e) Avanzar en la automatización y digitalización de la información aeroná utica, conso lidando 
sistemas A IM y la optimización de la distribución de NOTAM, como apoyo c lave a la operación 
regional. 

6.6.2.2 Fase 2 {2028-2031): Convergencia con capacidades regionales avanzadas. 
Objetivo: A lca nzar un nivel de integ ra ción reg ional que permita a México operar con capacidades 
homogéneas a las de los princ ipales Estados NACC. 
Líneas de acc ión principa les: 
a) Extender las m ejoras RASI a más aeród rom os y FIR, replica ndo buenas prácticas de cert ificación, 
g estión de fauna , ayudas visua les y heli puertos, de m anera que los est ándares reg iona les se 
apliquen de forma hom ogénea. 
b) Integrar plenamente los conceptos ATFM regionales, con procedimientos acordados de gestión 
de flujos, intercambio de informac ión y coord inación táctica y estratég ica para minimizar demoras 
y congest ión. 
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6.6 Ruta de planificación regional de México en el marco del RASI 

6.6.1 Marco regional y objetivos 
El Sistema Regional de Aviación (RASI) de la región NACC, enmarcado en el eANP y alineado con el 
GANP, proporciona a los Estados una guía para la modernización de sus sistemas de navegación 

aérea, con énfasis en la estandarización, la armonización de procesos y la integración de nuevas 

tecnologías en beneficio de la seguridad operacional, la eficiencia y la capacidad regional. 

México, como actor estratégico en la región NACC por su volumen de tráfico y posición geográfica, 

ha adoptado las directrices del RASI en sus planes de modernización, implementando mejoras en 

infraestructura, procedimientos y equipamiento para alinearse con sus objetivos. 

El desempeño de México dentro del RASI se articula actualmente en cinco ejes principales: 
certificación de aeródromos, optimización del espacio aéreo (incluida la implementación PBN), 
modernización de la gestión del tránsito aéreo (ADS-B, CPDLC y vigilancia avanzada), coordinación 

regional/internacional y automatización/digitalización de la información aeronáutica (AlM y gestión 
de NOTAM). 

6.6.2 Fases de la ruta de planificación regional 
La ruta de planificación de México en el marco del RASI se estructura en tres fases, coherentes con 

los ciclos del eANP y con las proyecciones de crecimiento del tráfico aéreo. 

6.6.2.1 Fase 1 (2025-2027): Consolidación de compromisos regionales. 
Objetivo: Asegurar que las mejoras RASI ya identificadas se consoliden operativamente y que los 

beneficios regionales puedan ser medidos y comparados. 

Líneas de acción principales: 
a) Completar la certificación de aeródromos pendientes bajo estándares internacionales, cerrando 

la brecha de los aeropuertos que aún se encuentran en proceso de certificación. 

b) Profundizar la optimización del espacio aéreo mediante la expansión de procedimientos PBN y 

la reestructuración de rutas y sectores, con miras a reducir demoras y mejorar la eficiencia operativa 

en la red regional. 
c) Consolidar la modernización ATM con el despliegue efectivo de sistemas ADS-B, CPDLC y 

vigilancia avanzada en los espacios aéreos de mayor densidad, asegurando una cobertura robusta 

y continua. 
d) Fortalecer la coordinación regional con OACI NACC, FAA y COCESNA para la interoperabilidad 

de procedimientos, gestión de flujos ATFM y coordinación de tránsito en la frontera México-EE.UU.— 

Centroamérica. 

e) Avanzar en la automatización y digitalización de la información aeronáutica, consolidando 

sistemas AIM y la optimización de la distribución de NOTAM, como apoyo clave a la operación 

regional. 

6.6.2.2 Fase 2 (2028-2031): Convergencia con capacidades regionales avanzadas. 

Objetivo: Alcanzar un nivel de integración regional que permita a México operar con capacidades 

homogéneas a las de los principales Estados NACC. 

Líneas de acción principales: 

a) Extender las mejoras RASI a más aeródromos y FIR, replicando buenas prácticas de certificación, 

gestión de fauna, ayudas visuales y helipuertos, de manera que los estándares regionales se 

apliquen de forma homogénea. 

b) Integrar plenamente los conceptos ATFM regionales, con procedimientos acordados de gestión 

de flujos, intercambio de información y coordinación táctica y estratégica para minimizar demoras 

y congestión. 
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c) Alinear la evolución de las capacidades CNS con los bloques ASBU superiores, especialmente en 
comunicaciones digitales (CPDLC extendido, LDACS, enlaces IP seguros) y vigilancia avanzada 
(ADS-B/MLAT evolut ivo), de manera coordinada con el eANP. 
d) Cerrar brechas en cobertura y ca lidad de servicios identificadas en los desafíos del RASI 
(infraestructura en modernización, cobertura radar y comunicaciones, integración de nuevas 
tecnologías), priorizando proyectos que tengan impacto regional directo. 

6.6.2.3 Fase 3 (2032 en adelante): Liderazgo regional y preparación para nuevos ciclos eANP 
Objetivo: Posicionar a México como líder regional en la adopción y prueba de nuevas capacidades 
RASl/eANP. 
Líneas de acción principales: 
a) Participar activamente como Estado piloto en iniciativas RAS! relacionadas con gestión de 
trayectorias (TBO), servicios de información SWIM y nuevas arquitecturas de vigi lancia basadas en 
desempeño. 
b) Impulsar proyectos regionales co laborativos, en coord inación con OACI NACC y otros Estados, 
para validar conceptos operaciona les innovadores y nuevas tecnologías CNS, utilizando 
aeródromos y FIR mexicanos como plataformas de prueba. 
c) Asegurar que la actualización periódica del NANP incorpore de forma sistemática las nuevas 
metas y lineamientos del eANP y del GANP, manteniendo la coherencia entre la planificación 
nacional, regional y global. 

6.6.3 Mecanismos de seguimiento y coordinación regional 
La ruta de p lanificación regional se sustentará en: 
a) El uso de los KPI del NANP para evidenciar mejoras en acceso y equidad, capacidad, eficiencia, 
medio ambiente y seguridad, derivadas de las iniciativas RASI. 
b) Revisión periódica de los avances RASI en los foros regionales (PIRG/Grupo NACC), reportando el 
estado de implementación y so licitando asistencia técnica cuando sea necesario. 
c) Mecanismos formales de coordinación interinstitucional en México (AFAC, SENEAM, operadores 
aeroportuarios, usuarios del espacio aéreo) para priorizar proyectos con impacto regional directo y 
asegurar coherencia con los compromisos del Estado en la región NACC. 
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7. Mejoras del Sistema Nacional de Aviación (NASI} en México 

Las Mejoras del Sistema Nacional de Aviac ión (NASI, por sus sig las en ing lés) const ituyen una 
iniciativa clave para el desarro llo, modernización y opt imización del sistema de navegación aérea 
en México. Su obj etivo principa l es at ender las necesidades operaciona les del país m ed iante la 
implementación de mej oras en infraestructura, proced imient os y equipam iento, alineá ndose con 
los estándares internac iona les estab lecidos por la Organizac ión de Aviación Civi l Internacional 
{OACI) y la evo lución del Plan Global de Navegación Aérea (GANP). 

El Plan Nacional de Navegación Aérea de México (NANPN) incorpora las d irectr ices del NASI para 
asegurar que las m ejoras im plementadas respondan a las part icu lar idades del espac io aéreo 
nacional y a los retos específi cos del sect or aeronáutico. Estas mejoras están clasificadas en tres 
categorías fundamentales: 

l. Actualizaciones de Equipos - Implem entac ió n y m odernizac ión de tecnologías para 
optimizar la seg uridad y efic iencia del tráfico aéreo. 

2. Mejoras de Procedimientos - Desarrollo y optim izac ión de procesos operativos que 
faciliten la gestión del tránsito aéreo y la interoperabilidad con otros sistemas. 

3. Mejoras de Infraestructura - Expansión, rehabilitación y modernización de aeropuertos, 
aeródromos y sistemas de navegac ión aérea. 

A diferencia del Sistema Regio nal de Aviación (RASI) , que aborda inic iativas compa rtidas en la 
reg ión NACC, el NASI se enfoca exclusivamente en las necesidades del sistema de navegación aérea 
de México, atendiendo las condiciones operati vas loca les, las demandas del tráfico aéreo y los 
objet ivos estratégicos del país. 

En los últimos años, México ha avanzado sign ificativa m ente en la modernización de su 
inf raestructura aeronáutica y en la implementación de mejoras tecnológicas en la gestión del 
tráfico aéreo. Sin embargo, aún existen retos a enfrentar, tales como la optimizac ión de la cobertura 
de v igi lancia, la mejora en la capac idad de aeropuertos con alta demanda y la capacitación 
continua del personal de tránsito aéreo. 

El presente documento detalla las iniciativas del NASI en México, organ izadas en función de las tres 
categorías mencionadas, con el fin de proporcionar una visión clara del estado actual de las 
mejoras, sus beneficios log rados y los desafíos de implementac ión. Estas inic iativas son 
fundamentales para garantiza r la seg uridad, efi c iencia y sostenibilidad del sistema de navegació n 
aérea en el país, permitiendo a México conso lidarse como un actor clave en la aviación global y 
reg iona l. 

MÉXICO I PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 
116 

7 
7 

---, 

1 

---, 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 
7 

7 

7 

--, 

---, 

---, 

7 

7 

7 

7. Mejoras del Sistema Nacional de Aviación (NASI) en México 

Las Mejoras del Sistema Nacional de Aviación (NASI, por sus siglas en inglés) constituyen una 

iniciativa clave para el desarrollo, modernización y optimización del sistema de navegación aérea 

en México. Su objetivo principal es atender las necesidades operacionales del país mediante la 

implementación de mejoras en infraestructura, procedimientos y equipamiento, alineándose con 

los estándares internacionales establecidos por la Organización de Aviación Civil Internacional 

(OACI) y la evolución del Plan Global de Navegación Aérea (GANP). 

El Plan Nacional de Navegación Aérea de México (NANPN) incorpora las directrices del NASI para 

asegurar que las mejoras implementadas respondan a las particularidades del espacio aéreo 

nacional y a los retos específicos del sector aeronáutico. Estas mejoras están clasificadas en tres 

categorías fundamentales: 

1. Actualizaciones de Equipos - Implementación y modernización de tecnologías para 

optimizar la seguridad y eficiencia del tráfico aéreo. 

2. Mejoras de Procedimientos — Desarrollo y optimización de procesos operativos que 

faciliten la gestión del tránsito aéreo y la interoperabilidad con otros sistemas. 

3. Mejoras de Infraestructura — Expansión, rehabilitación y modernización de aeropuertos, 

aeródromos y sistemas de navegación aérea. 

A diferencia del Sistema Regional de Aviación (RASI), que aborda iniciativas compartidas en la 

región NACC, el NASIse enfoca exclusivamente en las necesidades del sistema de navegación aérea 

de México, atendiendo las condiciones operativas locales, las demandas del tráfico aéreo y los 

objetivos estratégicos del país. 

En los últimos años, México ha avanzado significativamente en la modernización de su 

infraestructura aeronáutica y en la implementación de mejoras tecnológicas en la gestión del 

tráfico aéreo. Sin embargo, aún existen retos a enfrentar, tales como la optimización de la cobertura 

de vigilancia, la mejora en la capacidad de aeropuertos con alta demanda y la capacitación 

continua del personal de tránsito aéreo. 

El presente documento detalla las iniciativas del NASI en México, orga nizadas en función de las tres 

categorías mencionadas, con el fin de proporcionar una visión clara del estado actual de las 

mejoras, sus beneficios logrados y los desafíos de implementación. Estas iniciativas son 

fundamentales para garantizar la seguridad, eficiencia y sostenibilidad del sistema de navegación 

aérea en el país, permitiendo a México consolidarse como un actor clave en la aviación global y 

regional. 
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7.1 MÉXICO - Formulario de Reporte de Navegación Aérea {ANRF) NASI: Mejorar 
la experiencia de los usuarios del espacio aéreo 

NASI: OPTIMIZAR LA SATISFACCIÓN DE LOS CLIENTES 
Categoría: Procedimientos y Gestión Operacional 
Estado de implementación de los elementos 
Elemento l: Integrar los Sistemas de Gestión de Calidad y Seguridad Operacional de SENEAM 
Fecha prevista/de implementación: 2024-2030 
Estado: En desarrollo 
Detalles del estado: 
SENEAM está en proceso de consolidar un Sistema Integrado de Gestión (SIG) que unifique la 
Calidad (ISO 9007:2075) con la Seguridad Operacional (SMS, Safety Management System) de 
acuerdo con las directrices de la OACI y normativas internacionales. 
Se ha avanzado en la digitalización de reportes de seguridad y la optimización de auditorías 
internas para garantizar la mejora continua en los servicios de tránsito aéreo. 
Se han desarrollado procedimientos para una mejor gestión de riesgos operacionales, 
estableciendo criterios de seguridad alineados con el Programa Estatal de Seguridad Operacional 
(SSP). 
Se continua con las estrategias para asegurar la mejora progresiva en certificaciones de calidad y 
seguridad operacional. 

Beneficios logrados 
Seguridad operacional: Implementación de estrategias de monitoreo y gestión de riesgos alineadas 
con estándares internacionales. 

Desafíos de la implementación 
Sistemas: Integración de sistemas de monitoreo y control para evaluar indicadores de seguridad 
operacional. 
Procedimientos: Capacitación continua del personal para el correcto uso del SIG y actualización de 
manuales operativos. 

Elemento 2: Establecimiento de los comités de espacios aéreos con la industria para la 
atención de las principales problemáticas operacionales 
Fecha prevista/de implementación: 2024-2030 
Estado: En progreso 
Detalles del estado: 
SENEAM han creado mesas de trabajo a nivel nacional en las que participan aerolíneas, Autoridades 
y operadores aeroportuarios para analizar problemáticas operacionales y generar soluciones 
conjuntas. 
Se han identificado áreas críticas en el espacio aéreo mexicano, particularmente en CDMX, 
Monterrey, Guadalajara, Tijuana y Cancún, donde la saturación del tráfico aéreo exige mejoras en 
los procedimientos de separación y eficiencia operativa. 
Se han integrado herramientas de simulación y gestión de flujo de tráfico para mejorar la 
planificación y minimizar demoras. 
La colaboración con autoridades e Instituciones internacionales ha permitido alinear las estrategias 
de navegación con los mejores estándares, garantizando una mejor gestión del tráfico aéreo. 

Beneficios logrados 
Acceso y equidad: Participación de todos los actores involucrados en la optimización del espacio 
aéreo. 
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7.1 MÉXICO - Formulario de Reporte de Navegación Aérea (ANRF) NASI: Mejorar 

la experiencia de los usuarios del espacio aéreo 

NASI: OPTIMIZAR LA SATISFACCIÓN DE LOS CLIENTES 

Categoría: Procedimientos y Gestión Operacional 

Estado de implementación de los elementos 

Elemento 1: Integrar los Sistemas de Gestión de Calidad y Seguridad Operacional de SENEAM 

Fecha prevista/de implementación: 2024-2030 

Estado: En desarrollo 

Detalles del estado: 

SENEAM está en proceso de consolidar un Sistema Integrado de Gestión (SIG) que unifique la 

Calidad (ISO 9001:2015) con la Seguridad Operacional (SMS, Safety Management System) de 

acuerdo con las directrices de la OACI y normativas internacionales. 

Se ha avanzado en la digitalización de reportes de seguridad y la optimización de auditorías 

internas para garantizar la mejora continua en los servicios de tránsito aéreo. 

Se han desarrollado procedimientos para una mejor gestión de riesgos operacionales, 

estableciendo criterios de seguridad alineados con el Programa Estatal de Seguridad Operacional 

(SSP). 
Se continua con las estrategias para asegurar la mejora progresiva en certificaciones de calidad y 

seguridad operacional. 

Beneficios logrados 
Seguridad operacional: Implementación de estrategias de monitoreo y gestión de riesgos alineadas 

con estándares internacionales. 

Desafíos de la implementación 

Sistemas: Integración de sistemas de monitoreo y control para evaluar indicadores de seguridad 

operacional. 

Procedimientos: Capacitación continua del personal para el correcto uso del SIG y actualización de 

manuales operativos. 

Elemento 2: Establecimiento de los comités de espacios aéreos con la industria para la 
atención de las principales problemáticas operacionales 
Fecha prevista/de implementación: 2024-2030 

Estado: En progreso 

Detalles del estado: 

SENEAM han creado mesas de trabajo a nivel nacional en las que participan aerolíneas, Autoridades 

y Operadores aeroportuarios para analizar problemáticas operacionales y generar soluciones 

conjuntas. 

Se han identificado áreas críticas en el espacio aéreo mexicano, particularmente en CDMX, 

Monterrey, Guadalajara, Tijuana y Cancún, donde la saturación del tráfico aéreo exige mejoras en 

los procedimientos de separación y eficiencia operativa. 

Se han integrado herramientas de simulación y gestión de flujo de tráfico para mejorar la 

planificación y minimizar demoras. 

La colaboración con autoridades e Instituciones internacionales ha permitido alinear las estrategias 

de navegación con los mejores estándares, garantizando una mejor gestión del tráfico aéreo. 

Beneficios logrados 
Acceso y equidad: Participación de todos los actores involucrados en la optimización del espacio 

aéreo. 
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Eficiencia: Imp lementación de estrateg ias co laborativas que permiten ag iliza r la toma de 
decisiones operac iona les. 
Seguridad Operaciona l: Coord inación efectiva para evitar congest ión aérea y minimizar incidentes 
en sectores de alta demanda. 

Desafíos de la implementación 
Disponibilidad de procedimientos: Homologación de procedim ientos con aero líneas y operadores 
para garant izar su correcta ap licación. 

Elemento 3: Establecimiento de las nuevas oficinas de vigilancia meteorológica (OVM) 
Fecha prevista/de implementación: 2025-2028 
Estado: Planificación 
Detalles del estado: 
Se ha identificado la neces idad de fortalecer la cobertura m et eorológica aeronáutica en 
aeropuertos estratég icos y mejorar la disponibi lidad de informac ión en t iempo rea l para 
contro ladores de tránsito aéreo y pilotos. 
Se están definiendo ubicac iones para la insta lac ión de nuevas Oficinas de Vigilancia Meteorológica 
{OVM) en aeropuertos con alta vu lnerabilidad a fenómenos meteorológicos adversos. 
Se está coordina ndo la adqu isición de radares m eteoro lóg icos Doppler y estac iones AWOS 
(Automated W eather Observing Systems) para m ejorar la precisión de los pronósticos. 
Se integrarán estas ofic inas con los sistemas ATFM y los centros de control de área (ACC) para 
garant iza r que la informac ión meteorológica sea considerada en la toma de decisiones 
estrat ég icas. 
Se trabaj a en una co laborac ión con la OMM y la OACI para asegurar que los nuevos sist emas 
cumplan con los estándares internacionales de ca lidad en pronósticos y alertas meteorológ icas. 

Beneficios logrados 
Acceso y equidad : Mejora en la disponibil idad de información meteorológica para todos los usuarios 
del espacio aéreo. 
Capacidad: Red ucción de impactos negativos en la operación aérea por eventos meteorológicos 
adversos. 
Efic iencia: Optimización en la p lanificación de vuelos basada en datos meteorológicos más 
precisos. 
Medio ambiente: Reducción de desvíos y consumo de combustible por información met eoro lógica 
m ás confiab le. 
Seg uridad Operaciona l: Mayor prevención de inc identes relacionados con fenómenos climáti cos. 

Desafíos de la implementación 
Sistemas en ti erra: Integración de los nuevos sistemas meteorológ icos con los centros de control 
de tráfico aéreo. 
Disponibilidad de procedimientos: Necesidad de estab lecer protocolos de notificación y alerta 
más eficientes. 
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Eficiencia: Implementación de estrategias colaborativas que permiten agilizar la toma de 

decisiones operacionales. 

Seguridad Operacional: Coordinación efectiva para evitar congestión aérea y minimizar incidentes 

en sectores de alta demanda. 

Desafíos de la implementación 
Disponibilidad de procedimientos: Homologación de procedimientos con aerolíneas y operadores 

para garantizar su correcta aplicación. 

Elemento 3: Establecimiento de las nuevas oficinas de vigilancia meteorológica (OVM) 

Fecha prevista/de implementación: 2025-2028 
Estado: Planificación 

Detalles del estado: 

Se ha identificado la necesidad de fortalecer la cobertura meteorológica aeronáutica en 
aeropuertos estratégicos y mejorar la disponibilidad de información en tiempo real para 

controladores de tránsito aéreo y pilotos. 

Se están definiendo ubicaciones para la instalación de nuevas Oficinas de Vigilancia Meteorológica 

(OVM) en aeropuertos con alta vulnerabilidad a fenómenos meteorológicos adversos. 

Se está coordinando la adquisición de radares meteorológicos Doppler y estaciones AWOS 
(Automated Weather Observing Systems) para mejorar la precisión de los pronósticos. 

Se integrarán estas oficinas con los sistemas ATFM y los centros de control de área (ACC) para 

garantizar que la información meteorológica sea considerada en la toma de decisiones 

estratégicas. 

Se trabaja en una colaboración con la OMM y la OACI para asegurar que los nuevos sistemas 

cumplan con los estándares internacionales de calidad en pronósticos y alertas meteorológicas. 

Beneficios logrados 

Acceso y equidad: Mejora en la disponibilidad de información meteorológica para todos los usuarios 

del espacio aéreo. 

Capacidad: Reducción de impactos negativos en la operación aérea por eventos meteorológicos 

adversos. 

Eficiencia: Optimización en la planificación de vuelos basada en datos meteorológicos más 

precisos. 

Medio ambiente: Reducción de desvíos y consumo de combustible por información meteorológica 

más confiable. 

Seguridad Operacional: Mayor prevención de incidentes relacionados con fenómenos climáticos. 

Desafíos de la implementación 

Sistemas en tierra: Integración de los nuevos sistemas meteorológicos con los centros de control 

de tráfico aéreo. 

Disponibilidad de procedimientos: Necesidad de establecer protocolos de notificación y alerta 

más eficientes. 
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7.2 MÉXICO - Formulario de Reporte de Navegación Aérea (ANRF) NASI: gestión 
del espacio aéreo 

NASI: EFICIENTAA LA GESTIÓN DEL ESPACIO AÉREO 
Categoría: Gestión del Espacio Aéreo y Procedimientos 
Estado de implementación de los elementos 
Elemento 1: Modernización del Espacio Aéreo Mexicano 
Fecha prevista/de implementación: 2023-2030 
Estado: En progreso 
Detalles del estado: 
Se han realizado importantes cambios en la reconfiguración del espacio aéreo para mejorar la 
eficiencia operativa, destacando la implementación de rutas directas, PBN y la optimización de los 
procedimientos terminales en aeropuertos de alta demanda. 
La implementación de conceptos ATFM (Air Traffic Flow Management) ha permitido mejorar la 
asignación de franjas horarias y reducir la congestión en el espacio aéreo. 
Se han establecido procedimientos estandarizados de separación en el espacio aéreo superior e 
inferior, mejorando la coordinación entre sectores de control de tráfico aéreo. 
Se ha avanzado en la coordinación con la FAA y COCES NA para la optimización del tránsito aéreo 
entre México, EE.UU. y Centroamérica. 

Beneficios logrados 
Capacidad: Aumento en la eficiencia del espacio aéreo, permitiendo gestionar mayor tráfico con 
menores retrasos. 
Eficiencia: Mejora en la secuenciación de llegadas y salidas en aeropuertos clave. 
Seguridad Operacional: Implementación de nuevos procedimientos de separación de tráfico. 
Medio ambiente: Reducción de emisiones de CO2 por optimización de rutas y tiempos de vuelo. 

Desafíos de la implementación 
Sistemas en tierra: Modernización de radares y herramientas de monitoreo en tiempo real. 
Aprobaciones operacionales: Coordinación con AFAC y la OACI para certificación de 
procedimientos. 

Elemento 2: Optimización de aerovías 
Fecha prevista/de implementación: 2023-2026 
Estado: En progreso 
Detalles del estado: 
Se han implementado aerovías optimizadas basadas en la Navegación Basada en la Performance 
{PBN). reduciendo la distancia entre puntos de navegación y mejorando la eficiencia del espacio 
aéreo. 
Se ha trabajado en la eliminación de puntos de congestión en el sistema de rutas ATS, 
particularmente en el centro del país y en la región del Golfo de México. 
Se han optimizado los perfiles de ascenso y descenso para minimizar el consumo de combustible 
y mejorar la seguridad operacional. 
Beneficios logrados 
Eficiencia: Reducción de tiempos de vuelo y costos operacionales. 
Seguridad Operacional: Mejora en la separación de tráfico, reduciendo conflictos en aerovías. 
Medio ambiente: Disminución del consumo de combustible y emisiones contaminantes. 
Desafíos de la implementación 
Procedimientos: Implementación de nuevos perfiles de vuelo para aprovechar el diseño 
optimizado de las aerovías. 

MÉXICO I PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 
119 

7.2 MÉXICO - Formulario de Reporte de Navegación Aérea (ANRF) NASI: gestión 

del espacio aéreo 

NASI: EFICIENTAR LA GESTIÓN DEL ESPACIO AÉREO 
Categoría: Gestión del Espacio Aéreo y Procedimientos 

Estado de implementación de los elementos 
Elemento 1: Modernización del Espacio Aéreo Mexicano 

Fecha prevista/de implementación: 2023-2030 
Estado: En progreso 

Detalles del estado: 

Se han realizado importantes cambios en la reconfiguración del espacio aéreo para mejorar la 

eficiencia operativa, destacando la implementación de rutas directas, PBN y la optimización de los 

procedimientos terminales en aeropuertos de alta demanda. 

La implementación de conceptos ATFM (Air Traffic Flow Management) ha permitido mejorar la 

asignación de franjas horarias y reducir la congestión en el espacio aéreo. 

Se han establecido procedimientos estandarizados de separación en el espacio aéreo superior e 

inferior, mejorando la coordinación entre sectores de control de tráfico aéreo. 
Se ha avanzado en la coordinación con la FAA y COCESNA para la optimización del tránsito aéreo 

entre México, EE. UU. y Centroamérica. 

Beneficios logrados 

Capacidad: Aumento en la eficiencia del espacio aéreo, permitiendo gestionar mayor tráfico con 

menores retrasos. 
Eficiencia: Mejora en la secuenciación de llegadas y salidas en aeropuertos clave. 

Seguridad Operacional: Implementación de nuevos procedimientos de separación de tráfico. 

Medio ambiente: Reducción de emisiones de CO2 por optimización de rutas y tiempos de vuelo. 

Desafíos de la implementación 

Sistemas en tierra: Modernización de radares y herramientas de monitoreo en tiempo real. 

Aprobaciones operacionales: Coordinación con AFAC y la OACI para certificación de 

procedimientos. 

Elemento 2: Optimización de aerovías 
Fecha prevista/de implementación: 2023-2026 

Estado: En progreso 

Detalles del estado: 

Se han implementado aerovías optimizadas basadas en la Navegación Basada en la Performance 

(PBN), reduciendo la distancia entre puntos de navegación y mejorando la eficiencia del espacio 

aéreo. 

Se ha trabajado en la eliminación de puntos de congestión en el sistema de rutas ATS, 

particularmente en el centro del país y en la región del Golfo de México. 

Se han optimizado los perfiles de ascenso y descenso para minimizar el consumo de combustible 

y mejorar la seguridad operacional. 
Beneficios logrados 

Eficiencia: Reducción de tiempos de vuelo y costos operacionales. 

Seguridad Operacional: Mejora en la separación de tráfico, reduciendo conflictos en aerovías. 

Medio ambiente: Disminución del consumo de combustible y emisiones contaminantes. 

Desafíos de la implementación 

Procedimientos: Implementación de nuevos perfiles de vuelo para aprovechar el diseño 

optimizado de las aerovías. 
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Elemento 3: Optimización de procedimientos terminales 
Fecha prevista/de implementac ión: 2023-2027 
Estado: Implementado en 85%, con ajustes en curso. 
Detalles del estado: 
Se han rediseñado los procedimientos de sal ida (SID), llegada (STAR) y aproximación instrumental 
en los pr incipa les aeropuertos del país, priorizando las operac iones PBN. 
Se han introducido aproximac iones RNP-AR en aeropuertos con orografía compleja para mejorar 
la eficiencia y seguridad de las llegadas. 
Se han reduc ido los tiempos de ocupac ión en pistas a través de m ejores procedimientos de rodaje 
y salida. 

Beneficios logrados 
Eficienc ia: Reducc ión de tiempos de espera en aproximación y sa lida. 
Seguridad Operaciona l: Mejoras en la gestión del tráfico en áreas term inales. 

Desafíos de la implementación 
Aprobaciones operacionales: Cert ificac ión de nuevos procedimientos por parte de AFAC y 
operadores aéreos. 

Elemento 4: Reducción de distancias/emisiones de CO2 por aerovías y procedimientos 
terminales optimizados 
Fecha prevista/de implementación: 2023-2027 
Estado: En progreso 
Detalles del estado: 
Implementación de rutas directas y trayectorias de vuelo opt imizadas. 
Reducción en la separación lateral y vertica l en ciertas aerovías para permitir un mejor uso del 
espacio aéreo. 

Benefic ios logrados 
Med io ambiente: Disminución sign ificativa en emisiones de CO2 y ruido. 
Capac idad: Mayor d isponib ilidad de espacio aéreo para optimizar flujos de tráfico. 
Desafíos de la implementación 
Sistemas en tierra: Adaptac ión de sistemas ATC a las nuevas configuraciones de espacio aéreo. 

Elemento 5: Implementación de indicadores de rendimiento KPI bajo el esquema OACI 
Fecha prevista/de implementación: 2026-2027 
Estado: En desarro llo 
Detalles del estado: 
Se ha inic iado la recolección y aná lisis de datos operativos para la implementación de Key 
Performance lndicators (KP I) en alineación con OACI. 
Se están definiendo métricas para medir la eficienc ia de la gestión de l tránsito aéreo en términos 
de capac idad, seguridad y sustentabi lidad. 

Beneficios logrados 
Eficiencia: Eva luación objetiva del desempeño del sistema ATS. 

Desafíos de la implementación 
Disponibilidad de procedimientos: Desarro llo de metodologías de análisis de datos. 
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Elemento 3: Optimización de procedimientos terminales 

Fecha prevista/de implementación: 2023-2027 

Estado: Implementado en 85%, con ajustes en curso. 

Detalles del estado: 

Se han rediseñado los procedimientos de salida (SID), llegada (STAR) y aproximación instrumental 

en los principales aeropuertos del país, priorizando las operaciones PBN. 

Se han introducido aproximaciones RNP-AR en aeropuertos con orografía compleja para mejorar 

la eficiencia y seguridad de las llegadas. 
Se han reducido los tiempos de ocupación en pistas a través de mejores procedimientos de rodaje 

y salida. 

Beneficios logrados 

Eficiencia: Reducción de tiempos de espera en aproximación y salida. 

Seguridad Operacional: Mejoras en la gestión del tráfico en áreas terminales. 

Desafíos de la implementación 

Aprobaciones operacionales: Certificación de nuevos procedimientos por parte de AFAC y 

operadores aéreos. 

Elemento 4: Reducción de distancias/emisiones de CO2 por aerovías y procedimientos 

terminales optimizados 

Fecha prevista/de implementación: 2023-2027 

Estado: En progreso 

Detalles del estado: 
Implementación de rutas directas y trayectorias de vuelo optimizadas. 
Reducción en la separación lateral y vertical en ciertas aerovías para permitir un mejor uso del 

espacio aéreo. 

Beneficios logrados 

Medio ambiente: Disminución significativa en emisiones de CO2 y ruido. 

Capacidad: Mayor disponibilidad de espacio aéreo para optimizar flujos de tráfico. 

Desafíos de la implementación 

Sistemas en tierra: Adaptación de sistemas ATC a las nuevas configuraciones de espacio aéreo. 

Elemento 5: Implementación de indicadores de rendimiento KPI bajo el esquema OACI 

Fecha prevista/de implementación: 2026-2027 

Estado: En desarrollo 

Detalles del estado: 

Se ha iniciado la recolección y análisis de datos operativos para la implementación de Key 

Performance Indicators (KPI) en alineación con OACI. 

Se están definiendo métricas para medir la eficiencia de la gestión del tránsito aéreo en términos 

de capacidad, seguridad y sustentabilidad. 

Beneficios logrados 

Eficiencia: Evaluación objetiva del desempeño del sistema ATS. 

Desafíos de la implementación 

Disponibilidad de procedimientos: Desarrollo de metodologías de análisis de datos. 
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Elemento 6: Implementación de la Navegación Basada en la Performance en el territorio 
mexicano 
Fecha prevista/de implementación: 2023-2027 
Estado: En implementación avanzada (95%). 
Detalles del estado: 
Se han im plementado procedimientos PBN en más del 90% de los aeropuertos del país, con so lo 7 
aeropuertos pendientes. 
Se ha avanzado en la transición a un espacio aéreo basado en navegación satel ital , minimizando la 
dependencia de ayudas terrestres. 

Beneficios logrados 
Eficiencia: Reducción de tiempos de vue lo y consumo de combust ible. 
Desafíos de la implementación 
Aprobaciones operaciona les: Coordinación con aerolíneas y AFAC para la certificación de 
tripulaciones. 

Elemento 7: Desarrollo del espacio aéreo urbano para atender la operación de drones 
Fecha prevista/de implementación: 2026-2032 

Estado: Estado: Fase Inicial de Ejecución (Infraestructura Digital en Desarrollo)### Detalles del 
estado actua l 

• Mapeo de Capas de Riesgo Urbano: Se ha iniciado la creac ión de la primera fase de la 
infraestructura digital mediante el levantamiento de mapas de zonas urbanas. Este 
sistema integra capas de datos locales {GIS) para eva luar riesgos en suelo, como densidad 
poblacional y zonas restringidas. 

• Diseño de la Red de Cuadrícu las (UASFM): Siguiendo el modelo de la FAA, se está 
trabajando en la dig italización del espacio aéreo inferior mediante cuadriculados de 
seguridad que definen altitudes máximas permitidas (ej. 50ft, 700ft, 400ft) para evitar 
conflictos con la aviación tripulada. 

• Desarrollo de Interfaz de Autorización: Se está conceptua lizando un porta l unificado (estilo 
AFAC DroneZone) para centralizar e l registro de aeronaves y la emis ión de cert ificados 
digitales, eliminando procesos manuales y burocráticos. 

• Marco de lnteroperabilidad UTM/LAANC: Evaluación técnica para la implementación de 
una API de baja latenc ia que permita autorizaciones de vuelo automáticas en menos de 
un segundo. 

Beneficios logrados (Impacto Directo) 

• Conciencia Situac ional Digital: El mapa urbano permite a los operadores identificar zonas 
de exclusión (No-Fly Zones) y áreas de precaución en tiempo real mediante cód igos de 
co lores (Rojo/Amarillo/Verde). 

• Seguridad Operativa Dinámica: Reducción del riesgo de colisión mediante la segregación 
de altitudes basada en datos geoespaciales precisos. 

Escalabilidad del Sistema: Al transitar hacia un modelo declarativo y digital, e l sistema podrá 
gestionar miles de operaciones diarias sin saturar a los controladores aéreos (ATC). 
Desafíos de la implementación y Próximos Pasos 

• Estandarización de Datos: Homologar la normativa local (NOM-707) con estándares 
internaciona les para incluir e l Remate ID (Identificación Remota) como "matrícula digital" 
obligatoria. 
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Elemento 6: Implementación de la Navegación Basada en la Performance en el territorio 

mexicano 
Fecha prevista/de implementación: 2023-2027 

Estado: En implementación avanzada (95%). 

Detalles del estado: 

Se han implementado procedimientos PBN en más del 90% de los aeropuertos del país, con solo 7 

aeropuertos pendientes. 

Se ha avanzado en la transición a un espacio aéreo basado en navegación satelital, minimizando la 

dependencia de ayudas terrestres. 

Beneficios logrados 

Eficiencia: Reducción de tiempos de vuelo y consumo de combustible. 

Desafíos de la implementación 

Aprobaciones operacionales: Coordinación con aerolíneas y AFAC para la certificación de 

tripulaciones. 

Elemento 7: Desarrollo del espacio aéreo urbano para atender la operación de drones 

Fecha prevista/de implementación: 2026-2032 

Estado: Estado: Fase Inicial de Ejecución (Infraestructura Digital en Desarrollo) ### Detalles del 

estado actual 

e Mapeo de Capas de Riesgo Urbano: Se ha iniciado la creación de la primera fase de la 

infraestructura digital mediante el levantamiento de mapas de zonas urbanas. Este 

sistema integra capas de datos locales (GIS) para evaluar riesgos en suelo, como densidad 

poblacional y zonas restringidas. 

e Diseño de la Red de Cuadrículas (UASFM): Siguiendo el modelo de la FAA, se está 

trabajando en la digitalización del espacio aéreo inferior mediante cuadriculados de 

seguridad que definen altitudes máximas permitidas (ej. 50ft, 100ft, 400ft) para evitar 

conflictos con la aviación tripulada. 
e Desarrollo de Interfaz de Autorización: Se está conceptualizando un portal unificado (estilo 

AFAC DroneZone) para centralizar el registro de aeronaves y la emisión de certificados 

digitales, eliminando procesos manuales y burocráticos. 

e Marco de Interoperabilidad UTM/LAANC: Evaluación técnica para la implementación de 

una API de baja latencia que permita autorizaciones de vuelo automáticas en menos de 

un segundo. 

Beneficios logrados (Impacto Directo) 

e Conciencia Situacional Digital: El mapa urbano permite a los operadores identificar zonas 

de exclusión (No-Fly Zones) y áreas de precaución en tiempo real mediante códigos de 

colores (Rojo/Amarillo/Verde). 
e Seguridad Operativa Dinámica: Reducción del riesgo de colisión mediante la segregación 

de altitudes basada en datos geoespaciales precisos. 

Escalabilidad del Sistema: Al transitar hacia un modelo declarativo y digital, el sistema podrá 

gestionar miles de operaciones diarias sin saturar a los controladores aéreos (ATC). 

Desafíos de la implementación y Próximos Pasos 

e Estandarización de Datos: Homologar la normativa local (NOM-107) con estándares 

internacionales para incluir el Remote ID (Identificación Remota) como "matrícula digital" 

obligatoria. 
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• Integración Municipal: Expa nd ir e l mapa u rba no actual med iante convenios con gobiern os 
loca les para incluir datos de eventos temporales, est ad ios y centros de emergencia. 

• Sistem as de Exención (Waive rs): Implementa r guías de segu ri dad (WS EG) q ue perm itan 
operac io nes ava nzadas (com o vue los noctu rnos o m ás allá de la línea de vist a - BVLOS) 
basadas en la mitigac ión de riesgos probada. 

¿Por q ué est e enfoque es superio r? 

l. Va lidac ión del Tra baj o Actual: A l m enc ionar el "Mapeo de Ca pas de Riesgo Urbano", dej as 
c laro q ue no est ás em peza ndo de cero, sino construyendo el c imiento del sist em a UTM 
(U nm anned Traffi c Ma nagem ent) . 

2. Referencia Inte rn ac ional: A l c itar concept os com o LAANC y UAS Fac il ity Maps, e l plan 
adqu iere una seri edad t écnica q ue fac ilita la obt ención de recursos y la aprobac ión 
reg u lator ia. 

3. Visión de Futuro: No so lo hablas de d rones, sino de una "transfo rm ac ión digital" q ue 
conviert e la burocracia en softwa re. 

7.3 MÉXICO - Formulario de Reporte de Navegación Aérea (ANRF) NASI: SMS 

NASI: OPTIMIZAR LA SEGURIDAD OPERACIONAL DE LOS SERVICIOS DE TRÁNSITO AÉREO 
Categoría: Seg uridad Operac ional y Gestión del Tránsito Aé reo 
Fecha: 77 de m arzo de 20 25 

Estado de implementación de los elementos 

Elemento 1: Modernización del Espacio Aéreo Mexicano 
Fecha prevista de implementación: 2023-2027 
Estado: En p rog reso 
Detalles del estado: 
Implem entac ión de con ceptos PBN en aero pu ertos c lave y reestructurac ión de rutas para red ucir 
confli ct os de t ráfi co aéreo. 
Optimi zac ión de la gesti ón del tránsito aéreo m ediante el uso de herra mientas ATFM pa ra 
minimizar congestión y m ej o rar la p redictibilidad de las operac iones. 
Mej ora en la coo rd inac ión intersect o ri al e interinst ituc ional co n la FAA y COCES NA pa ra g aranti za r 
una gestión de l espac io aéreo integ rada y seg ura. 
Uso de sist em as ava nzados de vigilancia, com o la expa nsión de la cobertura ADS-B pa ra m ej o rar la 

superv isión del tráfi co aéreo en tiempo rea l. 

Beneficios logrados 
Seguridad Operac ional: Red ucc ión de conflictos de t ráfi co y m eno r ri esgo de inc identes. 
Efic iencia: Mej ora en la pred ictibili dad de las operaciones, optimi za ndo el uso de l espac io aéreo. 
Capacidad: Mayor fl exibilidad en la g estión del t ráfi co aéreo con herram ient as ATFM. 

Desafíos de la implementación 
Sist em as en tierra: Ada ptación de inf raestructu ra CNS/ATM a la nueva config urac ión del espacio 
aéreo. 
Ap robac iones operacionales: Certifi cació n de nu evos p roced im ientos por part e d e AFAC y 
operado res aéreos. 
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e Integración Municipal: Expandir el mapa urbano actual mediante convenios con gobiernos 

locales para incluir datos de eventos temporales, estadios y centros de emergencia. 

e Sistemas de Exención (Waivers): Implementar guías de seguridad (WSEG) que permitan 

operaciones avanzadas (como vuelos nocturnos o más allá de la línea de vista - BVLOS) 

basadas en la mitigación de riesgos probada. 

¿Por qué este enfoque es superior? 

1. Validación del Trabajo Actual: Al mencionar el "Mapeo de Capas de Riesgo Urbano", dejas 

claro que no estás empezando de cero, sino construyendo el cimiento del sistema UTM 

(Unmanned Traffic Management). 

2. Referencia Internacional: Al citar conceptos como LAANC y UAS Facility Maps, el plan 

adquiere una seriedad técnica que facilita la obtención de recursos y la aprobación 

regulatoria. 

3. Visión de Futuro: No solo hablas de drones, sino de una "transformación digital" que 

convierte la burocracia en software. 

7.3 MÉXICO - Formulario de Reporte de Navegación Aérea (ANRF) NASI: SMS 

NASI: OPTIMIZAR LA SEGURIDAD OPERACIONAL DE LOS SERVICIOS DE TRÁNSITO AÉREO 

Categoría: Seguridad Operacional y Gestión del Tránsito Aéreo 

Fecha: 11 de marzo de 2025 

Estado de implementación de los elementos 

Elemento 1: Modernización del Espacio Aéreo Mexicano 

Fecha prevista de implementación: 2023-2027 

Estado: En progreso 

Detalles del estado: 

implementación de conceptos PBN en aeropuertos clave y reestructuración de rutas para reducir 

conflictos de tráfico aéreo. 

Optimización de la gestión del tránsito aéreo mediante el uso de herramientas ATFM para 

minimizar congestión y mejorar la predictibilidad de las operaciones. 

Mejora en la coordinación intersectorial e interinstitucional con la FAA y COCESNA para garantizar 

una gestión del espacio aéreo integrada y segura. 

Uso de sistemas avanzados de vigilancia, como la expansión de la cobertura ADS-B para mejorar la 

supervisión del tráfico aéreo en tiempo real. 

Beneficios logrados 

Seguridad Operacional: Reducción de conflictos de tráfico y menor riesgo de incidentes. 

Eficiencia: Mejora en la predictibilidad de las operaciones, optimizando el uso del espacio aéreo. 

Capacidad: Mayor flexibilidad en la gestión del tráfico aéreo con herramientas ATFM. 

Desafíos de la implementación 

Sistemas en tierra: Adaptación de infraestructura CNS/ATM a la nueva configuración del espacio 

aéreo. 

Aprobaciones operacionales: Certificación de nuevos procedimientos por parte de AFAC y 

operadores aéreos. 
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Elemento 2: Implementación de indicadores de rendimiento KPI bajo el esquema OACI 
Fecha prevista de implementación: 2026-2027 
Estado: En desarrol lo 
Detalles del estado: 
Definición de los KPI de seguridad operacional alineados con las recomendaciones de la OACI. 
Implementación de herramientas para el aná lisis de datos y la generación de reportes de 
desempeño de los servicios de tránsito aéreo. 
Eva luación continua de la cal idad de los procedim ientos ATC, identificando oportun idades de 
mejora y m itigac ión de riesgos. 
Estab lecim iento de un marco de monitoreo y auditoría para garantizar el cumplimiento de 
estándares internaciona les. 

Beneficios logrados 
Seguridad Operacional: Mejor identificación de riesgos y respuesta más rápida ante desviaciones 
de seguridad. 
Eficiencia: Aná lisis basado en datos para la optimización de procedimientos. 

Desafíos de la implementación 
Disponib ilidad de proced im ientos: Desarrollo de metodologías específicas para la recolección y 
aná lisis de datos. 

Elemento 3: Alianzas estratégicas con instituciones nacionales e internacionales en materia 
de meteorología aeronáutica. 

Fecha prevista de implementación: 2024-2028 
Estado: En plan ificación 
Detalles del estado: 
Desarrollo de acuerdos de cooperac ión con organismos meteorológicos como el SMN, la OMM y la 
OACI para mejorar la pred icción y gestión de eventos meteorológicos adversos. 
Implementación de nuevas estaciones meteorológicas automáticas (AWOS) en aeropuertos 
estratégicos y áreas remotas. 
Incorporación de herramientas de pronóstico .avanzado para mitigar el impacto de fenómenos 
meteorológicos en la aviac ión. 
Mejora en la d ispon ibi lidad y difus ión de datos meteorológicos en tiempo real para los 
controladores de tránsito y operadores aéreos. 

Beneficios logrados 
Seguridad Operaciona l: Mayor capacidad de respuesta ante fenómenos meteorológicos extremos. 
Capacidad: Reducción de cancelaciones y retrasos operacionales causados por cond iciones 
meteorológ icas. 

Desafíos de la implementación 
Sistemas en tierra: Insta lación y calibración de nuevas estaciones meteorológicas. 
Aprobac iones operaciona les: Coordinación con AFAC y otros organismos reg uladores para la 
integración de los nuevos sistemas. 
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Elemento 2: Implementación de indicadores de rendimiento KPI bajo el esquema OACI 

Fecha prevista de implementación: 2026-2027 

Estado: En desarrollo 

Detalles del estado: 

Definición de los KPI de seguridad operacional alineados con las recomendaciones de la OACI. 

Implementación de herramientas para el análisis de datos y la generación de reportes de 

desempeño de los servicios de tránsito aéreo. 

Evaluación continua de la calidad de los procedimientos ATC, identificando oportunidades de 

mejora y mitigación de riesgos. 

Establecimiento de un marco de monitoreo y auditoría para garantizar el cumplimiento de 

estándares internacionales. 

Beneficios logrados 

Seguridad Operacional: Mejor identificación de riesgos y respuesta más rápida ante desviaciones 

de seguridad. 

Eficiencia: Análisis basado en datos para la optimización de procedimientos. 

Desafíos de la implementación 

Disponibilidad de procedimientos: Desarrollo de metodologías específicas para la recolección y 

análisis de datos. 

Elemento 3: Alianzas estratégicas con instituciones nacionales e internacionales en materia 

de meteorología aeronáutica. 

Fecha prevista de implementación: 2024-2028 
Estado: En planificación 

Detalles del estado: 

Desarrollo de acuerdos de cooperación con organismos meteorológicos como el SMN, la OMM y la 

OACI para mejorar la predicción y gestión de eventos meteorológicos adversos. 
Implementación de nuevas estaciones meteorológicas automáticas (AWOS) en aeropuertos 

estratégicos y áreas remotas. 

Incorporación de herramientas de pronóstico avanzado para mitigar el impacto de fenómenos 

meteorológicos en la aviación. 

Mejora en la disponibilidad y difusión de datos meteorológicos en tiempo real para los 

controladores de tránsito y operadores aéreos. 

Beneficios logrados 
Seguridad Operacional: Mayor capacidad de respuesta ante fenómenos meteorológicos extremos. 

Capacidad: Reducción de cancelaciones y retrasos operacionales causados por condiciones 

meteorológicas. 

Desafíos de la implementación 
Sistemas en tierra: Instalación y calibración de nuevas estaciones meteorológicas. 

Aprobaciones operacionales: Coordinación con AFAC y otros organismos reguladores para la 

integración de los nuevos sistemas. 
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Elemento 4: Integrar los Sistemas de Gestión de Calidad y Seguridad Operacional de SENEAM 

Fecha prevista/de implementación: 2023-2026 
Estado: En progreso 
Detalles del estado: 

Desarrollo de un Sistema Integrado de Gestión de Seguridad y Ca lidad Operacional para alinear 
las operaciones con los estándares interna ciona les. 
Creación de prot ocolos estandarizados para la ident ifi cac ión, aná lisis y mitigac ión de riesgos 
operac iona les. 
Implementación de procesos de auditoría interna para eva lu ar la conform idad co n los 
procedimientos establecidos. 
Integración de herramientas de m onitoreo y reporte de incidentes para mejorar la seg uridad 
operacional. 

Beneficios logrados 
Seg uridad Operacional: Reducción de inc identes y mejor respuesta ante situaciones cr íticas. 
Eficiencia: Mayor contro l sobre los procedimientos de seg uridad y ca lidad. 

Desafíos de la implementación 
Disponibilidad de procedimientos: Desa rro llo de manuales y capacitac ión para e l personal en el 
nuevo sistem a de gestión. 

Elemento 5: Interconexión de helipuertos y aeródromos a la red de rutas, aerovías, 
procedimientos de vuelo y estructura del espacio aéreo 

Fecha prevista de implementación: 2025-2031 
Estado: En planificación 
Detalles del estado: 
Desarro llo de estudios técnicos para la integración progresiva de helipuert os y aeródromos dentro 
de la red nac iona l de rutas ATS, aerovías, procedimientos de vue lo y estructura del espac io aéreo. 
Identificac ión de helipuertos y aeródromos estratég icos que requieren conectividad operacional 
con la red de navegación aérea para facilitar operac iones más seguras y efic ientes. 
Diseño y desarrollo de procedimientos de vuelo, incluyendo procedimientos basados en 
navegac ión de área (PBN) y procedimientos v isuales cuando aplique, q ue permitan la integración 
seg ura de estas infraestructuras al sist ema ATM. 
Evaluación y adecuac ión de la estructura del espacio aéreo para permitir la operac ión segura de 
aeronaves y helicópte ros en ento rnos urbanos, regionales y remotos. 
Fortalec imiento de la coordinación entre aeropuertos, helipuertos, operadores aéreos y 
autoridades aeronáut icas pa ra mejorar la planificación y ej ecuc ión de las operac iones. 

Beneficios logrados 
Seguridad Operacional: Mejora en la gestión del tránsito aéreo hac ia y desde helipuertos y 
aeródromos mediante rutas y procedimientos definidos. 
Eficiencia Operacional: Reducción de ti empos de vue lo y mejora en la planificación de trayector ias 
m ediant e la integrac ión a la red ATS existente. 
Accesibilidad: Mayor conectividad aérea regional y urbana, facilitando operaciones de aviac ión 
general, helicópteros y servic ios espec ializados. 

Desafíos de la implementación 
Diseño del espacio aéreo: Adecuación de la estructura del espacio aéreo para integrar nuevos 
puntos de operación sin afectar la capac idad del sistema existent e. 
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Elemento 4: Integrar los Sistemas de Gestión de Calidad y Seguridad Operacional de SENEAM 

Fecha prevista/de implementación: 2023-2026 
Estado: En progreso 

Detalles del estado: 

Desarrollo de un Sistema Integrado de Gestión de Seguridad y Calidad Operacional para alinear 

las operaciones con los estándares internacionales. 

Creación de protocolos estandarizados para la identificación, análisis y mitigación de riesgos 

operacionales. 

Implementación de procesos de auditoría interna para evaluar la conformidad con los 

procedimientos establecidos. 

Integración de herramientas de monitoreo y reporte de incidentes para mejorar la seguridad 

operacional. 

Beneficios logrados 
Seguridad Operacional: Reducción de incidentes y mejor respuesta ante situaciones críticas. 

Eficiencia: Mayor control sobre los procedimientos de seguridad y calidad. 

Desafíos de la implementación 
Disponibilidad de procedimientos: Desarrollo de manuales y capacitación para el personal en el 

nuevo sistema de gestión. 

Elemento 5: Interconexión de helipuertos y aeródromos a la red de rutas, aerovías, 

procedimientos de vuelo y estructura del espacio aéreo 

Fecha prevista de implementación: 2025-2031 
Estado: En planificación 

Detalles del estado: 

Desarrollo de estudios técnicos para la integración progresiva de helipuertos y aeródromos dentro 

de la red nacional de rutas ATS, aerovías, procedimientos de vuelo y estructura del espacio aéreo. 

Identificación de helipuertos y aeródromos estratégicos que requieren conectividad operacional 

con la red de navegación aérea para facilitar operaciones más seguras y eficientes. 

Diseño y desarrollo de procedimientos de vuelo, incluyendo procedimientos basados en 

navegación de área (PBN) y procedimientos visuales cuando aplique, que permitan la integración 

segura de estas infraestructuras al sistema ATM. 

Evaluación y adecuación de la estructura del espacio aéreo para permitir la operación segura de 

aeronaves y helicópteros en entornos urbanos, regionales y remotos. 

Fortalecimiento de la coordinación entre aeropuertos, helipuertos, operadores aéreos y 

autoridades aeronáuticas para mejorar la planificación y ejecución de las operaciones. 

Beneficios logrados 
Seguridad Operacional: Mejora en la gestión del tránsito aéreo hacia y desde helipuertos y 

aeródromos mediante rutas y procedimientos definidos. 

Eficiencia Operacional: Reducción de tiempos de vuelo y mejora en la planificación de trayectorias 

mediante la integración a la red ATS existente. 
Accesibilidad: Mayor conectividad aérea regional y urbana, facilitando operaciones de aviación 

general, helicópteros y servicios especializados. 

Desafíos de la implementación 

Diseño del espacio aéreo: Adecuación de la estructura del espacio aéreo para integrar nuevos 

puntos de operación sin afectar la capacidad del sistema existente. 
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Desarrollo de procedimientos: Elaboración, va lidación y publ icación de nuevos procedimientos de 
vue lo para helipuertos y aeródromos. 
Coordinación institucional: Colaboración entre SENEAM, AFAC, operadores aeropo rtuarios y 
operadores de helicópteros para aseg urar la imp lement ación adecuada de las so lucio nes 
operac ionales. 

Elemento 6: Implementación del Centro Colaborativo entre autoridades CDM (Collaborative 
Decision Making) México. 

Fecha prevista de implementación: 2025- 2037 
Estado: En plan ificación 
Detalles del estado: 
Desarro llo e implementación de un sistema de Gest ión Co laborat iva de la Toma de Decisiones 
(CDM) que perm ita mejorar la coord inación entre los d iferentes actores del sistem a aeron áutico 
nac iona l, inc luyendo aeropuertos, aero líneas, p roveedores de servicios de navegación aérea, 
autor idades aeronáuticas y ot ros pa rt ic ipa ntes releva ntes. 
Estab lec imiento de mecan ismos de intercambio de informac ión operativa en tiem po rea l q ue 
faci liten la p lanificación y gest ión eficiente de las operac iones aéreas en aeropuertos y en e l espacio 
aéreo. 
Implementación de herramientas tecnológ icas que permitan compart ir información clave 
re lac ionada con horarios de operación, estado de vue los, d isponibil idad de infraest ructu ra 
aeroportuaria, condic iones meteorológicas y restr icciones operacionales. 
Desarrollo de proced imientos y protocolos de coord inac ión entre los d isti ntos actores del sistema 
aeronáutico para optim izar la asig nac ión de rec ursos, mejorar la gestión del fl ujo de trá nsito aéreo 
y reducir demoras operaciona les. 
Fortaleci miento de la p lanificació n ant ic ipada de las operac iones m ed iante el interca mbio de 
inform ación estrat ég ica y táct ica entre las pa rtes invo lucradas. 

Beneficios logrados 
Seguridad Operac ional: Mejora en la coordinación entre los actores del sistema aeronáutico, 
reduciendo r iesgos asoc iados a la falta de información o a decisiones operaciona les aisladas. 
Capacidad y eficiencia: Optim ización del uso de la infraestructura aeroportuaria y del espacio aéreo 
mediante una mej or p lanificación y coordinac ión de las operaciones. 
Puntualidad: Red ucción de demoras operaciona les mediante el intercambio oportu no de 
información y la t oma de decisiones conjunta. 

Desafíos de la implementación 
Intercambio de información: Desarrollo de mecan ismos q ue permitan com parti r dat os 
operac ionales entre las d istintas organ izaciones de forma segura y eficiente. 
Integración tecnológ ica: Implementación de sist emas y plataformas q ue fac iliten la comun icac ió n 
y coordinación entre los actores del sistema aeronáutico. 
Coord inación instituc iona l: Al ineación de procedimientos y respo nsabi lidades entre aeropuertos, 
aero líneas, aut oridades aeronáuticas y e l proveedor de servic ios de navegación aérea. 
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Desarrollo de procedimientos: Elaboración, validación y publicación de nuevos procedimientos de 

vuelo para helipuertos y aeródromos. 

Coordinación institucional: Colaboración entre SENEAM, AFAC, operadores aeroportuarios y 

operadores de helicópteros para asegurar la implementación adecuada de las soluciones 

operacionales. 

Elemento 6: Implementación del Centro Colaborativo entre autoridades CDM (Collaborative 

Decision Making) México. 

Fecha prevista de implementación: 2025-2031 
Estado: En planificación 
Detalles del estado: 

Desarrollo e implementación de un sistema de Gestión Colaborativa de la Toma de Decisiones 

(CDM) que permita mejorar la coordinación entre los diferentes actores del sistema aeronáutico 

nacional, incluyendo aeropuertos, aerolíneas, proveedores de servicios de navegación aérea, 

autoridades aeronáuticas y otros participantes relevantes. 

Establecimiento de mecanismos de intercambio de información operativa en tiempo real que 

— faciliten la planificación y gestión eficiente de las operaciones aéreas en aeropuertos y en el espacio 

aéreo. 

q Implementación de herramientas tecnológicas que permitan compartir información clave 

relacionada con horarios de operación, estado de vuelos, disponibilidad de infraestructura 

=> aeroportuaria, condiciones meteorológicas y restricciones operacionales. 

Desarrollo de procedimientos y protocolos de coordinación entre los distintos actores del sistema 

— aeronáutico para optimizar la asignación de recursos, mejorar la gestión del flujo de tránsito aéreo 

y reducir demoras operacionales. 

= Fortalecimiento de la planificación anticipada de las operaciones mediante el intercambio de 

información estratégica y táctica entre las partes involucradas. 

Beneficios logrados 
-— Seguridad Operacional: Mejora en la coordinación entre los actores del sistema aeronáutico, 

reduciendo riesgos asociados a la falta de información o a decisiones operacionales aisladas. 

— Capacidad y eficiencia: Optimización del uso de la infraestructura aeroportuaria y del espacio aéreo 

mediante una mejor planificación y coordinación de las operaciones. 

E puntualidad: Reducción de demoras operacionales mediante el intercambio oportuno de 
información y la toma de decisiones conjunta. 

Desafíos de la implementación 
dans Intercambio de información: Desarrollo de mecanismos que permitan compartir datos 

operacionales entre las distintas organizaciones de forma segura y eficiente. 

a Integración tecnológica: Implementación de sistemas y plataformas que faciliten la comunicación 
y coordinación entre los actores del sistema aeronáutico. 

Coordinación institucional: Alineación de procedimientos y responsabilidades entre aeropuertos, 
aerolíneas, autoridades aeronáuticas y el proveedor de servicios de navegación aérea. 
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7.4 MÉXICO - Formulario de Reporte de Navegación Aérea (ANRF) NASI: Ampliación 

de la infraestructura aeroportuaria 

NASI: CONTRIBUIR A LA REDUNDANCIA DE LA INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA 

Categoría: Infraestructura Aeroportuar ia y Modernizac ión Tecno lóg ica 
Estado de implementación de los elementos 

Elemento l: Modernización de equipos de redundancia para respaldar los establecidos en el 
Plan Mundial de Navegación - Porcentaje de equipos adquiridos 
Fecha prevista/de implementación: 2023-2028 
Estado: En progreso 
Detalles del estado: 
Implementación de un programa de modernización de equipos de navegación aérea 
redundantes alineado con las directrices de la OAC I. 
Adqu isic ión y actua lizac ión de radares primarios y secundar ios, expand iendo la cobertura de 
v ig ilanc ia en FIR México y FIR Mazatlán. 
Implement ac ión de ADS-B en regiones de baja cobertura para mej orar la vig ilanc ia del tránsito 
aéreo. 
Instalac ión de nuevos sistemas de comunicac ión VHF y en laces de datos CPDLC para optimizar la 
gestión del tráfico aéreo en tiempo real. 
Renovación de sist emas de ayudas a la navegación convenc iona l {ILS, DVOR/DME) como 
redundantes a los sistemas con templados en el Plan Mundia l de Navegación. 
Mejora de los sistemas meteorológicos automatizados (AWOS y METAR) en aeropuertos 
estratégicos. 

Beneficios logrados 
Modern izac ió n de eq uipos de navegación aérea redundantes alineado con las directrices de la 
OACI. 
Expans ión de la cobertura de v igi lanc ia en FIR México y FIR Mazatlán. 
Mejorar de la v igilancia del tránsito aéreo en regiones de baja cobertu ra. 

Elemento 2: Planificación y ejecución de las adquisiciones de equipos y sistemas, instalación, 
puesta en operación y certificación de estos sistemas y equipos, para los nuevos aeropuertos 
del Sistema Aeroportuario Nacional. 

Fecha prevista/de implementación: 2024-2030 
Estado: En planificación y ejecuc ión 
Detalles del estado: 
Definición de un plan de adquisiciones estratégicas con base en las necesidades del Sistema 
Aeroportuario Nacional. 
Insta lación y puesta en marcha de torres de contro l equ ipadas con tecnología de ú lt ima generación 
en aeropuertos de reciente construcc ión. 
Implement ac ión de sistemas de gestión aeroportuaria (A-CDM) para mejorar la coordi nación ent re 
aero líneas, aeropuertos y proveedores de servicios de tráns ito aéreo. 
Certificación de nuevos sistemas de navegación aérea, asegurando el cumpli m iento con los 
estándares de la OACI. 
Desarro llo de un p lan de mantenimiento preventivo para garantizar la operat iv idad continua de los 
sistemas adqu iridos. 
Expansión de la cobertura de vigi lancia ATS en regiones estratégicas para fortalecer la capacidad 
del espacio aéreo. 
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7.4 MÉXICO - Formulario de Reporte de Navegación Aérea (ANRF) NASI: Ampliación 

de la infraestructura aeroportuaria 

NASI: CONTRIBUIR A LA REDUNDANCIA DE LA INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA 

Categoría: Infraestructura Aeroportuaria y Modernización Tecnológica 

Estado de implementación de los elementos 

Elemento 1: Modernización de equipos de redundancia para respaldar los establecidos en el 

Plan Mundial de Navegación - Porcentaje de equipos adquiridos 

Fecha prevista/de implementación: 2023-2028 

Estado: En progreso 

Detalles del estado: 
Implementación de un programa de modernización de equipos de navegación aérea 

redundantes alineado con las directrices de la OACI. 

Adquisición y actualización de radares primarios y secundarios, expandiendo la cobertura de 

vigilancia en FIR México y FIR Mazatlán. 

Implementación de ADS-B en regiones de baja cobertura para mejorar la vigilancia del tránsito 

aéreo. 

Instalación de nuevos sistemas de comunicación VHF y enlaces de datos CPDLC para optimizar la 

gestión del tráfico aéreo en tiempo real. 

Renovación de sistemas de ayudas a la navegación convencional (ILS, DVOR/DME) como 

redundantes a los sistemas con templados en el Plan Mundial de Navegación. 

Mejora de los sistemas meteorológicos automatizados (AWOS y METAR) en aeropuertos 

estratégicos. 

Beneficios logrados 

Modernización de equipos de navegación aérea redundantes alineado con las directrices de la 

OACI. 
Expansión de la cobertura de vigilancia en FIR México y FIR Mazatlán. 

Mejorar de la vigilancia del tránsito aéreo en regiones de baja cobertura. 

Elemento 2: Planificación y ejecución de las adquisiciones de equipos y sistemas, instalación, 

puesta en operación y certificación de estos sistemas y equipos, para los nuevos aeropuertos 

del Sistema Aeroportuario Nacional. 

Fecha prevista/de implementación: 2024-2030 

Estado: En planificación y ejecución 

Detalles del estado: 

Definición de un plan de adquisiciones estratégicas con base en las necesidades del Sistema 

Aeroportuario Nacional. 

Instalación y puesta en marcha de torres de control equipadas con tecnología de última generación 

en aeropuertos de reciente construcción. 

Implementación de sistemas de gestión aeroportuaria (A-CDM) para mejorar la coordinación entre 

aerolíneas, aeropuertos y proveedores de servicios de tránsito aéreo. 

Certificación de nuevos sistemas de navegación aérea, asegurando el cumplimiento con los 

estándares de la OACI. 

Desarrollo de un plan de mantenimiento preventivo para garantizar la operatividad continua de los 

sistemas adquiridos. 

Expansión de la cobertura de vigilancia ATS en regiones estratégicas para fortalecer la capacidad 

del espacio aéreo. 
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Beneficios logrados 
Seguridad Operacional: Mayor confiabi lidad en los sistemas de control de tránsito aéreo. 
Capac idad: Mejora en la infraestructura de los aeropuertos para gestionar el crec imiento de la 
demanda. 
Efic iencia: Reducc ión de tiempos de procesamiento y optimización del flujo de tráfico en 
aeropuertos con alta demanda. 
Acceso y Equidad: Mayor dispon ibilidad de tecnología en aeropuertos regionales para mejorar la 
conect iv idad nacional. 

Desafíos de la implementación 
Sistemas en tierra: Ajustes en la infraestructura aeroportuaria para la insta lación y puesta en 
marcha de nuevos equipos. 
Disponibilidad de proced imientos: Desarrol lo de procedimientos operativos adaptados a las 
nuevas tecnologías. 
Aprobaciones operac iona les: Coordinación con las autoridades nacionales e internacionales para 
la certificación de los equipos y sistemas implementados. 
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Beneficios logrados 

Seguridad Operacional: Mayor confiabilidad en los sistemas de control de tránsito aéreo. 

Capacidad: Mejora en la infraestructura de los aeropuertos para gestionar el crecimiento de la 

demanda. 

Eficiencia: Reducción de tiempos de procesamiento y optimización del flujo de tráfico en 

aeropuertos con alta demanda. 

Acceso y Equidad: Mayor disponibilidad de tecnología en aeropuertos regionales para mejorar la 

conectividad nacional. 

Desafíos de la implementación 

Sistemas en tierra: Ajustes en la infraestructura aeroportuaria para la instalación y puesta en 

marcha de nuevos equipos. 

Disponibilidad de procedimientos: Desarrollo de procedimientos operativos adaptados a las 

nuevas tecnologías. 

Aprobaciones operacionales: Coordinación con las autoridades nacionales e internacionales para 

la certificación de los equipos y sistemas implementados. 
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7.5 MÉXICO - Formulario de Reporte de Navegación Aérea (ANRF) NASI: Desarrollo Humano 

NASI: FORTALECER EL DESARROLLO DEL PERSONAL 

Categoría: Desa rro llo y Capacitación del Personal 
Fecha: 72 de marzo de 2025 
Estado de implementación de los elementos 

Elemento 1: Implementación de una política de capacitación técnico-operativa, acorde a los 
requerimientos internacionales 
Fecha prevista/de implementación: 2024-2030 
Estado: En progreso 
Detalles del estado: 
Diseño de un Programa Naciona l de Capacitación en Servicios de Navegación Aérea, alineado con 
los estánda res de la OACI y las mejores prácticas internacion ales. 
Implementac ión de simuladores avanzados para la formación de controladores de tránsito aéreo 
{ATCOs) en escenarios operacionales reales. 
Desarrollo de cursos especializados en gestión de tráfi co aéreo, navegación basada en 
performance {PBN) y ATFM para actualizar el conocimiento del personal técnico y operativo. 
Establecimiento de ali anzas con centros de formación internaciona les para intercambiar 
conoc imientos y buenas prácticas en la gestión del tránsito aéreo. 
Creación de un plan de capacit ación recurrente que garantice la actualización continua del 
personal. 

Beneficios logrados 
Seguridad Operac ional : Personal altamente capac itado que reduce riesgos operaciona les en e l 
espacio aéreo m exicano. 
Capacidad: Mayor efic iencia en la gestión del tráfico aéreo al contar con contro ladores 
capacitados en las últimas tecnologías. 
Eficiencia: Reducción de tiempos de respuesta y mejora en la toma de decisiones operativas. 
Acceso y Equidad: Oportunidad de formación para todo el personal, sin importar su ubicación 
dentro del país. 

Desafíos de la implementación 
Sistemas en tierra: Adecuación de simuladores y laboratorios de entrenamiento. 
Disponibilidad de procedimientos: Adaptac ión de planes de estud ios a nuevas metodologías de 
fo rmación. 
Aprobaciones operacionales: Certifi cac ión de los programas de formación por parte de la AFAC Y 
organismos internac ionales. 

Elemento 2: Estructura organizacional apegada a los requerimientos actuales 

Fecha prevista/de implementación: 2025-2030 
Estado: En planificación 
Detalles del estado: 
Análisis y red iseño de la estructura organizac ional de SENEAM para mejorar la efi c iencia en la 
toma de decisiones y la gestión operativa. 
Implementac ión de nuevas áreas espec ializadas en control de tráfico aéreo, gestión de crisis Y 
análisis de datos aeronáuti cos. 
Optimizac ión del flujo de trabajo y distribución de responsab ilidades para asegurar la correcta 
opera ción del sistema de navegación aérea. 
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7.5 MÉXICO - Formulario de Reporte de Navegación Aérea (ANRF) NASI: Desarrollo Humano 

NASI: FORTALECER EL DESARROLLO DEL PERSONAL 

Categoría: Desarrollo y Capacitación del Personal 

Fecha: 12 de marzo de 2025 

Estado de implementación de los elementos 

Elemento 1: Implementación de una política de capacitación técnico-operativa, acorde a los 

requerimientos internacionales 

Fecha prevista/de implementación: 2024-2030 

Estado: En progreso 

Detalles del estado: 
Diseño de un Programa Nacional de Capacitación en Servicios de Navegación Aérea, alineado con 

los estándares de la OACI y las mejores prácticas internacionales. 

Implementación de simuladores avanzados para la formación de controladores de tránsito aéreo 

(ATCOS) en escenarios operacionales reales. 

Desarrollo de cursos especializados en gestión de tráfico aéreo, navegación basada en 

performance (PBN) y ATFM para actualizar el conocimiento del personal técnico y operativo. 

Establecimiento de alianzas con centros de formación internacionales para intercambiar 

conocimientos y buenas prácticas en la gestión del tránsito aéreo. 

Creación de un plan de capacitación recurrente que garantice la actualización continua del 

personal. 

Beneficios logrados 

Seguridad Operacional: Personal altamente capacitado que reduce riesgos operacionales en el 

espacio aéreo mexicano. 

Capacidad: Mayor eficiencia en la gestión del tráfico aéreo al contar con controladores 

capacitados en las últimas tecnologías. 

Eficiencia: Reducción de tiempos de respuesta y mejora en la toma de decisiones operativas. 

Acceso y Equidad: Oportunidad de formación para todo el personal, sin importar su ubicación 

dentro del país. 

Desafíos de la implementación 

Sistemas en tierra: Adecuación de simuladores y laboratorios de entrenamiento. 

Disponibilidad de procedimientos: Adaptación de planes de estudios a nuevas metodologías de 

formación. 

Aprobaciones operacionales: Certificación de los programas de formación por parte de la AFAC y 

organismos internacionales. 

Elemento 2: Estructura organizacional apegada a los requerimientos actuales 

Fecha prevista/de implementación: 2025-2030 

Estado: En planificación 

Detalles del estado: 

Análisis y rediseño de la estructura organizacional de SENEAM para mejorar la eficiencia en la 

toma de decisiones y la gestión operativa. 

Implementación de nuevas áreas especializadas en control de tráfico aéreo, gestión de crisis y 

análisis de datos aeronáuticos. 

Optimización del flujo de trabajo y distribución de responsabilidades para asegurar la correcta 

operación del sistema de navegación aérea. 
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Evaluación del impacto de nuevas tecnologías y procesos en la organización para adaptarse a los 
retos del futuro. 

Beneficios logrados 
Capacidad: Optimización de los recursos humanos y estructura les para mejorar la gestión del 
tráfico aéreo. 

Desafíos de la implementación 
Sistemas en tierra: Adaptación de plataformas digitales para la gestión interna. 
Disponibilidad de procedimientos: Desarrollo de manuales operacionales y administrativos 
actualizados. 
Aprobaciones operacionales: Coordinación con la AFAC para la validac ión de la nueva estructura 
organizativa. 

Elemento 3: Planes de contingencia enfocados a la continuidad del servicio y salvaguarda del 
personal 

Fecha prevista/de implementación: 2024-2028 
Estado: En desarrollo 
Detalles del estado: 
Diseño e implementación de protocolos de respuesta ante emergencias que garanticen la 
operatividad continua de los servicios de navegación aérea. 
Desarrollo de planes de continuidad operativa ante contingencias como fallas tecnológicas, 
desastres naturales y ciberataques. 
Implementación de simulacros y ejercicios de respuesta en todos los centros de control de tráfico 
aéreo. 
Fortalecimiento de la seguridad física y digital de las instalaciones críticas del sistema de 
navegación aérea. 

Beneficios logrados 
Seguridad Operacional: Mayor resiliencia ante eventos que puedan afectar la cont inuidad del 
servicio. 
Capacidad: Implementación de estrategias de mitigación para reducir e l impacto de 
i nterru pe iones. 
Eficiencia: Mejora en la gestión de crisis y toma de decisiones en situaciones adversas. 

Desafíos de la implementación 
Sistemas en tierra: Infraestructura de respaldo y redundancia en equipos de navegación aérea. 
Disponibilidad de procedimientos: Desarrollo de manuales y simulaciones de contingencia. 
Aprobaciones operacionales: Validación de protocolos de emergenc ia con organismos nacionales 
e internaciona les. 

Elemento 4: Eficientar los mecanismos de contratación del personal 

Fecha prevista/de implementación: 2025-2030 
Estado: En progreso 
Detalles del estado: 
Establecimiento de un modelo de contratación ágil y eficiente que permita cubrir las neces idades 
operativas en tiempo real. 
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Evaluación del impacto de nuevas tecnologías y procesos en la organización para adaptarse a los 

retos del futuro. 

Beneficios logrados 

Capacidad: Optimización de los recursos humanos y estructurales para mejorar la gestión del 

tráfico aéreo. 

Desafíos de la implementación 

Sistemas en tierra: Adaptación de plataformas digitales para la gestión interna. 

Disponibilidad de procedimientos: Desarrollo de manuales operacionales y administrativos 

actualizados. 

Aprobaciones operacionales: Coordinación con la AFAC para la validación de la nueva estructura 

organizativa. 

Elemento 3: Planes de contingencia enfocados a la continuidad del servicio y salvaguarda del 

personal 

Fecha prevista/de implementación: 2024-2028 

Estado: En desarrollo 

Detalles del estado: 

Diseño e implementación de protocolos de respuesta ante emergencias que garanticen la 

operatividad continua de los servicios de navegación aérea. 
Desarrollo de planes de continuidad operativa ante contingencias como fallas tecnológicas, 

desastres naturales y ciberataques. 

Implementación de simulacros y ejercicios de respuesta en todos los centros de control de tráfico 

aéreo. 

Fortalecimiento de la seguridad física y digital de las instalaciones críticas del sistema de 

navegación aérea. 

Beneficios logrados 

Seguridad Operacional: Mayor resiliencia ante eventos que puedan afectar la continuidad del 

servicio. 

Capacidad: Implementación de estrategias de mitigación para reducir el impacto de 

interrupciones. 

Eficiencia: Mejora en la gestión de crisis y toma de decisiones en situaciones adversas. 

Desafíos de la implementación 
Sistemas en tierra: Infraestructura de respaldo y redundancia en equipos de navegación aérea. 

Disponibilidad de procedimientos: Desarrollo de manuales y simulaciones de contingencia. 

Aprobaciones operacionales: Validación de protocolos de emergencia con organismos nacionales 

e internacionales. 

Elemento 4: Eficientar los mecanismos de contratación del personal 

Fecha prevista/de implementación: 2025-2030 

Estado: En progreso 

Detalles del estado: 

Establecimiento de un modelo de contratación ágil y eficiente que permita cubrir las necesidades 

operativas en tiempo real. 
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Revisión de los cr iter ios de selección y fo rm ación de personal para ga rantiza r q ue se alineen co n los 
está ndares intern acio nales. 
Imp lem entac ión de prog ram as de ret ención de ta lento para reduc ir la rotac ión del personal c lave 
en el sist em a de navegac ión aérea. 
Creac ión de un sistem a de incent ivos y reconoc imient o para motiva r y m ej orar el desempeño del 
perso nal ATS y t écn ico. 

Beneficios logrados 
Capac idad: Red ucción del défi cit de contro ladores y personal t écnico especializado. 
Eficiencia: Contrat ac ión m ás rápida y adapt ada a las necesidades de l sect or. 
Seguridad Operac ional: Mayo r dispon ibil idad de personal capac itado para la gestión d el tráf ico 
aéreo. 

Desafíos de la implementación 
Sistem as en tierra: Optimización de plat aformas de reclutamient o y eva luación de ca nd idatos. 
Disponibi lidad de p roced imientos: Revisión de normat ivas labora les y requ isitos de cert ifi cac ión. 
Aprobac iones operac ionales: Coordin ac ión con la AFAC y dependencias g ubern am ent ales para 
ag iliza r p rocesos de contrat ación. 

7.6 MÉXICO - Formulario de Reporte de Navegación Aérea (ANRF} NASI: Acciones 

ESTRATÉGICAS PARA EL MUNDIAL DE FUTBOL FIFA 2026. 

Categoría: Infraest ructura, Proced im ientos y Coord inac ión Operac ional 
Fecha: 25 de marzo de 2025 
Elemento 1: Reforzamiento de infraestructura de vigilancia y comunicaciones para operaciones 
durante el Mundial FIFA 2026 
Avance estimado: En fase de planificac ión y adq uisic ión (0-40%) 
Se han identificado las necesidades crít icas de m odernización de radares, sistem as de 
comunicac iones y herramientas com o TopSky en el ACC Monterrey. Est as mej oras son prioritarias 
para garant izar un entorn o de operació n aérea robust o y efi c iente d ura nte el evento 
inte rnac iona l. 

Elemento 2: Optimización de procedimientos PBN y cartografía aeronáutica para Saltillo y 
región noreste 
Avance: 
Proced imientos PBN en Sa lt ill o: 80% im p lementados 
Ca rta Visua l de Navegación: 700% implementada 
Cartas Acuerdo Sa ltillo -Monterrey: 70%, en revisión fin al 
Estas acciones forta lecen la operac ión en aerop uertos q ue rec ibi rá n vuelos intern acionales Y 
aumentan la capac idad operativa en zonas de alto trá nsito. 

Elemento 3: Fortalecimiento de la coordinación entre torres y ACCs en región norte 
Avance: En desarro llo 
Incluye el envío de sistem as de com unicac iones entre la Torre de Sa ltill o y los aeropuertos de 
Monterrey y ADN, así com o la actu alización del sist em a rad iofa ro. 

Elemento 4 : Adquisición de sistemas meteorológicos y fortalecimiento del recurso humano 
en región noreste 
Avance: En cu rso 
Im pli ca adqu isic ión de equipos m eteoro lógicos y contratación/capac itación de nuevos 
contro ladores pa ra aeródrom os de Sa ltill o, Monclova y Piedras Neg ras. 
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Revisión de los criterios de selección y formación de personal para garantizar que se alineen con los 

estándares internacionales. 

Implementación de programas de retención de talento para reducir la rotación del personal clave 

en el sistema de navegación aérea. 

Creación de un sistema de incentivos y reconocimiento para motivar y mejorar el desempeño del 

personal ATS y técnico. 

Beneficios logrados 

Capacidad: Reducción del déficit de controladores y personal técnico especializado. 

Eficiencia: Contratación más rápida y adaptada a las necesidades del sector. 

Seguridad Operacional: Mayor disponibilidad de personal capacitado para la gestión del tráfico 

aéreo. 

Desafíos de la implementación 
Sistemas en tierra: Optimización de plataformas de reclutamiento y evaluación de candidatos. 

Disponibilidad de procedimientos: Revisión de normativas laborales y requisitos de certificación. 

Aprobaciones operacionales: Coordinación con la AFAC y dependencias gubernamentales para 

agilizar procesos de contratación. 

7.6 MÉXICO - Formulario de Reporte de Navegación Aérea (ANRF) NASI: Acciones 

ESTRATÉGICAS PARA EL MUNDIAL DE FUTBOL FIFA 2026. 

Categoría: Infraestructura, Procedimientos y Coordinación Operacional 

Fecha: 25 de marzo de 2025 

Elemento 1: Reforzamiento de infraestructura de vigilancia y comunicaciones para operaciones 

durante el Mundial FIFA 2026 

Avance estimado: En fase de planificación y adquisición (0-40%) 

Se han identificado las necesidades críticas de modernización de radares, sistemas de 

comunicaciones y herramientas como TopSky en el ACC Monterrey. Estas mejoras son prioritarias 

para garantizar un entorno de operación aérea robusto y eficiente durante el evento 

internacional. 

Elemento 2: Optimización de procedimientos PBN y cartografía aeronáutica para Saltillo y 

región noreste 

Avance: 

Procedimientos PBN en Saltillo: 80% implementados 

Carta Visual de Navegación: 100% implementada 

Cartas Acuerdo Saltillo-Monterrey: 70%, en revisión final 

Estas acciones fortalecen la operación en aeropuertos que recibirán vuelos internacio
nales y 

aumentan la capacidad operativa en zonas de alto tránsito. 

Elemento 3: Fortalecimiento de la coordinación entre torres y ACCs en región nort
e 

Avance: En desarrollo 

Incluye el envío de sistemas de comunicaciones entre la Torre de Saltillo y los aerop
uertos de 

Monterrey y ADN, así como la actualización del sistema radiofaro. 

Elemento 4: Adquisición de sistemas meteorológicos y fortalecimiento del recurso humano
 

en región noreste 

Avance: En curso 

Implica adquisición de equipos meteorológicos y contratación/capacitación de nuevos 

controladores para aeródromos de Saltillo, Monclova y Piedras Negras. 
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Elemento 5: Implementación de gestión de flujos de tráfico ATFM en ciudades sede 
Responsable: DTA 
Avance: 40% 
Ya se d ispone del manual actua lizado de ATFM. Se han rea lizado sesiones de sensibilizac ión en 
Guada laj ara y se contin úa con Monterrey. Esto permitirá u na m ej or d istr ibuc ión de la dema nda 
dura nte los picos operac iona les del evento. 

Elemento 6: Planificación de corredores para helicópteros en zonas sede del Mundial 
Avance: 70 % 
Se han in iciado t rabaj os de coord inac ión con estac iones en GOL, con pendientes en MTY y CDMX. 

Elemento 7: Establecimiento de áreas restringidas de vuelo en zonas de estadios 
Avance: En curso 
Es una m ed ida c rít ica pa ra la seg uridad del espac io aéreo durante los partidos. 

Elemento 8: Coordinación ante posibles amenazas tecnológicas {drones e inhibidores) 
Avance: En curso 
Incl uye el aná lisis de uso de in hi bidores de drones, adquisición de detectores y coordinación con 
AFAC. 

Elemento 9: Definición de capacidad máxima operativa en aeropuertos principales y alternos 
Avance: 38% 
Se analiza la capacidad de los aeropuertos involucrados para aseg urar un fl uj o balanceado 
d urante el evento. 

Elemento 10: Coordinación con aerolíneas para distribución de demanda y uso de aeropuerto 
Avance: En fase d e acercam iento 
Permitirá evita r la sobresaturación y asegurar red undancia operativa. 

Elemento 11: Mantenimiento, refacciones y redundancia para sistemas críticos de vigilancia y 
comunicaciones 
Avance: En adqu isic ión y desarro llo 
Inc luye: 

• Refacciones para rada res Leonardo a efecto de garant izar la cont inu idad operativa 
• Redu nda ncia automatizada en enlaces te lefónicos 
• Nuevos sistemas rada r para MTY, AD N, Chihuahua, Torreón, Cd. Juárez 
• Radares para vig ilancia en zona norte 
• Transponders VH F y sist em as de conm utación de redes. 

7.7 MÉXICO - Formulario de Reporte de Navegación Aérea (ANRF) NASI: Acciones 

Estratégicas con Aerolíneas 

NASI: COLABORACIÓN ESTRATÉGICA CON AEROLÍNEAS NACIONALES PARA MEJORAS 
OPERACIONALES. 

Categoría: Proced im ientos, infraestructura, tecno logía y gest ión operat iva 
Fecha: 26 de m arzo de 2025 
Estado de implementación de los elementos 
Elemento 1: Optimización de procedimientos PBN y aproximaciones avanzadas 
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Elemento 5: Implementación de gestión de flujos de tráfico ATFM en ciudades sede 

Responsable: DTA 

Avance: 40% 

Ya se dispone del manual actualizado de ATFM. Se han realizado sesiones de sensibilización en 

Guadalajara y se continúa con Monterrey. Esto permitirá una mejor distribución de la demanda 

durante los picos operacionales del evento. 

Elemento 6: Planificación de corredores para helicópteros en zonas sede del Mundial 

Avance: 10% 

Se han iniciado trabajos de coordinación con estaciones en GDL, con pendientes en MTY y CDMX. 

Elemento 7: Establecimiento de áreas restringidas de vuelo en zonas de estadios 

Avance: En curso 

Es una medida crítica para la seguridad del espacio aéreo durante los partidos. 

Elemento 8: Coordinación ante posibles amenazas tecnológicas (drones e inhibidores) 

Avance: En curso 

Incluye el análisis de uso de inhibidores de drones, adquisición de detectores y coordinación con 

AFAC. 

Elemento 9: Definición de capacidad máxima operativa en aeropuertos principales y alternos 

Avance: 38% 

Se analiza la capacidad de los aeropuertos involucrados para asegurar un flujo balanceado 

durante el evento. 

Elemento 10: Coordinación con aerolíneas para distribución de demanda y uso de aeropuerto 

Avance: En fase de acercamiento 

Permitirá evitar la sobresaturación y asegurar redundancia operativa. 

Elemento 11: Mantenimiento, refacciones y redundancia para sistemas críticos de vigilancia y 
comunicaciones 

Avance: En adquisición y desarrollo 

Incluye: 

e Refacciones para radares Leonardo a efecto de garantizar la continuidad operativa 

e  —Redundancia automatizada en enlaces telefónicos 

e Nuevos sistemas radar para MTY, ADN, Chihuahua, Torreón, Cd. Juárez 

e Radares para vigilancia en zona norte 

e  Transponders VHF y sistemas de conmutación de redes. 

17 MÉXICO - Formulario de Reporte de Navegación Aérea (ANRF) NASI: Acciones 

Estratégicas con Aerolíneas 

NASI: COLABORACIÓN ESTRATÉGICA CON AEROLÍNEAS NACIONALES PARA MEJORAS 

OPERACIONALES. 

Categoría: Procedimientos, infraestructura, tecnología y gestión operativa 

Fecha: 26 de marzo de 2025 

Estado de implementación de los elementos 

Elemento 1: Optimización de procedimientos PBN y aproximaciones avanzadas 
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Estado: En desarro ll o 
Detalles: 
Se encuentra n en marcha proyectos técnicos para optim izar procedim ientos PBN y establecer 
aproximac iones avanzadas en aeropuertos estratég icos del país. 
Estas acciones ti enen com o objetivo fo rtalecer la efi c ienc ia operacional, red ucir ti empos de vuelo, 
increm enta r la disponibi lidad operacional baj o cond ic io nes meteoro lóg icas adversas y co ntribui r a 
la sostenibilidad del sistema. 

Elemento 2: Fortalecimiento de ayudas a la navegación y ayudas visuales 
Estado: En eva luación/ Planeac ión téc nica 
Detalles: 
Se est á analiza ndo la viabilidad t écnica para m ej orar las cat egorías de sistemas de aterrizaj e (ILS} 
en pist as clave, así como reducir los m íni mos operacionales en despegue y aproximación. 
También se cont emplan mej oras en ayudas v isuales y p royectos de levant amiento de obst áculos 
con el fin d e opt imiza r el diseño d e proced imientos de navegación. 

Elemento 3: Incorporación de tecnología avanzada en autorizaciones y comunicaciones 
Estado: Parcialmente imp lem entado/ En expansión 
Detalles: 
Se continúa con la expa nsión del uso de sistemas de mensaj ería aut omát ica para aut ori zac iones 
de vuelo (ACARS} y enlaces de comunicaciones d ig ita les (CPDLC} , lo que reduce la ca rg a de trabaj o 
operativo y mej ora la coord inación táctica en sect ores de alta dem anda. 

Elemento 4: Mejora de infraestructura de vigilancia y comunicaciones 
Estado: En prog reso 
Detalles: 
Está n en m archa inic iat ivas de m odernización de radares, expansión de la cobertura VH F y 
forta lec imiento de la infraest ructura de v ig ilancia aérea, con especial at ención en zonas 
estrat ég icas para gara ntizar cobertura completa en el espac io aéreo nacional. 

Elemento 5: Implementación de rutas optimizadas y procedimientos de salida eficientes 
Estado: Parc ialmente implementado 
Detalles: 
Se t rabaj a en e l desa rro llo de nu evas rutas opt im izadas y sa lidas de alta veloc idad en aeropuertos 
con elevada densidad de t ráfi co. Estas acciones contribuyen a descongest ionar las term inales 
aéreas y mej orar el aprovecham iento del espac io aéreo d isponible. 

Beneficios logrados 
Acceso y equidad: Inclusión de act ores clave en el desa rro llo de solucio nes operacionales que 
benefi c ien a t oda la com un idad aeronáutica . 
Ca pac idad: Inc rem ento en la ca pacidad de gesti ón de t ráfi co aéreo medi ante proced im ientos 
modernos y efic ientes. 
Efic iencia: Red ucción de t iempos operac iona les y mejor coordi nación entre dependencias 
operat ivas. 
Medio ambiente: Menor consumo de combustible y d ism inución de emisiones debido a 
trayecto ri as m ás d irectas y efic ientes. 
Seg uridad Operac ional: Proced im ientos m ás robust os y t ecno logías ava nzadas q ue eleva n los 
está ndares de seg uridad del sist ema. 
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Estado: En desarrollo 

Detalles: 

Se encuentran en marcha proyectos técnicos para optimizar procedimientos PBN y establecer 

aproximaciones avanzadas en aeropuertos estratégicos del país. 

Estas acciones tienen como objetivo fortalecer la eficiencia operacional, reducir tiempos de vuelo, 

incrementar la disponibilidad operacional bajo condiciones meteorológicas adversas y contribuir a 

la sostenibilidad del sistema. 

Elemento 2: Fortalecimiento de ayudas a la navegación y ayudas visuales 

Estado: En evaluación / Planeación técnica 

Detalles: 

Se está analizando la viabilidad técnica para mejorar las categorías de sistemas de aterrizaje (ILS) 

en pistas clave, así como reducir los mínimos operacionales en despegue y aproximación. 

También se contemplan mejoras en ayudas visuales y proyectos de levantamiento de obstáculos 

con el fin de optimizar el diseño de procedimientos de navegación. 

Elemento 3: Incorporación de tecnología avanzada en autorizaciones y comunicaciones 

Estado: Parcialmente implementado / En expansión 

Detalles: 

Se continúa con la expansión del uso de sistemas de mensajería automática para autorizaciones 

de vuelo (ACARS) y enlaces de comunicaciones digitales (CPDLC), lo que reduce la carga de trabajo 

operativo y mejora la coordinación táctica en sectores de alta demanda. 

Elemento 4: Mejora de infraestructura de vigilancia y comunicaciones 

Estado: En progreso 

Detalles: 

Están en marcha iniciativas de modernización de radares, expansión de la cobertura VHF y 

fortalecimiento de la infraestructura de vigilancia aérea, con especial atención en zonas 

estratégicas para garantizar cobertura completa en el espacio aéreo nacional. 

Elemento 5: Implementación de rutas optimizadas y procedimientos de salida eficientes 

Estado: Parcialmente implementado 

Detalles: 

Se trabaja en el desarrollo de nuevas rutas optimizadas y salidas de alta velocidad en aeropuertos 

con elevada densidad de tráfico. Estas acciones contribuyen a descongestionar las terminales 

aéreas y mejorar el aprovechamiento del espacio aéreo disponible. 

Beneficios logrados 

Acceso y equidad: Inclusión de actores clave en el desarrollo de soluciones operacionales que 

beneficien a toda la comunidad aeronáutica. 

Capacidad: Incremento en la capacidad de gestión de tráfico aéreo mediante procedimientos 

modernos y eficientes. 

Eficiencia: Reducción de tiempos operacionales y mejor coordinación entre dependencias 

operativas. 

Medio ambiente: Menor consumo de combustible y disminución de emisiones debido a 

trayectorias más directas y eficientes. 

Seguridad Operacional: Procedimientos más robustos y tecnologías avanzadas que elevan los 

estándares de seguridad del sistema. 
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8. Próximo cronograma de revisión del Plan Nacional de Navegación 
de México 

Con el objetivo de mantener actual izada la estrategia nacional de navegación aérea y asegurar su 
alineación con las necesidades operat ivas, avances tecnológicos, compromisos regionales y 
lineamientos internacionales estab lecidos por la OACI, se ha estab lecido que la próxima revisión 
del Plan Nacional de Navegación Aérea de México se realizará cada seis meses. 

Esta revisión permitirá incorporar los resultados obtenidos a través de la implementación de los 
indicadores clave de desempeño (KPI), evaluar el grado de cumplimiento de las metas establecidas 
en los módulos ASBU , NAS! y RAS!, y adaptar el plan a nuevos retos operativos que surjan del 
crecim iento del tráfico aéreo, la evo luc ión tecnológica y las recomendaciones derivadas del 
monitoreo continuo. 

SEN EAM, en coordinación con las autoridades, aero líneas, operadores aeroportuarios y organ ismos 
internacionales, trabajará de manera permanente en el seguimiento, análisis y retroalimentación 
de los componentes del p lan, asegurando que cada nueva edición refleje una visión estratégica, 
realista y operativamente viable para el sistema de navegación aérea del país. 

Estas próximas revisiones formaran parte de una estrategia cíclica de mejora continua, 
garantizando que el Plan Nacional de Navegación Aérea evolucione conforme a las mejores 
prácticas internacionales y a las condiciones específicas del entorno aeronáutico mexicano. 

MÉXICO I PLAN NACIONAL DE NAVEGACIÓN 

133 

8. Próximo cronograma de revisión del Plan Nacional de Navegación 

de México 

Con el objetivo de mantener actualizada la estrategia nacional de navegación aérea y asegurar su 

alineación con las necesidades operativas, avances tecnológicos, compromisos regionales y 

lineamientos internacionales establecidos por la OACI, se ha establecido que la próxima revisión 

del Plan Nacional de Navegación Aérea de México se realizará cada seis meses. 

Esta revisión permitirá incorporar los resultados obtenidos a través de la implementación de los 

indicadores clave de desempeño (KPI), evaluar el grado de cumplimiento de las metas establecidas 

en los módulos ASBU, NASI y RASI, y adaptar el plan a nuevos retos operativos que surjan del 

crecimiento del tráfico aéreo, la evolución tecnológica y las recomendaciones derivadas del 

monitoreo continuo. 

SENEAM, en coordinación con las autoridades, aerolíneas, operadores aeroportuarios y organismos 

internacionales, trabajará de manera permanente en el seguimiento, análisis y retroalimentación 

de los componentes del plan, asegurando que cada nueva edición refleje una visión estratégica, 

realista y operativamente viable para el sistema de navegación aérea del país. 

Estas próximas revisiones formaran parte de una estrategia cíclica de mejora continua, 

garantizando que el Plan Nacional de Navegación Aérea evolucione conforme a las mejores 

prácticas internacionales y a las condiciones específicas del entorno aeronáutico mexicano. 
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