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 الأربعون و  الثانية الدورة  –الجمعية العمومية 
 الفنية اللجنة 

 المبادرات ذات الأولوية في مجالي السلامة الجوية والملاحة الجوية من جدول الأعمال: 24البند رقم 

 التحقيق في حوادث ووقائع التنقل الجوي المتقدم

 (الإمارات العربية المتحدةمقدمة من  ورقة )

 التنفيذي  الموجز
التشأييل ( أهمية التنسأي  و12/9/2024إلى    9التنقل الجوي المتقدم التي عقدت في مونتريال )من  بشأن أكدت ندوة الإيكاو 

المتبادل ع ى  الصأأعيد  العالمي  في عم يات البائرات الكهربائية  العمودية  الإقلاع والهبوط )eVTOL(. وسأأيتب ذ كلب باللعل 
 إنشاء إطار دولي لسلامة هذه العم يات، بما في كلب التحقي  في الحوادث.

 الإقلاع العمودية الكهربائية لبائراتاتسأأأأأأأأ ل ورقة العمل هذه الاأأأأأأأأوء ع ى التحديات اللريدة المتوقعة التي تبر ها عم يات و 
  الاسأأأأأأأأأأأتيعا  فعالة في الحوادث ودعم   يقات، وتقدم مبادرات لاأأأأأأأأأأأما  تيويد المحققين بالكلاءات المب وبة لإ راء تحقوالهبوط

 في المجالات الجوية الحارية. والهبوط الإقلاع العمودية الكهربائية لبائراتاالآمن لعم يات  
طرح قباع التحقي  في الحوادث الجوية في الإمارات العربية المتحدة  لًا مبتكراً من خلال إنشأأأأأأأأأأأاء و دة م صأأأأأأأأأأأصأأأأأأأأأأأة  وقد  

ل تحقي  التكنولو ي وتنليذ برنامج لبناء القدرات يسأأأأأأتند إلى التدريذ القائم ع ى الكلاءة. وتتناول هذه المبادرة بصأأأأأأورة مبا أأأأأأرة  
، لا سأأأأأأأأأأأأأأيمأأا في مجأأالات ن م والهبوط  الإقلاع  العموديأأة  الكهربأأائيأأة  لبأأائراتاية ل تحقي  في  وادث ووقأأائ   التحأأديأأات الممي   

تسأأأأأأأأأأأأأأجيل البيانات المويعة، وتقنيات هياكل البائرات وو دات  البباريات العالية السأأأأأأأأأأأأأأعة، وأ هية التحكم الآلي في البيرا ،  
 في البائرات التق يدية. ع يه الجديدة التي ت ت ف اختلافاً  ذرياً عما هي

خبراء  ي إنشأأأأأأأأاء مجموعة عمل م صأأأأأأأأصأأأأأأأأة، تح  رعاية فر المج س من    أ  تب ذالجمعية العمومية  يُر ى من  :الإجراءات
 التحقي  في الحوادث، لوض  مادة إر ادية  ام ة بشن  التحقي  في الحوادث والوقائ  المرتببة بالتنق ل الجوي المتقدم.

الأهداف  
 :الاستراتيجية

ضأأأما   "و، "ضأأأما  السأأألامة والأمن لكل ر  ة  وية":  التاليين  بالهدفين الاسأأأتراتيجيينترتبل ورقة العمل هذه  
راً وموثوقاً   ."به أ  يوفر البيرا  ل جمي  تنقلًا س ساً وميس 

الآثار 
 المالية: 

 لا يتُوقع أن يترتب على ذلك أي آثار مالية.
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ن ام البائرات المو هة عن   -العم يات الدولية " —، الجيء الراب  "تشييل البائرات" —الم ح  السادس  المرا  :
 " بُعد

 "التحقي  في  وادث ووقائ  البائرات" —الم ح  الثالث عشر  
 " التحقي  في  وادث ووقائ  البائرات التدريذ ع ى دليل"، Doc 10206الوثيقة 

 
 مقدمة ال -1

  الإقلاع  العمودية  الكهربائية  لبائراتامن المتوق  أ  يؤدي التنقل الجوي المتقدم، مدفوعاً بال هور السري  لتقنيات   1-1
، إلى إ داث تحول في النقل الجوي لمسافات قصيرة داخل البيئات الحارية المكت ة بالسكا . وتنبوي هذه المركبات والهبوط

من الجيل التالي ع ى وعود بتحقي  فوائد كبيرة من  يث التنقل والكلاءة. وم  كلب، قد يبرح هذا النوع من العم يات تحديات  
ر عن التحديات المرتببة بالبيرا  التق يدي. ولذلب، هناك  ا ة متيايدة إلى اتباع   ديدة في مجال السلامة ت ت ف إلى  د كبي

 . نهوج م صصة واستشرافية ل تحقي  في الحوادث المرتببة بهذه العم يات

وع ى الرغم من قوة منهجيات التحقي  التق يدية في  وادث البائرات، فإنها غير كافية عند تببيقها ع ى عم يات  1-2
الباقة، والدف   والهبوط  الإقلاع  العمودية  الكهربائية  لبائراتا العالية  البباريات  ن م  مثل  المميية،  الرئيسية  العوامل  وتست يم   .

الشديدة   الحارية  التشييل  وبيئات  السحابة،  في  البيانات  وتسجيل  البيرا ،  في  الآلي  التحكم  المويع، وخواريميات  الكهربائي 
ة  وض   التعقيد،   بروتوكولات مت صصة وتيويد المحققين بمجموعة من المهارات ال اصة. وتؤكد هذه الاختلافات الحا ة الماس 

 ل تنق ل الجوي المتقدم.إلى وض  إر ادات  ديدة ل تحقي  مصممة خصيصاً لتناسذ السمات اللريدة 

وانبلاقاً من إدراك هذه التبورات، ركيت ندوة الإيكاو بشن  التنقل الجوي المتقدم، التي عُقدت في مونتريال في   1-3
، ع ى مسنلتي التنسي  العالمي والتشييل المتبادل فيما يتع   بعم يات التنقل الجوي المتقدم. و ددت الندوة ع ى  2024سبتمبر  

 الإقلاع  العمودية  الكهربائية  لبائراتامتينة لاما  السلامة، لا سيما فيما يتع   بن م  الحا ة إلى أطر تن يمية م صصة وآليات  
. وتُبري الإ ارة إلى هذه اللعالية اتساق ورقة العمل هذه م  ال با  الجاري في الإيكاو والتو ه الاستراتيجي الحالي  والهبوط
 ل من مة.

واكتسب  الإيكاو خبرة  يدة في معالجة الآثار التحقيقية والتشيي ية لتقنيات أخرى نا ئة مماث ة في مجال البيرا .   1-4
(  2024"التحقي  في  وادث ووقائ  البائرات" )  — ع ى الم ح  الثالث عشر    (19رقم )وع ى و ه ال صوص، أدخل التعديل  

"تشييل البائرات"، الجيء الراب     —أ كاماً خاصة بالتحقيقات المتع قة بن م البائرات غير المنهولة، بينما وض  الم ح  السادس  
، قواعد قياسية  ام ة ل عم يات الدولية ال اصة بن م البائرات المو هة "ن م البائرات المو هة عن بُعد -العم يات الدولية " —

عن بُعد. وتمثل هذه التبورات سابقة تن يمية وتس ل الاوء ع ى النهج الاستباقي الذي تتبعه الإيكاو في تكييف أطر السلامة  
 القائمة لاستيعا  الأ كال الجديدة ل بيرا .

 المناقشة  -2

تحديات غير مسبوقة في مجال السلامة تتجاوي   والهبوط  الإقلاع  العمودية  الكهربائية  لبائراتاتبرح عم يات   2-1
قواعد قياسية  ديدة بشن  الصلا ية ل بيرا ، واعتماد تقنيات    وض   الأطر التق يدية ل بيرا . وتشمل هذه التحديات الحا ة إلى
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البباريات المتقدمة، والإدماج في ن م الحركة الجوية الحالية، وتعييي متب بات تتبُّ  الر لات الجوية، وتبور التهديدات الأمنية، 
 وك ها أمور تتب ذ نهو اً مت صصة في مجال التحقي .

ومن الأمث ة البارية ع ى كلب التحول من الوقود التق يدي إلى البباريات العالية السعة، مما يبرح م اطر فريدة  2-2
مثل أخبار الانللات الحراري والحرائ  المبولة. ويست يم كلب تقنيات وبروتوكولات في التحقي  ت ت ف عما هو مست دم في 

وبالمث بالوقود.  المتع قة  التق يدية  فإ   الحوادث  الجوي    استيعا ل،  المجال  في  والهبوط  الإقلاع  العمودية  الكهربائية  المركبات 
 التق يدي يست يم وض  ن م متبورة لإدارة الحركة الجوية لاما  التعايش الآمن م  العم يات العادية. 

ومسجل الصوت في  (  FDR)مسجل بيانات البيرا   ن امين ثابتين وهما  وخلافاً ل بائرات التق يدية المجهية ب 2-3
بشن  تن يمية مو دة   روط  ، تلتقر منصات البائرات الكهربائية العمودية الإقلاع والهبوط  الياً إلى  (CVR)مقصورة القيادة  

تسجيل البيانات ع ى متن البائرة. ولم تصدر بعد س بات الترخيص مثل إدارة البيرا  الاتحادية ووكالة السلامة الجوية التابعة  
للاتحاد الأوروبي أ كاماً محددة في هذا المجال. ونتيجة لذلب، تتباين النهوج المت بعة في قباع البيرا  تبايناً كبيراً، فم  أ  بعض  

، لا JOBY، فإ   ركات أخرى، ومنها  ركة  MEDMIGHTة تعتيم إدراج مسجلات مدمجة في طرايات مثل  الشركات المصنع
ت بل ل قيام بذلب. وتشكل هذه اللجوة التن يمية والتباين في التنليذ تحديات كبيرة أمام إمكانية الوصول إلى البيانات وتو يدها، 

فإ  وض  متب بات منسقة عالمياً لتسجيل البيانات وت يينها واستر اعها في   ،لذا ومن ثَم تحد من فعالية التحقيقات في الحوادث.  
 دولياً. متناسقةعم يات البائرات الكهربائية العمودية الإقلاع والهبوط أمر بالغ الأهمية لاما  نتائج تحقيقات متسقة و 

م تعمل بنشاط ع ى إ راي تقدم في الأعمال المتع قة بالا 2-4   ستيعا  وم  أ  مجموعة دراسة التنق ل الجوي المتقد 
م في من ومة البيرا  الحالي ة، لا ييال  انذ التحقي  في الحوادث والوقائ  غير معالج بالقدر الكافي.    التشيي ي ل تنق ل الجوي المتقد 

العالمي وت الصعيد  ل تحقي  متناسقة ع ى  أطر  يتيح وض   أ   إنشاء مجموعة عمل مت صصة  التنسي  م    يسيرومن  ن  
م من خلال المشاركة المنت مة والعروض التقنية، بما يامن الت بين مبادرات الإيكاو    ناس مجموعة دراسة التنق ل الجوي المتقد 

 المتص ة بهذا الموضوع. 

ويبرح عدم و ود إر ادات مو دة ل تحقي  في  وادث البائرات الكهربائية العمودية الإقلاع والهبوط م اطر  2-5
محتم ة ع ى التقدم الآمن لهذا النوع من العم يات وقبولها في المجتم . فإ  لم توض  بروتوكولات منسقة في هذا الصدد، فقد  

مة، وتؤدي إلى تجيئة التعاو  الدولي، وتؤخر وض  قواعد قياسية عالمية  تسلر التحقيقات عن نتائج متااربة في مجال السلا
بشن  السلامة. وقد يؤدي هذا التاار  إلى تقويض ثقة الجمهور، ومن ثَم إلى ضياع فرص التصدي للأخبار المتكررة، ويعيعة 

الكافية آثاراً س بية ع ى تنمية قباع الثقة بسلامة هذه التقنيات التحوي ية. بالإضافة إلى كلب، قد تُحدث قدرات التحقي  غ ير 
البائرات الكهربائية العمودية   استيعا ما يعوق في نهاية المباف  وهذا  البيرا ، وهياكل التنمين، ومصداقية الهيئات التن يمية،  

 الإقلاع والهبوط في مستقبل التنقل الحاري.

واستجابةً لهذه العم يات المتبورة والتحديات المرتببة بها، ات ذ قباع التحقي  في الحوادث الجوية في الإمارات  2-6
والهبوط.  الإقلاع  العمودية  الكهربائية  البائرات  في  وادث  ل تحقي   قدرات م صصة  لبناء  استراتيجية  مبادرة  المتحدة  العربية 

  صرياً ع ى تقنيات التنقل الجوي المتقدم.  اهتمامها   دة م صصة ل تحقي  التكنولو ي تركيوإرساءً للأساس اللايم لذلب، أُنشئ  و 

واستحدث قباع التحقي  في الحوادث الجوية أيااً برامج تدريبية مو هة تتناول المتب بات المحددة ل تحقيقات  2-7
في  وادث البائرات الكهربائية العمودية الإقلاع والهبوط. وتشمل هذه البرامج مجالات بالية الأهمية مثل تح يل أخبار البباريات  

والتقنيات   الآلية  البيرا   ن م  التحبم،  وتقييم  في  وادث  ل تحقي   ويتواف  و المبتكرة  الكهربائية.  ل بائرات  المصممة خصيصاً 
لموا هة التحديات المقب ة    بما ي يم  المحققين  تيويدالتدريذ م  القواعد القياسية للإيكاو وأفال الممارسات العالمية، مما يامن  
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تنليذ برامج تدريبية قائمة ع ى الكلاءة تتما ى م  أفال  نهج  في مجال التحقي . ويعتمد قباع التحقي  في الحوادث الجوية  
 . (Doc 10206)الوثيقة  الصادر عن الإيكاو "التحقي  في  وادث ووقائ  البائرات التدريذ ع ى دليل"الممارسات العالمية مثل 

، يدعم قباع التحقي  في الحوادث الجوية التقدم العالمي  نيةلالوبالمشاركة في التعاو  الدولي وتبادل المعارف   2-8
خريبة طري  محددة وض   ممارسات السلامة في مجال البائرات الكهربائية العمودية الإقلاع والهبوط، من خلال  فيما ي ص  

الآمن لعم يات   ستيعا بوضوح تتولى الإيكاو ترويجها. ويساعد هذا الجهد الدولي المتكامل ع ى تو يد نهوج التحقي  ويسهل الا
البائرات الكهربائية العمودية الإقلاع والهبوط في المجالات الجوية الحاري، ويوفر بذلب مر عاً قيماً ل دول الأعااء الأخرى  

 في الإيكاو.

 — انتهــى   —


