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  أجهزة استقبالباستخدام  الطائراتبيانات حركة لتسجيل نهج 
جهاز   المستندة إلى إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي نظام

 لغير أغراض الاستطلاع بالبرمجياتالمُعرَّف  اللاسلكي

  (الهندن  مقدمة مورقة )

 التنفيذي  الموجز
جهاز   المستند إلى(  ADS-B)إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي  نظام أجهزة استقبال ستخدم يتسلط هذه الورقة الضوء على نهج 

.  خلا  أغَّاض الاسلتطلاعحَّكة الطائَّا  لأغَّاض تشليالاة وتللالاة   باانا لتسليا   ( SDR)  اللاسلليي المعرَّف  بالبَّمياا 
تسللللللللللللتند إلى    رَّض حلولاوت ،تلديا وما يَّتبط بذلك من اللصللللللللللللول على باانا  ةقاقة عن حَّكة الطائَّا  أهماة وهي تبان  

في النظام  تقتَّح إطارا لنشلللللَّ كما  .  دول من الناحاة الاقتصلللللاةيةلل ياميدا خاار رَّففة بالبَّمياا  باعتبارها  أجهزة اللاسلللللليي المع 
 .دعم اللَّكة اليوية الوطناة وإةارة عملاا  المطارا لنظام مَّكزي لتيماع الباانا  مع مختلف فئا  المطارا   

 :يعَّجى من اليمراة الرموماة القاام بما يلي: اتالإجراء
المسلتند إذاعة الاسلتطلاع التابع التلقائي عم  لتوحاد التوصلاا  واررالاةا  الخاصلة باعتماة نظام ميموعة  تشليا    (أ

 .الاستطلاعأغَّاض ئاة بخلا  لأغَّاض ارحصال جهاز اللاسليي المعرَّف  بالبَّمياا  إلى

الأهدا   
 :الاستَّاتاياة

 ة التالاة:  الاستَّاتايااهدالأتَّتبط ورقة الرم  هذه ب
مَّاقبة  الفواتاَّ وال إةارةمن خلال ترزيز ةقة وتوقات جمع الباانا  وةقة    التنمية الاقتصاااااادية للنقل الجوي:

وتخفاف أعباء التيلفة عن كاه  الدول  ،  للصللللللول على الباانا غاَّ ميلفة لحلول  باسللللللتخدام الاقتصللللللاةية 
 واليها  المرناة.

جهاز   المسللللللللللللتند إلىإذاعة الاسللللللللللللتطلاع التابع التلقائي نظام باسللللللللللللتخدام    تنفاذ نظم جمع الباانا ينطوي   الآثار المالاة: 
مقارنة بمردا  بالاللد الأةنى من النفقا  الَّأسلللمالاة والتشللليالاة على تيبد    اللاسلللليي المعرَّف  بالبَّمياا 

التقلادية. ويمين للدول التي ترتمد هذا النهج أن تلقق وفورا  كباَّة في تيالاف الاسللللللللت مار  الاسللللللللتطلاع  
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مع تلسلللللللان ةقة الباانا    ،النائاةفي الأماكن في البناة التلتاة في المطارا  الصلللللللياَّة ومهابط الطائَّا  
 .لاتخاذ القَّارا اللازمة التشيالاة والمالاة 

 "بَّنامج اريياو للإحصاءا  وتللالا  الباانا  الضخمة"، 6/2019/ 21بتاريخ  A40-WP/19-EC/4 المَّاجع:

A41-WP/15-EC/5  بَّنامج اريياو للإحصاءا  وتللالا  الباانا  الضخمة"، 7/2022/ 14بتاريخ" 

A41-WP/512-TE/186  إذاعة الاستطلاع التابع التلقائينظام تنفاذ "، 12/9/2022بتاريخ (ADS-B)" 
 

 المقدمة -1

إذاعة الاسلتطلاع التابع التلقائي نظام  أجهزة اسلتقباللاسلتخدام تسللط ورقة الرم  هذه الضلوء على مباةرة الهند   1-1
خلا  أغَّاض حَّكة الطائَّا  لأغَّاض تشلللللليالاة وتللالاة   باانا لتسلللللليا     جهاز اللاسللللللليي المعرَّف  بالبَّمياا   المسللللللتند إلى
 رَّض حلولاوت  ،تلديا وما يَّتبط بذلك من أهماة اللصلللللللللللللول على باانا  ةقاقة عن حَّكة الطائَّا  وهي تبان  .  الاسلللللللللللللتطلاع

من تقتَّح إطارا للنشللَّ  كما . للدول من الناحاة الاقتصللاةية ياميدا خاار تسللتند إلى أجهزة اللاسللليي المعرَّففة بالبَّمياا  باعتبارها  
 .ةعم اللَّكة اليوية الوطناة وإةارة عملاا  المطارا من أج  نظام مَّكزي لتيماع الباانا  مع مختلف فئا  المطارا  أج  

اللَّكة اليوية، وتخطاط سلرة المطار لانسلاا   الة  رةارة الفرف هي أسلا  احَّكة الطائَّا  عن  الباانا  الدقاقة  ف 1-2
 .التقاام البائي والتنظام الاقتصاةي للمطارا  وخدما  الملاحة اليويةوعملاا  والاست مار في البناة التلتاة 

المَّاقبة في الوقت اللقاقي، إلا أنها من أج   لأنظمة الاسللتطلاع  البناة التلتاة التقلاديةمن فرالاة لَّغم  اعلى  و  1-3
ماكن التي لا تسلللللللللتخدم أنظمة الَّاةار أو مهابط الطائَّا  في الأغالبا ما تفتقَّ إلى اسلللللللللتمَّارية الباانا  الشلللللللللاملة في المطارا  

 .تيالاف اقتنائها أو صاانتها مَّتفرة كما أن، النائاة

إذاعلة  نظلام    أجهزة اسللللللللللللللتقبلالسللللللللللللللتفلاةة من  الا  الهنلد  في  مرلاليلة هلذه القاوة، تقتَّح هائلة المطلارا ومن أجل    1-4
عملاة من أج  تلسلللللللان   اَّ ميلفغو نظام ، وهجهاز اللاسلللللللليي المعرَّف  بالبَّمياا   المسلللللللتند إلى الاسلللللللتطلاع التابع التلقائي

 الاستطلاع.أغَّاض وبخاصة لياَّ  لاقتصاةيةسرة والمَّاقبة اوإةارة الة التشيالا  وةعم التللالا حَّكة الطائَّا   باانا تسيا  

 المعلومات الأساسية -2

، وذلك على النلو آثار اقتصللللللللللللللاةية وتشلللللللللللللليالاة متردةةالطائَّا   حَّكة  عن  جمع الباانا  الدقاقة  يتَّتب على   2-1
 التالي:

 ، َّسوم المطار ورسوم الملاحة اليويةفاما يترلق بإةارة الفواتاَّ واريَّاةا   –

 اليوية، لَّكة للموثوقة بناء على باانا   الخانا  الزمناةتخصاص السرة و  –

 ،التنظام الاقتصاةي وقاا  الأةاء للمطارا  –

 ،البناة التلتاةالتخطاط للتوسع في من أج   التنبؤ بالطلب –

 . التقاام البائاة المَّتبطة برملاا  الطائَّا إجَّاء عملاا   –

 إذاعة الاسلللتطلاع التابع التلقائيوملطا     الَّاةار الباحث ال انوي وحاد النبضلللة تتطلب الأنظمة التقلادية م  و  2-2
المناطق الصلللللياَّة وتلك الموجوةة في المرتمدة نفقا  رأسلللللمالاة وتشللللليالاة كباَّة، غالبا ما تتياوز اليدوة الاقتصلللللاةية للمطارا  

 .النائاة
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 ،جهاز اللاسللليي المعرَّف  بالبَّمياا   المسللتند إلىإذاعة الاسللتطلاع التابع التلقائي نظام  أجهزة اسللتقبالتوفَّ و  2-3
فة مختل أحياممنخفض التيلفة وقابلا للتطباق بومنصللللللللللا  تيماع مَّكزية، حلا  التَّمازفك لمفتوحة المصللللللللللدر  المقتَّنة ببَّامج  و 

 لياَّ أغَّاض الاستطلاع.لللصول على باانا  

 المناقشة -3

 :تلديا وما يَّتبط بذلك من أهماة اللصول على باانا  ةقاقة عن حَّكة الطائَّا   3-1

 ما يلي: حَّكة الطائَّا  ضَّورة من أج عن باانا  اللدقة  3-1-1

 إنصا  ة و اشفافبمستخدم الرسوم تلديد  –

 قائم على الأةلة بشي  تخطاط البناة التلتاة  –

 )مؤاَّا  الأةاء الَّئاساة( مؤاَّا  الأةاء التشيالي رصد  –

 اريياو تللا  اللَّكة اليوية على المستوة الوطني وتقديم التقاريَّ إلى  –

 :تشم  التلديا  ما يليو  3-1-2

 التي لا تستخدم الَّاةار في المطارا  للاستطلاع الافتقار إلى البناة التلتاة  –

  أو تأخَّهالَّحلا  حَّكة عن  اربلاغ الادوي عدم اكتمال  –

 ارتفاع التيالاف الَّأسمالاة والتشيالاة لمردا  المَّاقبة المرتمدة –

 التيام  بان مصاةر الباانا  المتنوعة ضرف  –

 جهاز اللاسليي المعرَّف  بالبَّمياا  المستند إلىإذاعة الاستطلاع التابع التلقائي نظام جهاز استقبال نهج  3-2

هي  جهاز اللاسلللللليي المعرَّف  بالبَّمياا   المسلللللتند إلىإذاعة الاسلللللتطلاع التابع التلقائي نظام  أجهزة اسلللللتقبال 3-2-1
ماياهَّتز،  1  090عند تَّةة   Sستخدم الطَّيقة  الذي ي عامة قاةرة على استقبال إاارا  جهاز اررسال والاستقباللاسليي أجهزة 
 .تهاموقع الطائَّة وارتفاعها وسَّعتها وهويعن بواسطة بَّنامج لاستخَّاج مرلوما   تَّمازها  فك   وييَّي 

بشللللي  مسللللتق  أو في ميموعا    جهاز اللاسللللليي المعرَّف  بالبَّمياا   إلى ةالمسللللتنديمين أن ترم  الأنظمة  و  3-2-2
 :ما يلي لتسيا 

 ة النائاةاليوي  الميالافي ة "أثناء الطَّيق" لاللَّكة في مَّح –

 مبنى المطار لالميال اليوي اللَّكة في  و اللَّكة على أرض المطار نشاط  –

 المساَّّة طائَّا  العملاا  طائَّا  الهلايوبتَّ و  –

ترم  بشللللي  مسللللتق  أو في التي يمين أن    ،بالبَّمياا  ةاللاسللللليي المعرَّففأجهزة الشللللائرة من نواع  الأتشللللم  و  3-2-3
 :ما يلي  اتسيا  الباانمن أج  ميموعا  

– RTL-SDR v3 (30 أمَّييي  ةولار) 

– AirSpy Mini/R2 (100 -  170 أمَّييي ةولار) 

– SDRplay RSP1A (130  أمَّييي    ةولار ) 
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– HackRF One (300  )ةولار أمَّييي 

 الطاَّانهائا  دول و التي تيناها الالفوائد الاقتصاةية  3-3

جهاز اللاسلللللللللليي المعرَّف    المسلللللللللتند إلىإذاعة الاسلللللللللتطلاع التابع التلقائي  نظام يوفَّ نشلللللللللَّ أجهزة اسلللللللللتقبال  3-3-1
 على النلو التالي: الرديد من الفوائد الاقتصاةية  بالبَّمياا 

 الصياَّة وتلك التي لاس بها أبَّاج مَّاقبة انخفاض تيالاف البناة التلتاة في المطارا  –

وملطا    الَّاةار الباحث ال انوي وحاد النبضة  الأنظمة التقلادية م  بمقارنة  بالتشيالاة  النفقا   انخفاض ال –
 المرتمدة  إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي

 تلصا  الفواتاَّ والَّسوم في دقة التلسان  –

 تلسان إةارة أةاء المطار المستندة إلى الباانا   –

 دعم لتوقرا  نمو اللَّكة اليوية تلسان ال –

 تسها  اربلاغ عن الانبراثا  البائاة والضوضاء  –

يمين للدول الاسللللللللتفاةة من هذه الباانا  من أج  تنظام اقتصللللللللاةي أك َّ اللللللللفافاة للمطارا  وخدما  الملاحة   3-3-2
 .لتوساع البناة التلتاةالمتيبد اليوية مع تقلا  الربء المالي 

 إطار النشَّ المقتَّح 3-4

 ، وذلك على النلو التالي:متدرجالنشَّ الاستَّاتاياة  اتباع  الهند في تقتَّح هائة المطارا  3-4-1

 جهاز اللاسليي المعرَّف  بالبَّمياا  جوة  إضافة إلى و   الاستطلاع المرتمدنظام  المطارا  الدولاة الَّئاساة:   –
 على سبا  الاحتااط

ارقلاماة:   – المللاة  استقبال  المطارا   التلقائي  نظام  أجهزة  التابع  الاستطلاع  إلى إذاعة  جهاز    المستند 
 لتسيا  باانا  اللَّكة اللاسليي المعرَّف  بالبَّمياا 

الطائَّا    – الأماكن  مهابط  هبوط    النائاةفي  الهلايوبتَّ:  ومنصا   استقبال  طائَّا   إذاعة  نظام  أجهزة 
 الصناعاة الأقمار الَّبط بمع  جهاز اللاسليي المعرَّف  بالبَّمياا  المستند إلىالاستطلاع التابع التلقائي 

قاعدة  من مواقع متردةة في   جهاز اللاسلللليي المعرَّف  بالبَّمياا مدخلا   دمج  لتطباق بَّميي مَّكزي  وضلللع   3-4-2
 :، مما يتاح ما يليباانا  وطناة

 لباانا  التاريخاةل تللا  إجَّاء علاوة على  اللقاقي جمرها تللا  الباانا  في وقت  –

 إةارة انساا  اللَّكة اليوية الخانا  الزمناة و الفواتاَّ وإةارة  إةارةالتيام  مع أنظمة  –

 تقديمها إلى اريياو الوطناة لإعداة تقاريَّ اللَّكة اليوية   –

 الخلاصة   -4

جهاز اللاسللللللليي المعرَّف    المسللللللتند إلىإذاعة الاسللللللتطلاع التابع التلقائي نظام أجهزة اسللللللتقبال يم   اسللللللتخدام   4-1
تشلللللليالاة  ارةارة الباانا  اللللللاملة عن حَّكة الطائَّا  لأغَّاض    لتسلللللليا لاسللللللتدامة الاقتصللللللاةية  ايتسللللللم بنهيا فرالا   بالبَّمياا 

 .قتصاةيةالاتللالاة و الو 
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يللدعم  كمللا أنللد    لللدول الأخَّة التي تواجللد تلللديللا  ممللاثلللة،في ا   الهنللد  في  هائللة المطللارا نموذج    يمين تيَّار 4-2
 .الاقتصاةية بيفاءةلمَّاقبة أهدا  اريياو المتم لة في إةارة نظام النق  اليوي وا

 

 — انتهااى   —


