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 والأربعون  الثانية الدورة  –الجمعية العمومية 
 اللجنة الفنية 

 المبادرات ذات الأولوية في مجالي السلامة الجوية والملاحة الجوية   من جدول الأعمال: 24البند 
 

 النظام العالمي للملاحة  ترددات مع  تداخلالرصد وتحليل 
 الجوية سلامة اللتعزيز في الوقت الفعلي  بالأقمار الصناعية

 
 )ورقة مقدَّمة من الصين( 

 
 الموجز التنفيذي 

يوفّر النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية بنية مرنة ودقيقة لتحديد المواقع في مجال الطيران الحديث، مما ييسر الملاحة  
 وتعزيز الوعي بالحالة بما يدعم سلامة وفعالية العمليات. في الوقت الفعليالجوية الدقيقة والتتبع 

ومع تزايد اعتماد الطيران العالمي على إشااااارات النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصااااناعية، تتزايد في الوقت نفساااا  الم او  
م، وعلى وج  ال صاو  م ارر السالامة التي رطرحذا التشاويا والتلاليل.  االنظ  االترددات اللاسالللية لذ  مع  تداخلالبشانن  

م، فإن تنفي  االنظ  للتصااااادي للتداخل مع ترددات  إعدادهاالعمل على  تي رجري  والالحالية  ساااااوا   حترازيةتدابير الاالوإلى جانب 
يوفر فوائد إضاااةية. فمن شاانن نظام من ه ا القأيل عن رعزز بشاا ل في الوقت الفعلي   العالمي  مانظام يتيح رصااد وتحليل النظ

 وتحسين اللفا ة التشغيلية.الجوية سلامة الوعن رساهم في الوقت ذات  بفعالية في ضمان بالوضع العام كأير الوعي 
 : الجمعية العمومية مدعوة إلى:الإجراء
 بالمعلومات الواردة في ه ه الورقة؛ الإحارة علماً  (ع
   ؛م العالمي للملاحة بالأقمار الصناعيةالرصد وتحليل النظ الفعلي في الوقتالإقرار بفوائد تطوير نظم  (ب
م  ا النظ  مع ترددات  تداخل الما لديذا من تجارب وما واجذت  من تحدرات في مجال كشف ورصد  لتبادل  دعوة الدول   (ج

 .العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية
الأهدا   

 الاستراتيجية:
 تتعلق ورقة العمل ه ه بالغارة الاستراتيجية "ضمان السلامة والأمن للل رحلة جوية".

 
 الوثيقة  قدمت الصين النس تين الإنجليزية والصينية من ه ه 1
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الآثار 
 المالية: 

تنف  عنشطة الإر او المشار إليذا في ه ه الورقة في حدود الموارد المتاحة في الميزانية العادرة  من المتوقع عن  
- 2026و/عو من المسااااااااهمات ال ارجة عن الميزانية وفقاً ل طة ععمال الإر او للفترة   2028-2026للفترة  
2028. 

ل  ―الملحق العاشر  المراجع:  المساعدات الملاحية اللاسللية  ―اتصالات الطيران، المُجلَّد الأوَّ
 ."النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية"دليل  — Doc 9849 الوثيقة

 المقدمة   -1
ومتعددة الاست دامات بحيث عصبح رش ل بنية قوية  تطوراً  النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية  شذد     1-1

 لتحديد المواقع، مما يوفر المرونة والدقة في ملاحة الطيران. 
  ABAS)ففيما يتعق بالملاحة الجوية، تعتمد نظم متعددة، مثل نظام تقويم الإشارات على متن الطائرات )   1-2

(، على ه ا النظام في الملاحة  SBAS( ونظام تقويم الإشارات بالأقمار الصناعية )GBASونظام تقويم الإشارات بالنظم الأرضية )
لفا ة  ال( ه ا النظام لتحسين  RNP( والأدا  الملاحي المطلوب )RNAVوالذأوط،. وعلاوة على ذلك، تست دم ملاحة المنطقة )

( على ه ه النظام لتم ين ADS-B. وةيما يتعلق بالاستطلاع، تعتمد إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي )في اختيار الطرق الجوية
 . وتؤدي ه ه الأنظمة معاً دوراً مذماً في ضمان سلامة وفعالية الملاحة الجوية. في الوقت الفعليتتبع مواقع الطائرات 

عما ةيما يتعلق بعمليات الطيران، فتعتمد العديد من الأنظمة الموجودة على متن الطائرة، مثل نظام التح ير    1-3
(، على صحة بيانات تحديد المواقع  EGPWSوالنظام المعزز للتح ير من الاقتراب من الأرض )  TAWS)التلاريس )لتفادي  

م العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية م تلة عو غير دقيقة، اللنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية. فإذا كانت إشارات النظ
تنأيذات خارئة في مقصورة القيادة، عو على الع س من ذلك، إلى العجز عن إصدار  عو    فقد يؤدي ذلك إلى إصدار تح يرات

 لل طر.   رحلة الجوية إن ارات فعلية بسأب عدم دقة تحديد موقع الطائرة، مما قد رعرض سلامة ال
وبمرور الزمن، ومع تزايد الاعتماد، في الملاحة الجوية، على النظام العالمي للملاحة بالأقٌمار الصناعية،    1-4

 سلامة الطيران وكفا ت . العصبح توافر إشارات ه  النظام وسلامتذا من العوامل الرئيسية التي تساهم في تعزيز 

فيما يتعلق    إعدادها العمل على  تي يجري  والالحالية  التدابير الاحترازية    -2
 النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية   مع ترددات تداخلال ب

ترددات اللاسللية للنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية، مع    تداخلالعصبح الوضع الحالي ةيما يتعلق ب   2-1
. ويش ل التلليل خطراً كأيراً  الجوية سلامة  الخاصة في ظل تزايد عحداث التشويا والتلليل، رش ل مصدر قلق دولي بشنن  

بش ل خا ، حيث رم ن عن يؤدي إلى إرباك الطيارين ومراقأي الحركة الجوية جرا  عدم صحة بيانات تحديد المواقع، مما 
 رعرض سلامة الطيران وكفا ت  التشغيلية لل طر. ويجري حاليا تطوير تدابير احترازية للمان سلامة الملاحة الجوية. 

  التدابير الاحترازية القائمة   2-2
قدرات ملاحية قوية توفير وسائل المساعدات الملاحية الأرضية التقليدرة، مثل المنارات اللاسللية    تنمينرشمل     2-2-1

(، التي  ILSونظام الذأوط الآلي )   VOR/DME))  متعددة الاتجاهات التي تعمل على الترددات العالية جدا /عجذزة قياس المسافات
 توفر مصادر بديلة للتوجي  الملاحي عند فقدان إشارات النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية في الطائرة. 
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مرحلة ت طيط الرحلات الجوية، تُعدّ إعلانات الطيارين الوسيلة الأساسية لنشر المعلومات المتعلقة بني وفي     2-2-2
تداخل معرو  عو مشتب  ب  مع ه ا النظام. ويجري الإبلاغ فوراً عن عي تداخل في الوقت الفعلي مع ه ا النظام عثنا  التحليق  

 ن الآخرين في المجال الجوي ةيما يتعلق بذ ه المعلومات المذمة للسلامة.للمان الوعي التشغيلي الفوري بالحالة للمست دمي
الطيران ومقدمي خدمات    2-2-3 المعنية، بما رشمل سلطات  ومن اللروري عن ر ون هناك تعاون بين الأررا  

  تداخل الوشركات الطيران ومصنعي إللترونيات الطيران وغيرهم، ةيما يتعلق بتقاسم الاستراتيجيات الجارية لإدارة  الملاحة الجوية
 النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية بغية الحفاظ على سلامة الملاحة والسلامة في الأيئة التشغيلية القائمة. مع 
 لأجل التدابير الاحترازية طويلة ا   2-3
بالأقمار الصناعية من خلال است دام  رجري العمل حالياً على تحسين عدا  وموثوقية النظام العالمي للملاحة     2-3-1

(. MFMCوعجذزة الاستقبال متعددة الترددات ومتعددة اللوكبات )  DFMC)عجذزة الاستقبال مزدوجة الترددات ومتعدد اللوكبات )
( التشغيلي  الأدا   لمواصفات  الدنيا  الحدود  فإن وضع  نفس ،  الوقت  بالأقمار  MOPSوفي  للملاحة  العالمي  بالنظام  ال اصة   )

الصناعية وتنقيحذا بصفة مستمرة ر فلان عن تفي عجذزة الاستقبال ه ه بالمتطلبات الصارمة ةيما ر ص الأدا  وقابلية التشغيل  
 الأيني والسلامة بما رحقق الفعالية في عمليات الطيران.  

، NMA)ويلمن تنفي  الأروتوكولات المشفرة للتحقق من الصحة، مثل التحقق من صحة الرسائل الملاحية )   2-3-2
 إم انية تحقق عجذزة الاستقبال من صحة الإشارات المستلمة.  

الترددات اللاسلكية للنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية    مع  تداخلالفيما يخص كشف  الصعوبات     2-4
 ورصدها

وعي  ضمان  ه ه التدابير الاحترازية على المدى الطويل، من الأهمية بم ان    إعداد في الوقت ال ي رجري ةي      2-4-1
الترددات اللاسللية ال اصة بذ ا النظام،  مع بمجرد حدوث تداخل بالوضع العام لطيارين ومراقأي الحركة الجوية على حد سوا  ا

التداخل. إلا عن الحصول على المعلومات بشنن حدث كذ ا ومن حدة  ساسية للت فيف من  الأستراتيجية  الاباعتبار عن ه ا رمثل  
 ثم نشرها بطريقة فعالة رطرح تحدرات كأيرة، مما رجعل من الصعب تقييم المشاكل المحتملة في الوقت المناسب ومعالجتذا ب فا ة.

 محطات الرصد اللاسللي الأرضية التقليدرةإم انيات قصور   2-4-2
تجد صعوبة  ما    اً تعمل المحطات الأرضية والمحطات الجوية في بيئات م تلفة تماماً. فالمحطات الأرضية غالب   1- 2-4-2

النظام العالمي للملاحة  للتداخل مع ترددات  في فذم الأوضاع على ارتفاعات عالية، مما رجعل من الصعب إجرا  تقييم دقيق  
بالأقمار الصناعية التي تؤثر على العمليات على متن الطائرة. وإلى جانب ذلك، قد تؤدي التلاريس واللثافة المحدودة لمحطات 

، مما رقلل من قدرة اللشف الإجمالية ويعيق الرصد الفعال للظرو  الدينامي ية وجود نقاط لانعدام الرؤيةالرصد الأرضية إلى  
 على متن الطائرة. 

 النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية  مع ترددات  تداخلال الإبلاغ اليدوي عن قصور إم انيات   2-4-3
قد يؤدي الاعتماد على التقارير اليدوية إلى التنخر في نشر المعلومات. ففي عثنا  حدوث تداخل في النظام     2-4-4

للملاحة بالأقمار الصناعية، قد ر ون الطيارون مشغولين بالتحقق من عدم تنثر سلامة الطيران، مما قد ر لق فجوة زمنية  العالمي  
 بين حدوث التداخل وإبلاغ الجذات المعنية. 
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مع ترددات   والأنظمة المحمولة على متن الطائرة غير مصممة في الوقت الحالي لتوفير معلومات عن التداخل   2-4-5
ه ا النظام. وحتى في حالة توافر ه ه المعلومات، فإن التحدرات في التواصل والتنسيق رم ن عن تعيق تقاسمذا بصفة فعالة. 

تعزيز إجرا ات مراقبة الحركة الجوية الحالية بما يتيح توفير إرشادات منتظمة للمراقأين الجويين  اً وعلى نفس المنوال، رجب عرل
 بشنن الإبلاغ عن عحداث التداخل والاستجابة لذا.  

الترددات اللاسلكية    مع  تداخلال تعزيز كشف ورصد    -3
 في النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية 

اللشف عن     3-1 التحدرات في  الصناعية من تنخر   مع ترددات  تداخلالتنبع  للملاحة بالأقمار  العالمي  النظام 
في الوقت    قادرة على مراقبة وكشف التداخل ومحدودرة المعلومات التي ترد في التقارير، مما يأرز الحاجة إلى عنظمة وتقنيات آلية  

الصناعيةالفعلي بالأقمار  للملاحة  العالمي  النظام  تنفي  نظام رصد وتحليل  عن  ذلك  التقارير    .  الاعتماد على  في تقليل  مفيد 
اليدوية، وتزويد الطيارين ومراقأي الحركة الجوية في الوقت المناسب بمعلومات بالغة الأهمية للسلامة بغية تعزيز السلامة واللفا ة 

 .العامة في عمليات الطيران
للملاحة     3-2 العالمي  النظام  إشارات  على  تعتمد  مراقبة  تقنية  التلقائي هي عبارة عن  التابع  الاستطلاع  فإذاعة 

جانب   إلى  الطائرة،  موقع  تأث  التقنية  وه ه  الطائرة.  موقع  لتحديد  الطائرة  متن  على  الطيران  وإللترونيات  الصناعية  بالأقمار 
ال الصادرة عن  الإشارات  تتعلق بسلامة  الطيران  معلومات  إللترونيات  المستمدة من  الصناعية  بالأقمار  للملاحة  العالمي  نظام 

الموجودة على متن الطائرة، لمراقبة الطائرة من خلال عجذزة الاستقبال الأرضية لإذاعة الاستطلاع التابع التلقائي. ولذ ا، رم ن  
بالا الصناعية،  بالأقمار  للملاحة  العالمي  النظام  وتحليل  مراقبة  الوقت  لنظام  في  التلقائي  التابع  الاستطلاع  إذاعة  من  ستفادة 

 الحقيقي، عن يراقب باستمرار سلامة إشارات النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية دون الاعتماد على الإبلاغ اليدوي.  
التلقائي وبيانات الرادار إم انية الرصد  و    3-3 التابع  في الوقت  بالإضافة إلى ذلك، يتيح دمج إذاعة الاستطلاع 

لتحركات الطائرات، مما يتيح التحديد السريع لأي عنماط غير عادرة عو تحركات غير رأيعية للطائرات، إلى جانب اللشف    الفعلي
 عن عي تناقلات قد تشير إلى احتمال حدوث حالة تلليل.  

ال ا  بالنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية   في الوقت الفعليويجب عن ر ون نظام الرصد والتحليل    3-4
إم انية   في الوقت الفعليالرصد     قادراً على توليد وعرض خريطة شدة للتداخل، مما يتيح تمثيلًا مرئياً للمنارق المتنثرة. ويتيح ه ا

إرسال تنأيذات وإشعارات في الوقت المناسب لمست دمي المجال الجوي المعنيين، مما رسذل ات اذ تدابير استباقية للت فيف من 
مشاكل التداخل. وبالإضافة إلى ذلك، رم ن عن رساعد النظام في تحديد المنارق التي رحتمل عن توجد فيذا مصادر التشويا، 

 الفعالة لتحديد مصادر التشويا وإزالتذا وتعزيز سلامة المجال الجوي وموثوقيت  بش ل عام.  بما يدعم الاستراتيجيات 
عام     3-5 تم  2024في  الصناعية،    استحداث،  بالأقمار  للملاحة  العالمي  بالنظام  خا   وتحليل  مراقبة  نظام 

عدناه(. وكان عدا  ه ا    1في الصين )انظر الش ل    اً بالاستفادة من تقنية إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي، وتم است دام  تجريأي
لترددات  ا  مع  المحتمل  بمقدور النظام مراقبة التداخلذلك عن  النظام واعداً مقارنة بمحطات الرصد اللاسللي الأرضية التقليدرة.  

معلومات مفيدة  ، مما يوفر  الفعليفي الوقت  بالأقمار الصناعية بش ل مستقل واللشف عنذا  للملاحة  العالمي  اللاسللية للنظام  
 تحديد مصدر التداخل وإزالت . اللاسللية بما رم نذا من بالاتصالات المعنية الوقت المناسب للسلطات وفي 
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 الترددات اللاسلكية للنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية مع لتداخلاخريطة شدة  -1الشكل 

 الخلاصة   -4
، استناداً  في الوقت الفعلي  بالأقمار الصناعيةالنظام العالمي للملاحة  ترددات  لرصد وتحليل  إن تطأيق نظام     4-1

   ويعزز اللفا ة التشغيلية في الوقت ذات ، خاصة بالنظر إلى عنالجوية سلامة الإلى تقنية إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي، ر فل  
اللاسللية للنظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية  الترددات  مع    لتداخللرويلة الأجل    حلول  باستمرار على وضع رجري العمل  

الطيران إللترونيات  المستمر  وعنظمة  فالرصد  الفعلي و .  الوقت  ات اذ    في  يدعم  الشاذة، مما  الحالات  السريع عن  اللشف  يتيح 
للت فيف من   التصحيحية  السريعة والإجرا ات  التداخل، وبالتالي المساهمة في تنمين بيئة كذرومغناريسية آمنة حدة  القرارات 

 وموثوقة للطيران.

 — انتهى  —

 
 

 


