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 الأربعون و  الحادية الدورة –الجمعية العمومية 
 الفنيةاللجنة 

 سلامة الطيران والتوحيد القياسي للملاحة الجوية :31 البند رقم

( من خلال التخفيف من CNS)والملاحة والاستطلاعتحسين مرونة الاتصالات  
 (GNSS) لملاحة بالأقمار الصناعيةالنظام العالمي لفي تداخل ال

، والدول الأخرى 1نيابةً عن الاتحاد الأوروبي والدول الأعضاء فيه ياتشيك)ورقة مقدمة من 
الدول الأعضاء في اللجنة الأفريقية للطيران  ، و2الأعضاء في اللجنة الأوروبية للطيران المدني

 واليوروكنترول( 3المدني
 التنفيذي الموجز

رئيسية لتوفير خدمات ال تتكنولوجيامن ال( GNSS)الذي يشار إليه عادة باسم  لملاحة بالأقمار الصناعيةالنظام العالمي ليعد 
لتنفيذ الملاحة القائمة  ضروري ل GNSSونظام وإدارة الحركة الجوية في جميع أنحاء العالم.  الاستطلاعالاتصالات والملاحة وا

والبيئة  ةفوائد كبيرة في مجال السلامة والقدر  تقدمانين تالل (ADS-B)التلقائي إذاعة الاستطلاع التابع و ( PBNعلى الأداء )
)مثل شبكات  تساقالأنظمة المتعلقة بالسلامة ويوفر مرجعا زمنيا لأنظمة الا كما أنه يستخدم في ادارة الحركة الجوية.لأجهزة 

مثل التشويش  ،لتداخل الترددات الراديوية معرض GNSS نظام . بيد أناطار ادارة الحركة الجوية الاتصالات( والعمليات في
 على نحو كاف.ذلك النظام مواطن الضعف في  (. ولذلك، من الضروري التخفيف منالتضليل )مثل لكترونية والهجمات الا

 والتخفيف من CNSعلى إجراءات لتعزيز مرونة نظام  2019الأربعين في عام الايكاو العمومية في دورتها  جمعيةوافقت 
الترردات داخل تحالات  . بيد أننا ما زلنا نشهد عددا متزايدا من حالات الإبلاغ عنRFI تعرضه للترددات الراديوية آثار

 GNSSنظام تحسين قدرة  تكفل في مناطق مختلفة من العالم. ولذلك، من الأهمية بمكان تنفيذ تدابيرذلك النظام بالراديوية 
العسكري، وتجنب انتشار أجهزة التشويش غير المشروعة(  -القصير )مثل تحسين التنسيق المدني  مدىال علىعلى الصمود 

لتكميلية مصادر تحديد الموقع االمحمولة جوا و  دمج نظم الاتصالات والملاحة والاستطلاعوعلى المدى الطويل )مثل تحسين 

                                                           
ولاتفيا وليتوانيا ولكسمبورغ  النمسا وبلجيكا وبلغاريا وكرواتيا وقبرص والتشيك والدنمارك وإستونيا وفنلندا وفرنسا وألمانيا واليونان وهنغاريا وإيرلندا وإيطاليا 1

 .نيا والسويدومالطا وهولندا وبولندا والبرتغال ورومانيا وسلوفاكيا وسلوفينيا وإسبا

ينو وصربيا وسويسرا ألبانيا وأرمينيا وأذربيجان والبوسنة والهرسك وجورجيا وأيسلندا ومولدوفا وموناكو ومونتينيغرو ومقدونيا الشمالية والنرويج وسان مار  2
 وتركيا وأوكرانيا والمملكة المتحدة.

خضر، جمهورية أفريقيا الوسطى، تشاد، جزر القمر، الكونغو، كوت الجزائر، أنغولا، بنن، بوتسوانا، بوركينا فاصو، بوروندي، الكاميرون، الرأس الأ 3
بيساو، كينيا، ليسوتو،  -ديفوار، جمهورية الكونغو الديمقراطية، جيبوتي، مصر، غينيا الاستوائية، اريتريا، إثيوبيا، الغابون، غامبيا، غانا، غينيا، غينيا

يشيوس، المغرب، موزمبيق، ناميبيا، النيجر، نيجيريا، رواندا، ساو تومي وبرنسيبي، السنغال، سيشيل، ليبيريا، ليبيا، مدغشقر، مالاوي، مالي، موريتانيا، مو 
 .وي سييراليون، الصومال، جنوب أفريفيا، جنوب السودان، السودان، سوازيلند، توغو، تونس، أوغندا، جمهورية تنزانيا المتحدة، زامبيا، زمباب
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 PBN الملاحة  نظم  ذه التدابير من الحفاظ على منافع(. وينبغي أن تمكن هر الصناعيةماقية والمقدمة بواسطة االاضالار 
 .GNSS بواسطةالتداخل خطر حتى في البيئات التي تتعرض ل ADS-Bاذاعةو 

أن القرار المقترح يتضمن  ةلاحظينبغي م: الجمعية مدعوة إلى اعتماد القرار المقترح في تذييل ورقة العمل هذه )لإجراءا
 .جمعية بشأن هذا الموضوع(للالدورة الأربعين توصيات من 

الأهداف 
 :الاستراتيجية

الجوية والأمن  الخاصتتتتتتتة بالستتتتتتتلامة، وستتتتتتتعة وكفاءة الملاحة الأهداف الاستتتتتتتتراتيجيةترتبط ورقة العمل هذه ب
 والتسهيلات.

الآثار 
 المالية:

رهناً بالموارد المتاحة في في ورقة العمل للجمعية العمومية هذه ستتتتتيتم الاضتتتتتطلاع بالأنشتتتتتطة المشتتتتتار إليها 
 .و/أو من المساهمات من خارج الميزانية 2025-2022 للفترة الثلاثيةميزانية البرنامج العادي 

ظم الاتصتتتتالات والملاحة والاستتتتتطلاع القائمة على الأقمار الصتتتتناعية ومقاومة ن، A40-WP/82ورقة العمل  المراجع:
 للتداخل
 (AN-Conf/12)تقرير المؤتمر الثاني عشر للملاحة الجوية ، Doc 10007الوثيقة 
 حقوق والتزامات الدول فيما يتعلق بخدمات النظام العالمي للملاحة بالأقمار الصناعية، 19-32القرار 
النظام العالمي للملاحة بالأقمار  وضتتتتع ووضتتتتع إطار قانوني مناستتتتب طويل الأجل لتنظيم تنفيذ ،20-32القرار 

 الصناعية
البيان الموحد بستتتتياستتتتات الايكاو وممارستتتتاتها المستتتتتمرة لوضتتتتع نظم الاتصتتتتالات والملاحة ،15-35القرار  

 والاستطلاع/إدارة الحركة الجوية
 الأهداف العالمية للملاحة القائمة على الأداء ،11-37القرار 
 ونيبيان موحد عن مواصلة سياسات الإيكاو في المجال القانالمرفق )و(،  ،28-40القرار 

 AN 7/5-20/89كتاب المنظمة 
 

 (GNSS) لملاحة بالأقمار الصناعيةالنظام العالمي لزيادة الاعتماد على  -1

التي توفر إشارات من لأقمار الصناعية من ا كوكبة (GNSS) لملاحة بالأقمار الصناعيةالعالمي ل يشمل النظام 1-1
 ، بما في ذلك تلك الموجودة على متن الطائرات.(GNSS)أجهزة الاستقبال لنظام الفضاء تنقل بيانات تحديد المواقع والتوقيت إلى 

من خلال تمكين تصميم إجراءات  (GNSS)نظام لأقمار الصناعية و باالملاحة  تفيدو تحدد أجهزة الاستقبال هذه موقع الطائرة بدقة. 
استهلاك الوقود والضوضاء من  ضخفال، و بينهاالمسافة الفاصلة جديدة تسمح للطائرات بالتحليق في طرق أكثر مباشرة مع تقليل 

 .وانبعاثات الكربون 

الضوء على الحاجة إلى تحسين مرونة نظم الاتصالات  عمل ، سلطت عدة ورقاتجمعيةللالدورة الاربعين  وفي 1-2
على  (CNS)ة على المقترحات التي تعزز قدرة . ووافقت الجمعي(GNSS) م الملاحةانظ(، بما في ذلك CNSوالملاحة والمراقبة )

)ب( زيادة و( من خلال العمل على: )أ( منع استخدام أجهزة التداخل غير المشروعة، RFIالتكيف مع تداخل الترددات الراديوية )
طر التداخل خا)ج( تعزيز التنسيق المدني العسكري للتصدي لموالتعاون مع السلطات التنظيمية وسلطات الإنفاذ الراديوية؛ 

حالات  فيلدعم توفيراً ل)د( الاحتفاظ بالبنية التحتية الأساسية للملاحة التقليدية وم الملاحة ومناطق النزاع؛ انظالمرتبطة باختبار 
أهمية هذه لمنظمة على اشددت مجددا فقدان الخدمات. و  أثر التخفيف منم الملاحة، وتطوير تقنيات انظتعطل  ما إذاالطوارئ 

 .AN 7/5-20/89 كتابهاالإجراءات في 
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لنظام  تداخل الترددات الراديويةوشجعت الإيكاو الدول الأعضاء على تنفيذ الأحكام القائمة للحد من حوادث  1-3
نظم الاتصالات حاجة إلى زيادة تحسين مرونة ثمة ، حالات التداخلوالتخفيف من حدتها. بيد أنه نظرا لزيادة  GNSS الملاحة

(، والاستخدامات الأخرى ADS-B) واذاعة، والتخفيف من الأثر على الملاحة القائمة على الأداء (،CNSالملاحة والمراقبة )و 
  .تهيوقتو  نظام الملاحةموقع تحديد ل

 لملاحةل  GNSS النظام العالميإلى اعتماد متزايد التعقيد على  ADS-Bو PBNويؤدي التقدم المحرز في تنفيذ  1-4
مع تقليل الإجراءات  PBNتتجه أوروبا والعديد من مناطق العالم الأخرى نحو بيئة ملاحية قائمة على و على حد سواء.  ستطلاعوالا
، مما لأوسع نطاقاودمجه في سلسلة المراقبة ا ADS-Bاستخدام  زيتم تعزي وبالمثل،مساعدات الملاحة التقليدية.  علىمعتمدة ال

 ستطلاع(. وعلاوة على ذلك، فإن العديد من تطبيقات الاATCالقدرات المتقدمة المرتبطة بمراقبة الحركة الجوية ) يتيح تحقيق
 النظم الجوية والأرضية المرتبطة بها. توفير الاتساق بينل GNSSنظام وإدارة المسار مصممة الآن لاستخدام توقيت 

حصول تفظ بمعلومات عن الموقع والوقت في حالة وفي حين يمكن للعديد من طائرات النقل الجوي أن تح 1-5
، وذلك باستخدام GNSS م الملاحةانظلآخرين يعتمدون بدرجة أكبر على المجال الجوي ا خدميمست، فإن GNSS RFIتداخل 

لتقليدية، ، لم يعد من الممكن العودة إلى الإجراءات اPBNالملاحة  نظم ملاحة بديلة. وفي بعض المجالات الجوية التي نفذت فيها
(. وبما أن معلومات (MON)طوارئ )الحد الأدنى من الشبكة التشغيلية، حالات اله يلزم توفير بنية تحتية بديلة لمما يعني أن

يؤثر أيضا على أداء  GNSS، فإن أي تدهور أو انقطاع في GNSS نظام مستمدة من ADS-Bتقدم بموجب الموقع والسرعة 
ADS-B نظامالبنية التحتية لل. ولذلك، يجب أن تكفل CNS عند الاعتماد تدعم عمليات الطوارئ  ستطلاعأن الملاحة والاMON 

 .GNSS م الملاحةانظخدمات  في حالة انقطاععلى 

( DME( وأنظمة الملاحة الأرضية مثل معدات قياس المسافة )INSلا يدعم نظام الملاحة بالقصور الذاتي ) 1-6
الصلة الذي تحسب  ذيالموقع تحديد . قد لا يكون عدم اليقين في  ADS-Bطارإفي  ولا تستخدم PBNحاليا جميع تطبيقات 

. ونتيجة لذلك، من ADS-Bمعينة أو مستوى خدمة ال PBN اجراءات الملاحةبواسطة بعض أنظمة إدارة الرحلات مناسبا لدعم 
 المعدات معلوماتلملاحة الخاصة بها استنادا إلى على قدرة كل طائرة على مواصلة ا  GNSS RFI التداخلالصعب تقييم أثر 

ويولد أوجه عدم اليقين في تخطيط قدرات  ATCالواردة في خطة الطيران. وهذا يزيد من عبء العمل على مراقبة الحركة الجوية 
 .ATC مراقبة قطاع

قات أخرى في عدة تطبي GNSSم اظنوقت المستمدة من وتستخدم أيضا معلومات الموقع أو السرعة أو ال 1-7
 تداخليجعل من الصعب على الطيارين فهم أثر مما  بالأقمار الصناعية؛ للطائرات، مثل وصلة البيانات وخدمات الاتصالات

GNSS RFI  ولهذا مواجهة مثل ذلك التداخلويزيد من عبء عمل الطيارين عند بهذا الوضع، على جميع نظم الطائرات المتأثرة .
على إلكترونيات  GNSS RFI تداخلالطائرات إرشادات لمشغلي الطائرات، تصف كلا من أثر  السبب، نشر العديد من مصنعي

 بشكل صحيح. حالاتالطيران وكيفية التعامل معها. وهذا يتطلب المزيد من التدريب للطاقم لإدارة مثل هذه ال

الشبكة الأوروبية تمر في  جويةحركة الالفي المائة من  38أجرته مؤخرا يوروكونترول إلى أن  4ويخلص تحليل 1-8
منخفضة لفترات  سلامةهذه لهوامش  لجويةحركة االعلى نطاق واسع ومنتظم. تتعرض  GNSS RFIلتداخل عبر مناطق خاضعة 

 مما يجعل التعامل مع أخطاء النظام الأخرى أكثر صعوبة. الزمن،طويلة من 

المرتبطة  عستطلاوالاالملاحة  قدراتعطال شابت أدت إلى ا  GNSS RFIحالات تداخل وفي حين أن معظم  1-9
الخرائط، والمؤشرات في بها، فقد أبلغ الطيارون أيضا عن عدة أنواع من الحالات الشاذة. وتشمل هذه الحالات الشاذة تحولات 

                                                           
4    gnss-forum-stakeholder-https://www.eurocontrol.int/event/eurocontrol 

https://www.eurocontrol.int/event/eurocontrol-stakeholder-forum-gnss
https://www.eurocontrol.int/event/eurocontrol-stakeholder-forum-gnss
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ب ار تقغير الصحيحة للسرعة الأرضية، والسلوك غير العادي لساعات الطائرات، وفي حالات نادرة قليلة، تحذيرات كاذبة من الا
. ويمكن أن تعزى هذه المسائل إلى زيادة مستوى تكامل معدات الطائرات وتتخذ الشركات المصنعة للطائرات ةالأرضيمن الاسطح 

يجب اعتبار أن بعض هذه الحالات الشاذة يمكن أن تكون ناجمة عن إشارات خاطئة أو خادعة  ذلك،خطوات لمعالجتها. ومع 
تم و الأسهل توليد مثل هذه الإشارات لأنها لم تعد تتطلب قدرات من الدرجة العسكرية.  من مسىأ ، لقدلوبالفع تضليل(.العمدا )

 .في الاعتبار على وجه التحديد تضليلال، ولا تأخذ لامة الملاحة كمقياس للسلامة فقطتطوير المؤشرات الحالية لس

. وستظل المسيرةجغرافيا بمناطق النزاع والدفاع بالطائرات  GNSS RFIحالات تداخل ويرتبط جزء كبير من  1-10
والاتحاد الدولي للاتصالات السلكية واللاسلكية جهودا قصوى لتشجيع الايكاو حتى لو بذلت  ا التداخلالطائرات معرضة لمثل هذ

يمكن أن  النزاع،ن مناطق حتى عندما تكون بعيدة ع ذلك،الضار إلى أقصى حد ممكن. ومع ذلك التداخل الدول على الحد من 
وقد تشمل مصادر التداخل أيضا استخدام أنظمة . 5كبيرة من المجال الجوي  اجزاء ؤثر علىيفي أي لحظة و  RFIالتداخل حدث ي

عملية وزع مخطط لها  إطارإما في  -الطائرات غير المأهولة المضادة من قبل الجهات الفاعلة المعتمدة في مجال أمن الدولة 
 تكتيكية.أو 

 لقدرات تحديد المواقع التكميلية المقبل جدمالتحسين  -2
شبكات من خلال  GNSSنظام  بتطوير قدرات الجيل التالي منقطاع الطيران و تقوم الإيكاو ودولها الأعضاء  2-1

مواطن الضعف التي ستخفف، إلى جانب السمات الأمنية المتقدمة، إلى حد كبير من و ، الكوكباتمتعددة ملاحة مزدوجة التردد و 
 .تداخل احادي الترددمن  GNSSنظام وحماية حالات التداخل غير المتصلة ب

)ه( و )و( الصادرتين عن المؤتمر الثاني عشر للملاحة الجوية بشأن قيمة نظم  6/8وعملا بالتوصيتين  2-2
 مزدوج التردد GNSSنظام لة تطوير هذه النظم لتصبح مكملة الملاحة بالقصور الذاتي ومعدات قياس المسافة، ينبغي مواصل

يمكن مواصلة العمليات بسلاسة. وفي حين أن إلكترونيات الطيران المجهزة تجهيزا مناسبا تتحول بالفعل  ، بحيثالكوكباتومتعدد 
 فإنه ينبغي التقليل إلى أدنى حد من أي تدهور مرتبط بالخدمة. ،GNSSخدمات نظام إلى مصادر الموقع هذه في حالة انقطاع 

يلبي احتياجات كل من الطائرات  ، مماقوية للغاية للطائرات PVT الموقع والسرعة والزمن سيوفر هذا التكامل المحسن بياناتو 
 .سلامةو  بأمان ATC ال جويةمراقبة الحركة و 

 التوحيد القياسيالعمل الذي تضطلع به هيئات  دعم قطاعوال الايكاووتحقيقا لهذه الغاية، ينبغي للدول الأعضاء و  2-3
عند اختراقه. ومن شأن  PVTبيانات بمؤشرات جودة أفضل، مما يمنع استخدام  PVTربط بيانات تطوير أساليب  مع مواصلة

اثناء مرحلة  يف ADS-Bو PBNذلك أن يزيل الآثار المتتالية على النظم الأخرى، وأن يسمح بمواصلة توفير جميع خدمات 
. وينبغي أن تكفل أنشطة التخطيط GNSSشوائب المرتبطة بنظام حتى في البيئات المعرضة لل ،الطريق وفي المحطة النهائية

التكميلية التنفيذ المتسق، استنادا إلى جميع مكونات الهياكل الأساسية الفضائية والجوية والأرضية المتاحة والمناسبة، مع مراعاة 
 .CNSوجيالتكنولالأمنية المتطورة وتكامل التطورات المستقبلية التهديدات 

عن الموقع والتوقيت لخدمة جميع  ةنمتا ل على بيانات أكثرويتمثل هدف الأداء الرفيع المستوى في الحصو  2-4
. ويمكن لهذه الطائرةعلى متن تلك الموجودة التطبيقات الممكنة، استنادا إلى معلومات من جميع النظم الأرضية والفضائية و 

أو عن طريق  ةالاحتياطي قدراتالالنظم أن تكمل بعضها البعض بكفاءة، إما عن طريق تحسين استمرارية الخدمة من خلال 
المستقلة(، وبالتالي تحسين أنظمة الاستطلاع )بما في ذلك بين  المواقعن عتعزيز سلامة الخدمة من خلال التحقق المستقل 

                                                           
 عن طريق الخطأ( ا)تم تشغيلهالمشاهير  لمصوري  ةمضاد ةمسير  ةتشويش قوي آليةبمجهزا كان  يختلكما هو الحال في مثال حديث  5
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 وحيد القياسيالت ، في حين ينبغي لهيئاتالايكاوالعمليات. وينبغي تنسيق المبادئ الرفيعة المستوى من خلال سلامة وأمن تلك 
 أن تضع المواصفات التقنية التفصيلية المرتبطة بها. في القطاع
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الى ان يتم تحقيق هذا المستوى من  وعواقبها التشغيلية GNSS RFIتداخل ستظل الطائرات الحالية تعاني من  3-1
إلى أقصى حد ممكن عن طريق استحداث طرائق لرصد  GNSSنظام . ولذلك، من الضروري حماية خدمات التكامل المعزز

، مما يمكن مقدمي خدمات الملاحة الجوية من تحديد الطائرات المعرضة لانقطاع ADS-Bنظام  بواسطةالإبلاغ عن المواقع 
، وقد يؤدي إلى القضاء RFIتداخل ثم ضمان استمرار العمليات بأمان. ويمكن أن يتيح ذلك تقدير موقع مصدر هذه النظم، ومن 
 .ةالراديوي تعزيز تنفيذ التنظيماتعليه من خلال 

على نظمهم، وأن ينظروا في  GNSS RFI تداخلينبغي لمصنعي الطائرات أن يواصلوا تقييم الآثار المتتالية ل 3-2
، وأن ينشروا إرشادات مناسبة لإدارة تلقائيةمن خلال نظم جمع البيانات العنه على متن الطائرة والإبلاغ  الكشف عن التداخل

 GNSSم انظيواصلوا الإبلاغ عن مشاكل أداء أي مسائل تشغيلية، وأن يوصوا بالتدريب المناسب للطيارين. وينبغي للطيارين أن 
 رة القيادة.مقصو وما يرتبط بها من آثار في 

 CNSالخاصة بنظم  معلى مرافقه التداخل المذكوربعناية أثر  واحلليأن الجوية الملاحة  لمقدمي خدماتنبغي وي 3-3
، CNS ظمنالمناسبة ل ةالاحتياطي قدراتالأن تتوفر تعين يكما إمكانية التعرف على أي تدهور في النظم والتصدي له.  واكفليوأن 
وعلاوة على ذلك، ينبغي أن تكون الهياكل الأساسية  .تنسيق التزامنوالتطبيقات التي تتطلب  الاحتياطيةالامدادات ذلك في  بما

 الطوارئ لمشغلي الطائرات غير المزودين بقدرات أجهزة استشعار متعددة. عند عملياتالوالإجراءات التشغيلية متاحة لدعم 

فإن ذلك التداخل، مي تتطلب أحيانا تمارين واختبارات تولد وفي حين أنه من المسلم به أن احتياجات الأمن القو  3-4
العسكري واتخاذ القرارات التعاونية. وينبغي لهذا  -تعزيز التنسيق المدني من خلال  أي نشاط من هذا القبيل يحتاج إلى دعم

هذا التنسيق التعاون عبر الحدود على الطيران المدني. وينبغي أن يشمل التداخل  التنسيق أن يقلل إلى أدنى حد ممكن من أثر
 بين الدول عند الاقتضاء.

ضرورية  GNSSنظام  الطيران لأن خدمات التداخل في مجالوينبغي ألا تقتصر الجهود الرامية إلى تخفيض  3-5
لفاعلة من قطاعات الهياكل الأساسية الحيوية. وتشجع سلطات الطيران على التواصل مع الجهات ام وغيره المنتفعينللعديد من 

 إلى أقصى حد ممكن. وينبغي أن يشمل ذلك تعزيز القدرات الوقائية )التنظيمالتداخل  الحكومية المناسبة لضمان الحد من انتشار
 حسب الاقتضاء. ،(وتحديد موقعه وإيقافهالتداخل ق( والقدرات التفاعلية )القدرة على الكشف عن مصادر اسو لأوالتدخل في ا

 الخلاصة  -4
 ضرورةلى النحو المبين في ورقة العمل هذه، ع CNS/ATMخدمات في  ،GNSSلنظام الدور المركزي يحتم  4-1

القدرات التكميلية  ادماج، ولا سيما من خلال تحسين والمرونة على الصمودCNSوتعزيز قدرة نظام   GNSS RFI تداخللا تخفيف
تخذها لتوجيه ودعم الإجراءات الفعالة التي ت مرفقالمقترح في ال موميةقرار الجمعية الع عدا لتحديد المواقع. وتحقيقا لهذه الغاية، 

 .والقطاعوالايكاو الدول 

 –انتهــى  –


