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Cuestion 3 del Interoperabilidad y datos mediante la gestion de la informaciéon de todo el
orden del dia:  sistema (SWIM) con interoperabilidad mundial

3.1: Mejoramiento de la eficiencia mediante la aplicacion de la gestion de la
informacion de todo el sistema (SWIM)

MODULOS DE MEJORAS POR BLOQUES DEL SISTEMA DE AVIACION
RELACIONADOS CON LA GESTION DE LA INFORMACION DE TODO EL SISTEMA (SWIM)

(Nota presentada por la Secretaria)

RESUMEN

El 37° periodo de sesiones de la Asamblea de la OACI encargé a la Organizacion que aumente sus
esfuerzos para satisfacer las necesidades mundiales relativas a la interoperabilidad del espacio aéreo
manteniendo a la vez su concentracion en la seguridad operacional. Con esta finalidad, se propone a la
Conferencia un marco para la armonizacion e interoperabilidad mundiales del espacio aéreo,
denominado Mejoras por blogues del sistema de aviacion (ASBU), para su incorporacion en la
cuarta edicion del Plan mundial de navegacion aérea.

El marco para las ASBU incluye médulos en una serie de bloques, apoyados por hojas de ruta
tecnoldgicas, que sirven para perfeccionar progresivamente muchos aspectos de las operaciones de la
aviacion civil. En esta nota se presentan los modulos relativos al mejoramiento de la eficiencia mediante
la aplicacion de la gestion de la informacion de todo el sistema(SWIM), lo cual incluye:

a) B1-31y B2-31 - Aplicacidn de la gestion de la informacidn de todo el sistema

En esta nota también se introducen nociones que se estan analizando actualmente como posible base para
la elaboracién de un concepto global de SWIM. Las nociones y conceptos sobre los que se informa en
esta nota reflejan los avances actuales logrados por varios grupos de expertos de la ANC y estan sujetos
a futuras enmiendas a medida que adquieran madurez.

Medidas propuestas a la Conferencia: Se invita a la Conferencia a convenir en la recomendacién
contenida en el parrafo 8.

Objetivos Esta nota de estudio se relaciona con el Objetivo estratégico — Seguridad
estratégicos: operacional

Repercusiones Se prevé que el impacto de los costos de los mddulos relacionados con SWIM sea
financieras: moderado, pero se sentira en todos los sectores. No obstante, sobre la base de

indicios preliminares, los beneficios de la implantacion de estos mddulos podrian
ser considerables para la performance del sistema global y, una vez implantados, se
prevé que los beneficios compensarian con creces los costos en cuestion.
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AN-Conf/12-WP/3

1. INTRODUCCION

1.1 La préxima edicion del Plan mundial de navegacion aérea (Doc 9750, GANP), se
sometera a la aprobacion de la Asamblea de la OACI en 2013. El proyecto de GANP, y la estrategia
relativa a las mejoras por blogues del sistema de aviacion (ASBU) que en él se establece, propone que las
futuras mejoras de tecnologia y procedimientos de navegacion aérea se organicen y basen en un enfoque
estratégico consultivo que coordine las capacidades especificas de performance global y los calendarios
flexibles de actualizacion relacionados con cada componente.

1.2 El sistema actual de gestion del transito aéreo (ATM) comprende una amplia gama de
aplicaciones elaboradas a lo largo del tiempo para fines especificos. Se caracteriza por tener muchos
protocolos de comunicacion especializados, cada uno de los cuales con sus propios sistemas de
informacidn autébnomos: a bordo de la aeronave, en la dependencia de servicios de transito aéreo, etc.
Cada una de estas interfaces estd especialmente disefiada, elaborada, gestionada y mantenida individual y
localmente con costos considerables. Ademas, la forma en que se define y estructura la informacion
ATM, asi como la maneraen que se proporciona y utiliza son especificas para la mayoria de los sistemas
ATM.

13 El aumento previsto de las demandas de la aviacion, las presiones econémicas y la
atencion al impacto sobre el medio ambiente se basan cada vez mas en la informacidon exacta y
oportuna. Dicha informacién debe organizarse y proporcionarse mediante soluciones que apoyen la
interoperabilidad de todo el sistema y el acceso continuo y protegido a la informacién asi como su
intercambio. Esta metodologia resultard en un intercambio de informacion mas eficaz en cuanto a los
costos y al tiempo entre proveedores y usuarios. Por consiguiente, se propone la inclusién en el marco
ASBU de un hilo conductor de planificacién del SWIM, segun se describe en los apéndices de la presente
nota y se ilustra en la adjunta Figura 3.

2. NECESIDAD DE UN CONCEPTO SWIM MUNDIAL

2.1 El Concepto operacional de gestion del transito aéreo mundial (Doc 9854) reconoce que
las carencias del actual suministro y gestion de informacion relacionada con ATM se trataran, en parte,
mediante el mejoramiento de la gestion de la informacién (IM). Las mejoras mundiales en la gestién de la
informacion tienen por objeto integrar la red ATM en el sentido de la informacién, no solamente en el
sentido del sistema, y se prevé aplicarlas como concepto de gestién de la informacion de todo el sistema.

2.2 El SWIM deberia proporcionar arquitectura de sistema para el suministro de servicios de
informacion a fin de apoyar la satisfaccion de las expectativas de la comunidad ATM en diferentes areas
de actuacién clave. Como resultado, y en el transcurso de los ultimos afios, se han realizado
investigaciones de los conceptos y soluciones SWIM y ya se encuentran en diversas etapas de desarrollo
en distintos Estados miembros en forma no armonizada. Los programas de modernizacion que han
alcanzado madurez, como el CARATS en Japon, el Sistema ATM de nueva generacion de China
(CNAS), NextGen en los Estados Unidos y SESAR en Europa, consideran la introduccion de SWIM
como requisito fundamental para los sistemas ATM del futuro.

2.3 Aunque reconociendo que no existe una solucién Unica para las necesidades de todas las
regiones, es de fundamental importancia para la coherencia del sistema de transporte aéreo mundial lograr
algun nivel de interoperabilidad entre las diferentes soluciones que puedan elaborarse. El desarrollo de
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infraestructura y servicios SWIM deberia avanzar con arreglo a un concepto operacional aceptado
mundialmente que articule la implantacion prevista del SWIM en términos de las ventajas, elementos
habilitantes, caracteristicas y principios para el desarrollo y la transicion.

2.4 Este concepto de SWIM global también deberia proporcionar una comprension comin
de los diferentes dominios de informacion, a saber: informacion aeronautica, vuelos y flujo, vigilancia,
meteorologia y otros, asi como sus conceptos operacionales. Ya se estan elaborando algunos modelos y
mecanismos de intercambio para algunos dominios de informacion, el modelo de intercambio de
informacion aeronautica (AIXM) que ya se esté utilizando, el modelo de intercambio de informacién de
vuelo (FIXM) y el modelo de intercambio de informacion meteoroldgica (WXXM).

2.5 En la ilustracion siguiente se muestran ejemplos de como podria organizarse alguna
informacién en dominios y proporcionarse acceso para diversos actores ATM. Las aplicaciones de la
informacion permitirian el acceso a maltiples dominios proporcionando asi una mejora conciencia de la
situacion.

Dominio de Infraestructura Usuarios/
informacion SWIM Nodulos
Informacion
t Aeronave
aeronautica
Vuelos v fluio Operaciones
y iy de vuelo
>
S,
. <)
Informacion MET = ATS
s
=)
a
w2
Datos L | Operaciones
de vigilancia de aerédromo
Operaciones L | Proveedor de
de aer6dromo [ espacio aéreo

Figural. Ejemplos de dominios de informacion a los que se accede a través de la infraestructura
de red y aplicaciones SWIM
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2.6 Un concepto de SWIM mundial deberia describir la forma en que los interesados
participaran en el SWIM, cdmo se gestionara sobre la base de la gobernanza SWIM convenida y como se
operard a los diversos niveles (desde el nivel empresarial e institucional hasta el nivel técnico y de
implantacion). El concepto global SWIM proporcionara el fundamento para futuros desarrollos.

3. BENEFICIOS PREVISTOS DEL SWIM

A continuacion se indican los beneficios que se prevé resultaran de la implantacion de SWIM:

a)
b)

c)

d)

e)
f)

mejor disponibilidad de datos de alta calidad;
mejor conciencia de la situacion compartida;

mejor toma de decisiones por todos los participantes ATM durante todas las fases
estratégicas y tacticas del vuelo (anterior al vuelo, tiempo real y posterior al vuelo);

mayor oportunidad de innovacién para permitir nuevas posibilidades de la
automatizacion, p. ej., calculo automatico de trayectorias 6ptimas;

mayor eficiencia del sistema; y

comunicaciones mas flexibles y rentables mediante la aplicacion de normas comunes
para el intercambio de informacion.

4. RESENA DEL SWIM

4.1 El SWIM esté integrado por normas, infraestructura y gobernanza que permiten la gestion
de informacién relacionada con ATM Yy su intercambio entre partes calificadas a través de servicios

interoperables.

4.2 Componentes previstos de la arquitectura SWIM:

a)

b)

un modelo de referencia para informacion ATM que proporcionara modelos de datos
conceptuales y ldgicos armonizados que abarquen todos los dominios de las
operaciones ATM: informacidn aerondutica, vuelo, meteorologia y vigilancia;

un modelo de referencia para servicios de informacion que proporcione el desglose
I6gico de los servicios de informacidn requeridos y sus patrones de comportamiento.
Con miras a formular especificaciones para la implantacién del servicio, incluira los
detalles de la carga de pago de los servicios, los patrones de intercambio, la calidad
de servicio (QoS), y enlazara con la infraestructura de intercambio de datos del
sistema de sistemas también conocido como SWIM,;

deberan definirse, para apoyar la comparticion de informacién, principios de
gobernanza y funciones de gestion de la informacion como la gestion de la identidad
del usuario, capacidad de descubrimiento de recursos, aspectos de seguridad
incluyendo autenticacion, cifrado y autorizacion, servicios de notificacion y registro.
La gobernanza del SWIM afecta a casi todas las funciones y sus instalaciones dentro
del sistema ATM. Ademas, la gestién de la informacidn requiere que se elaboren
politicas relativas al acceso a la informacion y sus usos. Deberan definirse, por cada
parte interesada, reglas, funciones y responsabilidades, teniendo en cuenta el caracter
critico funcional de la informacion que tramitan. Habra que volver a definir, y
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posiblemente armonizar, reglas sobre propiedad de los datos, suministro de datos y
uso de los datos. Aspectos como la responsabilidad, el cobro de tarifas y los
principios de derechos de autor deberian ser gestionados en forma proactiva. En todas
las circunstancias, hay una necesidad creciente de definir y aplicar Acuerdos de nivel
de servicio (SLA) entre las diferentes partes;

d) la infraestructura SWIM es la infraestructura técnica (tierra-tierra y aire-tierra)
interoperable (tiempo de ejecucion) sobre la cual se distribuirdn los datos.
Dependiendo del perfil de necesidades especificas, su implantacion puede diferir de
un interesado a otro, tanto en términos de alcance como de la forma de implantacion.
Ofrecera servicios técnicos SWIM basados en la medida posible en tecnologias IT
corrientes. De preferencia se basard en productos y servicios estandar disponibles en
el mercado, pero es posible que en algunos casos deba desarrollarse soporte légico
especifico. Normalmente, las redes del protocolo Internet (IP) especiales y protegidas
y la propia Internet proporcionaran la conectividad basica tierra/tierra subyacente; y

e) las aplicaciones habilitadas por la SWIM son aplicaciones que utilizan o comparten
informacion/i y servicios de informacién proporcionados por la SWIM.

APLICACIONES HABILITADAS POR SWIM

GOBERNANZA DE SWIM

ALCANCE

DE SWIM l—\ ;

INFORMACION DE SWIM SERVICIOS DE SWIM

INFRAESTRUCTURA DE SWIM

A
____ BEDBASADAENPROTOCOLOINTERNET

Figura2. Componentes y contexto de SWIM previstos

5. PRINCIPIOS, CARACTERISTICAS Y GOBERNANZA DE SWIM PREVISTOS

51 Para que la SWIM pueda satisfacer las necesidades de la ATM mundial deberia utilizar las
mejores practicas de diferentes comunidades de informacion. El objetivo de la SWIM es proporcionar
informacion a los usuarios con acceso a informacion pertinente y de comprension comdn. Esta informacion
deberia ser de la calidad adecuada, proporcionarse en el momento adecuado y entregarse al lugar adecuado,
habilitando asi operaciones ATM con centro en la red. Para lograr este objetivo en forma eficaz, deberian
cumplirse los siguientes principios de la SWIM:
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a)

b)

c)

d)
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separacién del suministro de la informacion y del consumo de la informacién. En la
red ATM, casi todos los participantes son productores y consumidores de
informacion. Es menos que ideal decidir por adelantado quién va a necesitar qué
informacion, obtenida de quién y cuando. La cuestion fundamental es separar los
productores de la informacion de los posibles consumidores de la misma de modo
que la cantidad y el caracter de los consumidores puedan evolucionar con el tiempo;

acoplamiento libre de los sistemas. Cada uno de los componentes tiene, o utiliza,
poco 0 ningun conocimiento de las definiciones de otros componentes
independientes. Esto permite levantar las barreras entre sistemas y aplicaciones y
hace que las interfaces sean compatibles;

utilizacién de normas abiertas. Una norma abierta es una norma publicamente
disponible y tiene varios derechos de uso relacionados. También puede tener diversas
propiedades que describen su fase de disefio (p. €j., proceso abierto); y

uso de arquitectura orientada a servicios. Basandose en analisis de procesos y
necesidades empresariales, las funciones se desarrollan, empaquetan e implantan
como un conjunto de servicios interoperables que pueden utilizarse en forma flexible
dentro de multiples sistemas independientes de varios dominios empresariales.

5.2 Las caracteristicas de una futura arquitectura SWIM comprenderian:

a)

b)

direccionable: la informacién deberia ser direccionable lo que significa que los
usuarios autorizados o consumidores de informacion deberian estar en condiciones de
acceder a la misma por alguna red de comunicaciones;

descubrible: la informacion deberia ser descubrible, lo que significa que los usuarios
autorizados o los consumidores de informacion deberian poder descubrir su suministro
por un proveedor de informacion; y

publicacion/suscripcion 'y peticion/respuesta: estos dos patrones de mensajes
proporcionan mecanismos que permiten la implantacion de servicios de informacién
(es decir acceso a la informacion y actualizacion de la misma).

5.3 Cuestiones de gobernanza de la SWIM: con arreglo a la descripcion proporcionada en
el parrafo 4.1, se prevé que las normas, infraestructuras y gestion de la informacion constituyan una
parte integral de la SWIM. Todos estos elementos deben ser “gobernados”. Por ejemplo, es

necesario:

a)

b)

definir quién esta involucrado en la aprobacién y en la evolucion de las normas y qué
procesos han de seguirse;

definir las partes de la infraestructura SWIM que deberé proporcionar cada proveedor
de servicios o0 consumidor, considerar si es necesario algun tipo de autoridad SWIM
nacional o regional y, de ser asi, qué componentes podria proporcionar o gestionar
una autoridad SWIM,;

definir las funciones de gestion de la informacion que ejecutard cada proveedor o
consumidor de servicios;
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d) definir la forma en que los costos serdn compartidos por los interesados que
participan en SWIM y el mecanismo de recuperacion de costos que ha de utilizarse; y

e) definiry establecer estructuras de gobernanza a niveles mundial, regional y local.
6. MODULOS ASBU — SWIM

6.1 Ademas de los mddulos SWIM especificos que se describen en esta nota, los mddulos
relativos a la mejora del servicio mediante gestion e integracion de la informacion aerondutica digital
(B0-30 y B1-30), asi como los médulos para mejorar la performance operacional mediante la informacion
de vuelos y flujo para el entorno cooperativo (FF-ICE - B1-25, B2-25, B3-25) son importantes primeros
elementos de la SWIM general.

6.2 La SWIM introducird un cambio considerable en las practicas comerciales relativas a la
forma en que la comunidad ATM gestiona la informacién durante todo el ciclo vital, desde el origen de los
datos a su uso y depreciacion. Dado que habra un costo relacionado con la implantacién de la SWIM, con
arreglo al Manual sobre la actuacién mundial del sistema de navegacion aérea (Doc 9883), las
regiones y los Estados deberadn determinar si existe un estudio econdmico (andlisis de
rentabilidad) positivo para la implantacion de SWIM en su &rea respectiva. En consecuencia, la
introduccion del SWIM se hard por etapas en todo el mundo.

Requisitos tecnolégicos

6.3 Los requisitos tecnolégicos para la introduccion del SWIM son significativos y
fundamentales. Es necesaria la armonizacion de la infraestructura de comunicacion de datos para la
comunicacion aire-tierra a un nivel de actuacion apropiado. En tierra, el protocolo Internet (IP) deberia
estar disponible en todos los sistemas y la implantacion de las comunicaciones de datos entre
instalaciones ATS (AIDC) como medio principal para automatizar las comunicaciones tierra-tierra entre
dependencias ATS podria considerarse como una medida intermedia de facilitacion. Es fundamental
contar con una linea de referencia comun para las comunicaciones de datos a efectos de asegurar los
futuros beneficios del desarrollo de SWIM. La implantacion de una referencia temporal comdn convenida
para todos los sistemas, tanto en el aire como en tierra, es importante para las aplicaciones y servicios
apoyados por la SWIM.

6.4 En la primera etapa (Bloque 1), la SWIM estd compuesta de aplicaciones terrestres que se
basan en redes IP, mientras que la mayoria de los intercambios de datos aire-tierra siguen basandose en
comunicaciones punto a punto. Los servicios y la infraestructura de enlace de datos aire-tierra convergen
en la ATN Referencia 2, junto con el desarrollo de WIMAX/AEROMACS y nuevos sistemas comerciales
de comunicacion por satélite.

6.5 Del Bloque 2 al Blogue 3 inclusive, la aeronave deberia estar plenamente conectada a la
red como nédulo de informacion en SWIM, permitiendo la plena participacion en los procesos ATM
cooperativos con acceso a voluminosos datos dinamicos incluyendo meteorologia. Las aplicaciones
iniciales serdn para intercambios no criticos en cuanto a la seguridad operacional apoyados por enlace de
datos comerciales.

6.6 Los requisitos tecnoldgicos y los enlaces entre los diversos bloques y médulos del marco
ASBU se detallan en las hojas de ruta tecnoldgicas que constituyen parte del proyecto de cuarta edicion
del Plan mundial de navegacién aérea (GANP) (véase AN-Conf/12-WP/3).
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Consideraciones sobre la introduccion

6.7 Es necesario elaborar disposiciones de la OACI sobre el acceso a la informacion y uso de
aplicaciones habilitadas por la SWIM. También deberian elaborarse requisitos de actuacion para varios
canales de comunicacion de datos en términos de seguridad, proteccion, caudal y latencia. La evaluacion
de los volumenes de transmision de datos en relacion con los pronosticos de transito asi como futuras
aplicaciones y servicios ayudara a la planificacion de la infraestructura incluyendo los requisitos de
espectro y anchura de banda. La definicién de formatos de datos y protocolos de intercambio de
informacion comun deberia considerarse prioritaria para apoyar la introduccion gradual o adaptacion de la
arquitectura de sistema ATM apropiada.

6.8 Las consecuencias de la implantacion de la SWIM sobre varios sistemas ATM serén
probablemente complejas y no deberian subestimarse y también podrian considerarse introducciones
graduales de la SWIM en etapas raramente definidas con arreglos de transicion que permitan tener una
mezcla de sistemas SWIM y no SWIM. Dado que la SWIM tiene por objeto ser un sistema mundial, un
acuerdo sobre hitos de implantacion mundiales o regionales para algunas etapas podria resultar
beneficioso en cuanto a la armonizacion de la introduccion.

7. DOCUMENTACION DE LA OACI

7.1 Se prevé que serd necesario introducir cambios en los Anexos 3 — Servicio
meteoroldgico para la navegacion aérea internacional, 4 — Cartas aeronauticas, 6 — Operacion de
aeronaves, 10 — Telecomunicaciones aeronduticas, 11 Servicios de transito aéreo, 14 —
Aerddromos y 15 — Servicios de informacion aeronautica, asi como en los Procedimientos para los
servicios de navegacion aérea — Gestion del transito aéreo (PANS-ATM, Doc 4444) y en el
Manual para los servicios de informacion aeronéutica (Doc 8126).

8. CONCLUSION

8.1 Las ASBU describen las maneras de aplicar los conceptos definidos en el Concepto
operacional de gestion del transito aéreo mundial (Doc 9854) para lograr mejoras locales y regionales de
la actuacion. El objetivo altimo es la interoperabilidad mundial. La seguridad operacional y la eficiencia
exigen este nivel de interoperabilidad y de armonizacién, que deben lograrse a un costo razonable y
ofrecer beneficios proporcionales. Se invita a la Conferencia a convenir en la siguiente recomendacion:

Recomendacion 3/x—  Mejoras por bloques del sistema de aviacion (ASBU)
relacionadas con la mejora de la eficiencia mediante la
aplicacion de la gestion de la informacion de todo el
sistema (SWIM)

Que la Conferencia:

a) convenga en la necesidad de un concepto mundial de gestién de la informacion de
todo el sistema para las operaciones de gestion del transito aéreo teniendo en cuenta
la propuesta presentada en esta nota;

b) encargue a la OACI que continGe trabajando en la elaboracion del concepto mundial
de gestion de la informacion de todo el sistema y disposiciones de la OACI conexas
gue puedan ser necesarias;

c) respalde el médulo de mejoras por bloques del sistema de aviacién relacionado con el
mejoramiento de la eficiencia mediante la aplicacion de la gestion de la informacion
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de todo el sistema, incluido en el Bloque 1, segin se presenta en el Apéndice A, y
recomiende que la OACI lo utilice como base para su programa de trabajo sobre el
tema;

respalde el mddulo de mejoras por blogques del sistema de aviacidn relacionado con el
mejoramiento de la eficiencia mediante la aplicacién de la gestion de la informacion
de todo el sistema, incluido en el Bloque 2, segln se presenta en el Apéndice B,
como direccion estratégica para este tema;

solicite a la OACI que incluya, tras una mayor elaboracion y examen de caracter
editorial, los médulos de mejoras por blogues del sistema de aviacion relacionados
con el mejoramiento de la eficiencia mediante la aplicacion de la gestion de la
informacion de todo el sistema en el proyecto de la cuarta edicion del Plan mundial
de navegacién aérea; y

convenga en la necesidad de demostrar la forma en que las capacidades y funciones

de gestion de la informacién de todo el sistema satisfaran las necesidades del futuro
sistema de gestion del transito aéreo (ATM).



Figura 3. Maddulos de mejoras por blogues que se abordan en la presente nota de estudio

Areasde
mejoramiento
de la eficiencia

Bloque 0
(2013)

Bloque 1
(2018)

A\

Bloque 2
(2023)

Bloque 3
(2028 vy >)

B0-65: CION DE LOS PRC DE
APROXIMACION UTILIZANDO GUIA VERTICAL

1B1-65: ACCESIBILIDAD AEROPORTUARIA OPTIMIZADA

B0-70: MAYOR RENDIMIENTO DE LAS PISTAS MEDIANTE
SEPARACION PORESTELA TURBULENTA

B0-15: MEJORAMIENTO DE LA AFLUENCIA DE TRANSITO
MEDIANTE SECUENCIACION DE PISTAS (AMAN/ DMAN)

BO-75: SEGURIDAD OPERACIONAL Y EFICIENCIA DELAS
OPERACIONES EN LA SUPERFICIE (A-SMGCS NIVEL 1-2)

BO-80: OPERACIONES AEROPORTUARIAS MEJORADAS
MEDIANTE CDM A NIVEL AEROPUERTO (A-CDM)

B0-30: LOS SERVICI
GESTION DE LA INFORMACION AERONAUTICA DIGITAL

B0-25: MAYORINTEROPERABILIDAD, EFICIENCIA
Y CAPACIDAD MEDIANTE LA INTEGRACION TIERRA-TIERRA

BO0-105: INFORMACION METEOROLOGICA PARA MEJORAR
LAEFICIENCIA Y SEGURIDAD OPERACIONALES

B0-35: MAYOREFICIENCIA PARA MANEJARLA AFLUENCIA
MEDIANTE LA PLANIFICACION BASADA EN UNA VISION A
ESCALA DE LA RED

BO-10: MEJORES OPERACIONES MEDIANTE TRAYECTORIAS .
EN RUTA MEJORADAS

BO0-84: CAPACIDAD INICIAL PARA VIGILANCIAEN TIERRA

BO-85: CONCIENCIA DE LA SITUACION DEL TRANSITO
AEREO (ATSA)

BO-86: MAYORACCESO A NIVELES DE VUELO GPTIMOS
DE ASCE

PROC
UTILIZANDO ADS-B

MEJORAS DEL ACAS

B0-102: MAYOREFICIENCIA DE LAS REDES DE SEGURIDAD
‘CON BASE EN TIERRA

BO-40: MAYORSEGURIDAD OPERACIONAL Y EFICIENCIA
MEDIANTE LA APLICACION INICIALDE SERVICIOS EN RUTA
DE ENLACE DE DATOS

BO-05: MAYORFLEXIBILIDAD Y EFICIENCIA EN LOS
PERFILES DE DESCENSO (CDO)

B0-20: MAYORFLEXIBILIDAD Y EFICIENCIA EN LOS
PERFILES DE SALIDA

B1-70: DELAS PISTAS

|
SEPARACION DINAMICA PORESTELA TURBULENTA

B2-70: SEPARACION AVANZADA PORESTELA
TURBULENTA

B1-15: OPERACIONES AEROPORTUARIAS MEJORADAS
MEDIANTE LA GESTION DE SALIDAS, SUPERFICIES Y LLEGADAS,
B1-75: MEJORAMIENTO DE LA SEGURIDAD YLA EFICIENCIA

DE LAS OPERACIONES EN LA SUPERFICIE (A-SMGCS/SURF-1A)
EVS

B1-80: OPERACIONES AEROPORTUARIAS OPTIMIZADAS
MEDIANTE UNA GESTION AEROPORTUARIA TOTAL CON
A-CDM

B1-81: GESTION DEL CONTROL DE AERODROMOS OPERADO
ADISTANCIA

\B1-30: MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS MEDIANTE LA
INTEGRACION DE TODA LA INFORMACION ATM DIGITAL

B1-25: MAYORINTEROPERABILIDAD, EFICIENCIA Y
CAPACIDAD MEDIANTE LA APLICACION DE FF-ICE/1 ANTES

B1-31: MEJORAMIENTO DE LA EFICIENCIA MEDIANTE LA
APLICACION DE LA GESTION DE LA INFORMACION DE TODO)
EL SISTEMA (SWIM)

B1-105: MEJORES DECISIONES OPERACIONALES
MEDIANTE INFORMACION METEOROLOGICA INTEGRADA
(PLANIFICACION Y SERVICIO DE CORTO PLAZO)

B1-35: MAYOREFICIENCIA PARA MANEJARLA
AFLUENCIA MEDIANTE LA PLANIFICACION OPERACIONAL

B1-10: MEJORES OPERACIONES MEDIANTE RUTAS
LIBRES

B1-85: MAYORCAPACIDAD Y EFICIENCIA MEDIANTE LA
GESTION DE INTERVALOS

B1-102: REDES DE SEGURIDAD CON BASE EN TIERRA
PARA LA APROXIMACION

B1-40: MEJOR SINCRONIZACION DEL TRANSITO AEREO Y
OPERACION BASADA EN LA TRAYECTORIA INICIAL

B1-05: MAYOR FLEXIBILIDAD Y EFICIENCIA EN LOS PERFILES.
DE DESCENSO (OPD)

B1-90: INTEGRACION INICIAL EN EL ESPACIO AEREONO
SEGREGADO DE LOS SISTEMAS DE AERONAVES PILOTADAS
DISTANCIA (RPA)

B2-15: AMAN/DMAN ENLAZADAS

B2-75: ENC CIE

YBENEFICIOS EN MATERIA DE SEGURIDAD OPERACIONAL
A-SMGCS NIVEL 3-4YSVS)

B2-25: MEJOR COORDINACION MEDIANTE LA
INTEGRACION TIERRA-TIERRA ENTRE CENTROS MULTIPLES:
(FFICE/1Y “OBJETO DE VUELO”, SWIM)

B2-31: POSIBILITARLA PARTICIPACION DE A BORDO EN
LA ATM COLABORATIVA MEDIANTE UNA SWIM

B2-35: MAYORPARTICIPACION DEL USUARIOEN LA
UTILIZACION DINAMICA DE LA RED

B2-85: SEPARACION A BORDO

B2-101: NUEVOSISTEMA ANTICOLISION

B2-05: LLEGADAS OPTIMIZADAS EN ESPACIOS AEREOS
DENSOS

B2-90: INTEGRACION EN EL TRANSITO AEREO DE LAS
AERONAVES PILOTADAS A DISTANCIA(RPA)

B3-15: INTEGRACION DE AMAN/DMAN/SMAN

B3-25: IENCIA OPERACIONAL
INTRODUCCION DE FF-ICE COMPLETA

B3-105: MEJORES DECISIONES OPERACIONALES
MEDIANTE INFORMACION METEOROLGGICA INTEGRADA
(SERVICIO INMEDIATO Y DE CORTO PLAZO)

B3-10: GESTION DE LA COMPLEJIDAD DEL TRANSITO
AEREO

B3-85: SEPARACION AUTOMATICA

B3-05: OPERACIONES COMPLETAMENTE BASADAS EN
TRAYECTORIAS 4D

B3-90: GESTION TRANSPARENTE DE AERONAVES
PILOTADAS A DISTANCIA (RPA)






