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APENDICE A

MODULO NUM. B1-90 INTEGRACION INICIAL EN EL ESPACIO AEREO NO SEGREGADO
DE LAS AERONAVES PILOTADAS A DISTANCIA (RPA)

Resumen

Implantacion de procedimientos basicos para la operacién de aeronaves
pilotadas a distancia (RPA) en el espacio aéreo no segregado incluyendo
procedimientos para detectar y evitar.

Impacto operacional
principal segun el Doc 9854

KPA-01 — Acceso y equidad, KPA-10 — Seguridad operacional.

Entorno operacional/
Fases de vuelo

En ruta, oceanica, terminal (llegada y salida), aerédromo (rodaje, despegue
y aterrizaje)

Consideraciones de
aplicabilidad

Se aplica a todas las RPA que operan en el espacio aéreo no segregado y en
los aer6dromos. Requiere una buena sincronizacion del despliegue tanto de
a bordo como en tierra para generar ventajas importantes, en particular, para
aquellas RPA que pueden cumplir los requisitos minimos de certificacién y
equipos.

Componentes del concepto
mundial segun el Doc 9854

AOM - organizacidn y gestion del espacio aéreo
AUO - operaciones de usuarios del espacio aéreo
CM — gestion de conflictos

Iniciativas del Plan mundial | GPI-6: Gestion de la afluencia del transito aéreo
(GPI) GPI-9: Conciencia situacional
GPI-12 Integracion funcional de los sistemas terrestres con los sistemas de
aeronave
GPI-17: Aplicaciones de enlace de datos
Interdependencias Ninguna
principales
Listas de verificacion del Situacién
estado de preparacion Estado de preparacion de las normas | Est. 2018
mundial Disponibilidad de la aviénica Est. 2018
Disponibilidad de los sistemas Est. 2018
terrestres
Procedimientos disponibles Est. 2018
Aprobaciones de operaciones Est. 2018

1. ANTECEDENTES
1.1 Consideraciones generales
111 En este médulo se analizara la base en que se fundamentaran las mejoras adicionales

previstas. La meta es pasar de la adecuacidn inicial para dar cabida a las aeronaves pilotadas a distancia
(RPA) a lograr su integracion en el espacio aéreo no segregado, y por Ultimo conseguir la operacién
plenamente transparente dentro del espacio aéreo. El Bloque 1 constituye el primer paso en este proceso y
las mejoras previstas en este Bloque son:

a) proceso simplificado de acceso al espacio aéreo no segregado;

b) certificacion de la aeronavegabilidad de las RPA;
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c) certificacion del explotador;
d) requisitos para el otorgamiento de licencias de piloto a distancia;
e) requisitos de performance de las tecnologias para detectar y evitar; y

f) requisitos de performance de comunicaciones.
A continuacién figura una lista de definiciones que se utilizaran en este médulo.

Enlace de mando y control (C2). Enlace de datos entre la aeronave pilotada a distancia y
la estacion de pilotaje a distancia para fines de dirigir el vuelo.

Espacio aéreo controlado. Espacio aéreo de dimensiones definidas dentro del cual se
facilita servicio de control de transito aéreo, de conformidad con la clasificacion del
espacio aéreo controlado.

Espacio aéreo segregado. Espacio aéreo de dimensiones especificas asignado para uso
exclusivo de un usuario o usuarios.

Detectar y evitar. Capacidad de ver, captar o detectar transito en conflicto u otros
peligros y adoptar las medidas apropiadas para cumplir con las reglas de vuelo aplicables.

Explotador. Persona, organizacion o empresa que se dedica, o propone dedicarse, a la
explotacién de aeronaves.

Nota.— En el contexto de las aeronaves pilotadas a distancia, la explotacion de una
aeronave incluye el sistema de aeronave pilotada a distancia.

Piloto a distancia. Persona designada por el explotador para desempefar funciones
esenciales para la operacion de una aeronave pilotada a distancia y para operar los
controles de vuelo, segln corresponda, durante el tiempo de vuelo.

Estacion de pilotaje a distancia (RPS). EI componente del sistema de aeronave pilotada
a distancia que contiene el equipo que se utiliza para pilotar una aeronave a distancia.

Aeronave pilotada a distancia (RPA). Aeronave no tripulada que es pilotada desde una
estacion de pilotaje a distancia.

Sistema de aeronave pilotada a distancia (RPAS). Aeronave pilotada a distancia, su
estacion o sus estaciones conexas de pilotaje a distancia, los enlaces requeridos de mando
y control, y cualquier otro componente segln lo especificado en el disefio de tipo.

Observador RPA. Una persona capacitada y competente, designada por el explotador,
guien mediante observacién visual de la aeronave pilotada a distancia, ayuda al piloto a
distancia en la realizacion segura del vuelo.

Operacion con visibilidad directa visual (VLOS). Operacion en la cual el piloto a
distancia u observador RPA mantiene contacto visual directo sin ayudas con la aeronave
pilotada a distancia.
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1.2 Base
121 Este modulo toma como base el hecho de que las RPA se utilizan Gnicamente en el
espacio aéreo segregado.
13 Cambios introducidos por el mddulo
1.3.1 En el marco de este médulo se prevé la implantacion de procedimientos basicos para

operar las RPA en el espacio aéreo no segregado, incluyendo procedimientos para detectar y evitar. Esto
incluye las siguientes medidas:

a) Simplificar el proceso de acceso al espacio aéreo no segregado: Sera necesario
que las autoridades estatales consideren si los procesos nacionales/regionales que se
emplean actualmente son adecuados para permitir el nivel de acceso al espacio aéreo
que se requiere para lograr todas las misiones propuestas o previstas en relacion con
los vuelos RPA. Mientras se elaboran normas y métodos recomendados (SARPS)
internacionales sobre los RPAS, se utilizaran los procesos de autorizacion nacionales
y/o regionales para acceder al espacio aéreo. En este periodo se elaboraran métodos
que permitiradn perfeccionar y simplificar estos procesos. La aprobacion del uso de
tecnologias existentes, tales como los sistemas basados en tierra para detectar y
evitar, pueden apoyar el acceso al espacio aéreo mediante una capacidad anticolision
mejorada lo cual permitira que las autoridades simplifiquen el proceso de
autorizacion para el acceso al espacio aéreo.

b) Definir la certificacion de la aeronavegabilidad de las RPA: En el plazo
correspondiente al Bloque 1, los comités normativos (entre los que figuran RTCA
SC-203, ASTM F 38, EUROCAE WG 73, y otros) continuaran su labor y elaboraran
las normas de performance minima del sistema de aviacion (MASPS). La certificacion
tiene en cuenta la configuracion, el uso y entorno del sistema, asi como el soporte
fisico y 1dgico de todo el sistema (p. ej. aeronaves, estaciones de pilotaje a distancia,
Enlaces C2). También se consideran las caracteristicas de disefio, los procesos de
produccion, la fiabilidad y los procedimientos de mantenimiento de las aeronaves en
servicio que permiten mitigar adecuadamente los riesgos de lesion y dafios a
personas, bienes u otras aeronaves. El directorado de la EASA encargado de la
formulacion de normas ha publicado la declaracion de politica E. Y013-01 relativa a
la certificacion de la aeronavegabilidad de los RPAS que describe los procedimientos
para la certificacion de tipo de las RPA civiles una vez que se hayan establecido las
normas. Es probable que se apliquen normas técnicas para la certificacion de
componentes especificos de los RPAS. El certificado de aeronavegabilidad se
expedira a la aeronave si bien se considerara todo el sistema. Los enlaces C2 tendran
que satisfacer los requisitos de performance establecidos. En este periodo sera
necesario establecer normas y procedimientos de certificacion.

c) Definir la certificacion de explotador: El explotador es responsable del control
operacional y de la gestion de la configuracion de los RPAS. Para la obtencion del
certificado de explotador, deben establecerse procesos y procedimientos que
garanticen el cumplimiento de las leyes, reglamentos y procedimientos de los Estados
en que se realizan las operaciones. Los explotadores deben disponer de programas de
instruccion del personal, mantenimiento de la aeronavegabilidad, mantenimiento y
gestion de la seguridad operacional.
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d)

e)

f)

2. MEJORAS

A-4

Determinar los requisitos de performance de las comunicaciones: Sera necesario
determinar los requisitos para apoyar el enlace de mando y control (C2) y las
comunicaciones ATC de modo que sean acordes con el nivel de acceso al espacio
aéreo. Estos requisitos basados en la performance se elaboraran y certificaran para
apoyar las mejoras operacionales de los RPAS. Es necesario que la tecnologia apoye
todos los aspectos relacionados con el retiro del piloto de la aeronave, tales como la
habilidad de gestionar la trayectoria de la RPA y el despliegue de avidnica de a
bordo. Debe garantizarse la seguridad de los enlaces C2 de todas las operaciones mas
alld de la visibilidad directa. Asimismo, sera necesario elaborar requisitos de
performance relacionados con fiabilidad, disponibilidad y latencia.

Definir los requisitos relativos al otorgamiento de licencias para pilotos a distancia:
Los requisitos para el otorgamiento de la licencia de piloto a distancia tendran muchas
similitudes con los requisitos aplicables a pilotos. No obstante, se incluirdn nuevos
factores, tales como habilitaciones tanto para la estacion de pilotaje a distancia (RPS)
como para las RPA. Simultaneamente se examinardn las disposiciones médicas,
centrandose en el entorno singular que plantean los RPAS.

Definir los requisitos de performance de la tecnologia para detectar y evitar: Se
elaboraran y certificaran estos requisitos basados en la performance para apoyar las
mejoras operacionales de los RPA, indicada anteriormente. La tecnologia se
elaborard conjuntamente con otras iniciativas destinadas a mitigar riesgos a fin de
obtener cada vez mayor acceso al espacio aéreo. Las capacidades iniciales pueden
incluir sistemas para detectar y evitar basados en tierra que consistirdn en una
combinacion de politicas, procedimientos, y tecnologias derivadas de sensores basados
en tierra que tienen por objeto facilitar el acceso seguro al espacio aéreo sobre tierra o
agua. Las iniciativas en materia de vigilancia [radar, vigilancia dependiente
automatica — radiodifusién (ADS-B)] ayudaran en la recopilacion, los ensayos y la
verificacion de datos, junto con las actividades pertinentes de elaboracién de modelos
y simulaciones a fin de formular requisitos y establecer los fundamentos generales de
seguridad operacional de la funcion de detectar y evitar. El piloto a distancia utilizara
la tecnologia para detectar y evitar a fin de cumplir su responsabilidad de evitar
colisiones y peligros y facilitar la conciencia situacional.

OPERACIONALES PREVISTAS

2.1 En el Manual sobre la actuacion mundial del sistema de navegacién aérea (Doc 9883)

figuran las métricas

para determinar el éxito del médulo

Acceso y equidad

Acceso limitado al espacio aéreo por una nueva categoria de usuarios.

Seguridad Aumento de la conciencia situacional; uso controlado de aeronaves.
operacional
Analisis de El anélisis de rentabilidad esta directamente relacionado con el valor econémico

costos/beneficios

de las aplicaciones aeronauticas apoyadas por los RPAS.

3. PROCEDIMIENTOS NECESARIOS (AIRE Y TIERRA)

3.1 Se prevé que a medida que se concreten las mejoras correspondientes a este Bloque, sera

necesario modificar

los servicios y procedimientos de transito aéreo a fin de dar cabida a estos nuevos

usuarios del espacio aéreo. Sera necesario normalizar los procedimientos de los RPAS, tal como los
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relativos a las fallas del enlace C2 y podria incluir un codigo de transpondedor y/o un modo ADS-B de
emergencia especifico. Los procedimientos adicionales pueden incluir normas de separacion; fraseologia ATC;
y medios de comunicacién de voz y datos entre el piloto a distanciay el ATC.

4. CAPACIDAD NECESARIA DEL SISTEMA
4.1 Avionica
4.1.1 La RPA debe estar dotado del equipo y avionica para que recopilen los datos necesarios

para que el piloto a distancia en la RPS pueda controlar la trayectoria de vuelo de la aeronave y efectuar
las maniobras basadas en procedimientos que sean necesarias. Las consecuencias de que el piloto a
distancia se encuentre fuera de la aeronave exigiran un examen de los datos requeridos para observar las
limitaciones operativas de la aeronave en las condiciones de operacién previstas. Podria ser necesario
disponer de nuevos indicadores en la RPS para describir los tipos adicionales de datos (monitor de la
condicion del sistema, condiciones ambientales, etc.) que proporciona la avidnica de a bordo.

4.1.2 Se estan desarrollando tecnologias para hacer la demostracién de un sistema de a bordo
para detectar y evitar (ABDAA) para los RPA que sea capaz de satisfacer los requisitos de prevencion de
colisiones en vuelo en el espacio aéreo no segregado tanto para objetivos cooperativos como no
cooperativos. Esta tecnologia todavia no esta considerando otros peligros ni herramientas de apoyo para
maniobras en tierra.

4.2 Sistemas terrestres

4.2.1 El sistema para detectar y evitar basado en tierra (GBDAA) es la tecnologia con la que en
este plazo se prevé obtener el méximo rendimiento de la inversion en cuanto a permitir un mejor acceso al
espacio aéreo no segregado. Esta tecnologia mejorard la conciencia situacional para la funcion de
“detectar y evitar” del piloto a distancia dentro de las areas de cobertura especificas determinadas por los
sistemas y tiene el potencial de convertirse en la solucion de corto o mediano plazo al problema de
detectar y evitar que afecta a la comunidad de los RPAS. Este enfoque se esta utilizando actualmente de
forma limitada y podria convertirse en un enfoque global en este plazo.

5. ACTUACION HUMANA
5.1 Consideraciones de factores humanos

51.1 La relacion controlador-piloto estd cambiando y serd necesario investigarla. Se requerira
capacitacion especifica para controladores, pilotos a distancia y pilotos (de aeronaves tripuladas), en
especial con respecto a las nuevas situaciones relacionadas con la funcion de detectar y evitar.

512 La identificacion de las consideraciones relacionadas con los factores humanos
constituira un importante facilitador para determinar los procesos y procedimientos relacionados con este
moédulo. En particular, serd necesario considerar la interfaz ser humano-méaquina en relacion con los
aspectos de automatizacion de esta mejora de la actuacion y, si corresponde, sera necesario acompafarla
de estrategias de mitigacion de riesgos tales como la capacitacion, la formacion y la redundancia.

5.2 Requisitos de instruccidn y competencia

521 Se determinaran las actividades de instruccion sobre normas y procedimientos
operacionales y los SARPS necesarios para implantar este modulo. Asimismo, se estableceran los
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requisitos en materia de cualificaciones y, cuando se disponga de los mismos, se incluiran entre los
aspectos del estado de preparacion en materia de reglamentacion correspondiente a este modulo.

522 Sera necesario determinar la competencia médica y quiza incluir elementos psicoldgicos.

6. NECESIDADES DE REGLAMENTACION/NORMALIZACION Y PLAN DE APROBACION
(AIRE Y TIERRA)

e Reglamentacion/normalizacion: se necesitan requisitos nuevos o actualizados relativos
a las operaciones de los RPAS que incluyan normas bésicas y textos de orientacion.

e Planes de aprobacion: por determinar, basado en las aplicaciones estatales o regionales.

7. ACTIVIDADES DE IMPLANTACION Y DEMOSTRACION (AL MOMENTO DE
REDACTARSE LA PRESENTE NOTA)

7.1 Uso actual

e Los Estados Unidos, especificamente la FAA, estan en el proceso de examen para
definir los procedimientos relativos a los “UAS pequefios”: Cuando estos
procedimientos se hayan aprobado, en los E.U.A. se permitiran operaciones de UAS
pequefios fuera de las zonas de operaciones militares; primero en zonas no pobladas y
luego en zonas poco pobladas. La politica relativa a los UAS pequefios se basara en
ampliaciones sucesivas de su uso y en el establecimiento de reglas y procedimientos.
Se continuaran elaborando procedimientos para UAS pequefios a fin de permitirles
operar en mas tipos de espacio aéreo. Se utilizaran operaciones con visibilidad directa
visual (VLOS) para fines de mitigacidn en relacion con las funciones de detectar y
evitar de estos UAS. Se trata de un enfoque centrado en los Estados Unidos cuya
aplicacion no es actualmente posible en otros Estados.

e Algunos Estados estan investigando tecnologias para detectar y evitar basadas en
tierra (GBDAA) a fin de apoyar los requisitos relativos a la funcién de detectar y
evitar.

e Europa: EUROCONTROL esta en proceso de integrar una RPA en espacios aéreos
de Clases C y D en condiciones IFR y VFR. La mitigacion relacionada con la funcion
de detectar y evitar se logra mediante el GBDAA vy el escaneo utilizando el sistema
de cAmara de a bordo. Esto conduciré a una mayor integracion.

e El consorcio MIDCAS esta desarrollando un banco de pruebas relativo a la capacidad
de detectar y evitar que estaria listo para someterse a ensayos a principios de 2012.

e En relacién con las operaciones VLOS, este afio los Paises Bajos certificaran un
RPAS (certificado civil).

e Euro Hawk esta operando en el espacio aéreo controlado como “transito aéreo en
operaciones”.

e EUROCAE ha finalizado su trabajo relativo a un documento de orientaciéon para
las VLOS.
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Por intermedio del Grupo de expertos sobre UAS de la CE, se estd preparando un
documento estratégico en el que se describe la politica de la CE sobre los UAS y se
tratan cuestiones relativas a la industria y el mercado, la incorporacion y el espectro
de los UAS, la seguridad operacional, las dimensiones sociales y las iniciativas de
investigacion y desarrollo.

Se ha establecido el marco juridico para AMC. La EASA tratard Gnicamente con
los UAS de una masa superior a los 150 kg.

Ensayos planificados o en curso

Durante este plazo, en los Estados Unidos y en Europa, se prevén varias aplicaciones
civiles, inicialmente las operaciones VLOS y la mayor integracion de operaciones
IFR/VFR civiles basadas en plena certificacion y autorizacion especial.

Estados Unidos: Demostraciones de comunicaciones orales mejoradas mediante un
sistema de redes de radio digital, el uso de la informacion sobre vigilancia en
la CDTI en 2012.

Durante este plazo se estableceran los requisitos relativos al espectro de frecuencias para
los RPAS.

SESAR trata sobre los UAS en las notas WP/9, WP/11 y WP/15.

La Agencia de Defensa Europea ha iniciado el proyecto MIDCAS. Se esta ocupando
de la aplicacion de detectar y evitar desde las perspectivas militar y civil. Para ello
dispone de un presupuesto de 50 millones de euros y se prevé que para fines de 2013
habra producido un prototipo funcional para la aplicacion de detectar y evitar.

Mercator: En el espacio aéreo belga se estan realizando ensayos de un UAS
ultraligero que funciona con energia solar/bateria para vuelos de larga duracion en
torno al nivel de vuelo FL450 a fin de demostrar la posibilidad de un vuelo de UAS
en un entorno ATM de transito intenso.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Normas

Anexo 1 de la OACI — Licencias al personal

Anexo 2 de la OACI — Reglamento del aire

Anexo 6 de la OACI — Operacion de aeronaves

Anexo 7 de la OACI — Marcas de nacionalidad y de matricula de las aeronaves
Anexo 8 de la OACI — Aeronavegabilidad

Anexo 10 de la OACI — Telecomunicaciones aeronauticas, Volumen Il —
Procedimientos de comunicaciones, incluso los que tienen categoria de PANS

Anexo 13 de la OACI — Investigacion de accidentes e incidentes de aviacion

FAA, Departamento de transportes de E.U.A., Politica de Organizacion del transito
aéreo N JO 7210.766

NATO STANAG 4586, Standard Interfaces of UAV Control System (UCS) for
NATO UAYV Interoperability
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8.2 Textos de orientacion

o Cir 328 de la OACI, Sistemas de aeronaves no tripuladas (UAS)
e Manual de orientacion de la OACI sobre los RPAS (en preparacion)

8.3 Documentos de aprobacion

¢ Documentos de EUROCAE (en preparacion)

e Documentos de RTCA (en preparacion)

e Nuevos textos de orientacion necesarios para la certificacion de tipo, certificado de
aeronavegabilidad, certificado de explotador, licencia de piloto a distancia, espectro de
frecuencias, comunicaciones, y la aplicacién de detectar y evitar
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APENDICE B

MODULO NUM. B2-90: INTEGRACION EN EL TRAFICO
DE LAS AERONAVES PILOTADAS A DISTANCIA

Resumen

Continuar mejorando el acceso al espacio aéreo no segregado de las
aeronaves pilotadas a distancia (RPA); continuar mejorando los procesos
de aprobacion/certificacion de los sistemas de aeronaves pilotadas a
distancia (RPAS); continuar definiendo y perfeccionando los
procedimientos operacionales de los RPAS; continuar perfeccionando los
requisitos de performance de las comunicaciones; normalizar los
procedimientos en caso de falla del enlace de mando y control (C2) y
convenir en un solo cddigo de pase en caso de una falla del enlace C2; y
trabajar en tecnologias para detectar y evitar, para incluir la vigilancia
dependiente automatica — radiodifusion (ADS-B) y elaborar un algoritmo
para integrar las RPA en el espacio aéreo.

Impacto operacional
principal segun el Doc 9854

KPA-01 — Acceso y equidad, KPA-10 — Seguridad operacional.

Entorno operacional/
Fases de vuelo

Todas las fases vuelo, incluyendo el rodaje

Consideraciones de
aplicabilidad

Se aplica a todas las RPA que operan en el espacio aéreo no segregado y en
los aer6dromos. Requiere una buena sincronizacién del despliegue de a bordo
y en tierra para generar ventajas importantes, en particular para aquellas RPA
que pueden cumplir los requisitos minimos de certificacion y equipos.

Componentes del concepto
mundial seguin el Doc 9854

AOM - organizacion y gestion del espacio aéreo
CM — gestion de conflictos
AUO - operaciones de usuarios del espacio aéreo

Iniciativas del Plan mundial | GPI-9: Conciencia situacional
(GPI) GPI-12: Integracion funcional de los sistemas terrestres con los sistemas
de aeronave
GPI-17: Aplicaciones de enlace de datos
Interdependencias principales | B1-90
Lista de verificacién de la Situacion (indicar si estd disponible,
disponibilidad mundial indicando la fecha del aporte)
Estado de preparacién de las | Est. 2023
normas
Disponibilidad de la aviénica | Est. 2023
Disponibilidad de los sistemas | Est. 2023
terrestres
Procedimientos disponibles Est. 2023
Aprobaciones de operaciones | Est. 2023

1. ANTECEDENTES

1.1 Consideraciones generales

111

Basandose en el Bloque 1, que consiste en la integracion inicial en el espacio aéreo no

segregado de las aeronaves pilotadas a distancia (RPA), el Blogue 2 incluye los procedimientos y
tecnologias cuya realizacion es posible en el plazo del Bloque 2.
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1.2 Base

121 La base es la integracion inicial de las RPA en el espacio aéreo no segregado
proporcionada por el mddulo B1-90.

13 Cambios introducidos por el mddulo

13.1 El moédulo introduce una serie de mejoras en los procedimientos y utiliza la experiencia

adquirida en el marco del B1-90 asi como las novedades tecnoldgicas para permitir la mayor integracion
de las RPA en el transito aéreo, ampliando asi las aplicaciones de las RPA y manteniendo los niveles de
seguridad operacional. Los cambios previstos en relacién con este médulo incluyen:

Acceso de determinadas células a la mayoria de los espacios aéreos sin
restringirlas a un espacio aéreo especifico: Una vez que se establezca el proceso de
certificacion de aeronaves [basado en el estudio fundamentado de seguridad
operacional de un determinado sistema de RPA - célula, enlace C2, y estacion de
pilotaje a distancia (RPS)] y se elaboren los procedimientos correspondientes, se
levantaran gradualmente las restricciones de espacio aéreo y se permitird que
determinadas RPA vuelen en mas entornos. En el plazo del Bloque 2, se iniciara este
proceso con un pequefio nimero de RPA, el cual se ira incrementando a medida que
se pruebe que las RPA pueden satisfacer las normas establecidas, se establezcan
procesos de certificacion y se elaboren los procedimientos correspondientes. Este
acceso se basard en las mejoras que se efectien en los RPAS, el desarrollo de
tecnologias, (aplicaciones para detectar y evitar basadas en tierra (GBDAA), ADS-B,
y codigos especificos en caso de fallas del enlace C2) y mejores procedimientos ATM.

Procedimientos de certificacion de las RPA: Utilizando las normas de performance
minima del sistema de aviacion, elaboradas por los comités normativos o adoptadas
por la OACI, se formularan soluciones materiales para integrarlas en los RPAS.
A medida que estas soluciones se integren en determinados RPAS, se sometera
la RPA al proceso de certificacion de aeronavegabilidad. La aeronavegabilidad y la
certificacion se basan en normas de aeronavegabilidad bien establecidas que se
aplican al disefio. Por consiguiente, se trataran las siguientes cuestiones conexas:

0 Normas, métodos recomendados (SARPS) y procedimientos para las clases
de RPA convenidas

0 SARPS y procedimientos para las estaciones de pilotaje a distancia (RPS)

o Disposiciones relativas a los enlaces C2

o0 Posibles cambios en la reglamentacion para establecer una norma tipo para las
diversas RPA

0 Moadificacion de las normas relativas al disefio de tipo (0 categoria restringida)
para tener en cuenta las caracteristicas singulares de las RPA (p.ej. eliminacién
de los parabrisas, normas de resistencia al impacto, transferencia de pilotaje de
una RPS a otra, etc.)

Definicion de procedimientos para las RPA: Se elaboraran los procedimientos que
se describen a continuacion con el objeto de permitir que determinadas RPA (con
probada aeronavegabilidad) vuelen en el espacio aéreo no segregado junto con
aeronaves tripuladas. Para lograr la incorporacion de estas RPA en el mencionado
espacio aéreo, deberan elaborarse actividades de capacitacion para pilotos a distancia,
pilotos y personal ATC:
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o Procedimientos normalizados en caso de falla del enlace C2

o Nuevo codigo de transpondedor para fin especifico para utilizarse en caso de
falla del enlace C2: Se elaborara un nuevo codigo de transpondedor para que el
sistema automatizado ATC pueda diferenciar una falla del enlace C2 de una RPA
de las fallas de comunicaciones de radio en ambos sentidos. Debido a que los
cadigos de transpondedor no pueden recibirse sobre alta mar, las RPA difundiran
la posicion a las aeronaves cercanas mediante la ADS-B. Si la ADS-C es
obligatoria para las RPA que vuelan en alta mar, el ATC puede rastrear la
posicion de la falla del enlace C2 si dicho enlace electrénico permanece intacto.

o Criterios de separacion y/o procedimientos de procesamiento revisados (i.e.
cambio de espacio aéreo)

La ADS-B y la mayoria de clases de RPA: Se prevé la inclusion de la ADS-B en la
mayoria de las RPA nuevas que se fabriquen en este plazo y deberia establecerse un
programa de reacondicionamiento para las aeronaves mas antiguas.

Requisitos de performance de las comunicaciones: Se perfeccionardn estos requisitos
a fin de apoyar las comunicaciones de mando y control (C2) y de ATC. Se aumentaran
los requisitos relativos a la seguridad, viabilidad, disponibilidad y latencia a fin de
que correspondan con el mayor grado de acceso al espacio aéreo otorgado a las RPA.

Tecnologias para detectar y evitar: Se mejorardn y certificaran estas tecnologias
para apoyar las RPA y las mejoras operacionales. Se certificard y aprobara la
aplicacion de detectar y evitar basada en tierra (GBDAA) para su uso en mas partes
del espacio aéreo. Otros enfoques que podrian considerarse incluyen una solucién de
a bordo (equipo de aeronave) para detectar y evitar (ABDAA). Las iniciativas
relacionadas con ABDAA se centran actualmente en el desarrollo de la capacidad de
realizar funciones tanto de separacion como de prevencion de colision a bordo de la
aeronave que aseguran un nivel apropiado de seguridad operacional aun en el caso de
que falle el enlace de mando y control. La capacidad inicial permitira recolectar y
analizar datos Utiles que permitan desarrollar un solido sistema DAA de a bordo.

Espectro protegido y seguridad®: Esto exigira el uso de bandas de frecuencias
designadas, es decir reservadas para la seguridad operacional aerondutica y la
regularidad de los vuelos en el marco de atribuciones al servicio madvil aeronautico
(en ruta) por satélite [SMAS(R)], servicio de radionavegacion aeronautica (ARNS) y
asignaciones del servicio de radionavegacién aeronautica (ARNSS) segln se definen
en el Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT. Es fundamental que toda
comunicacion entre la RPS y la RPA para C2 satisfaga el requisito de performance
aplicable al espacio aéreo o a la operacion en cuestion, segin lo determine la
autoridad competente. Para los enlaces SATCOM podria ser necesario contar con un
medio redundante.

Esto podria conducir al siguiente plan de utilizacion, que adin requiere ser analizado y

1

Cir 328 de la OACI, Sistemas de aeronaves no tripuladas (UAS)
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Espacio aéreo
de Clase A Espacio aéreo de Clase Clases D, E,
Blogue 2 ClasesBy C (que no sea A sobre alta mar F,.yG

sobre alta mar)

Autorizacion

Se exige el cumplimiento estricto de las disposiciones de autorizacion

Procedimientos
en caso de falla
del enlace C2

Se seguiran procedimientos | Se seguiran procedimientos
normalizados. Se establecera un | normalizados.

coédigo de transpondedor para fin
especifico.

Comunicaciones
ATC

Se mantendréan
comunicaciones continuas
en ambos sentidos
directamente o por medio
del proveedor de servicios
(p- €j. ARINC 0 SITA)
dependiendo de la
ubicacion y la operacién.

Comunicaciones continuas en ambos
sentidos segln se requiera para el
espacio aéreo. La RPA hara el pase
7600 en caso de que se produzca una
falla de comunicacion con el ATC.

Minimas de
separacion

Se analizaran los criterios
de separacion y podrian
elaborarse  criterios de
separacion especiales.

Pueden necesitarse nuevas minimas
de separacion

Instrucciones
ATC

Los RPAS cumpliran con las instrucciones ATC que se requieran

Observadores Segun sea necesario para la operacion

RPA

Aspectos El piloto a distancia dispondra de un certificado médico apropiado
médicos

Presencia de
otras aeronaves

Los RPAS no aumentaran los riesgos de seguridad operacional del
sistema de navegacion aérea

Separacion Se puede permitir separacion visual. Por determinar

visual

Responsabilidad | El piloto a distancia es responsable de cumplir el reglamento del

del piloto a aire y adherirse a la autorizacion

distancia

Areas pobladas | El Estado determinara las restricciones. | No se aplica

Servicios ATC Conforme al Anexo 11,

Plan de vuelo Las operaciones de los RPAS, salvo las VLOS, se efectuaran de
conformidad con las IFR. Se presentaran planes de vuelo.

Condiciones El Estado determinara las restricciones

meteoroldgicas

Transpondedor | Se debera disponer y utilizar un transpondedor modo C/S
funcional

Seguridad Identificar los peligros y mitigar los riesgos de seguridad

operacional operacional; adherirse a la autorizacion

NOTAM El Estado determinara los requisitos relativos a los NOTAM, si

corresponde

No se permiten
operaciones a
menos que se
disponga de
exencién o
autorizacion

Certificacion

Por determinar
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2. MEJORAS OPERACIONALES PREVISTAS
2.1 En el Manual sobre la actuacion mundial del sistema de navegacién aérea (Doc 9883)

figuran las métricas para determinar el éxito del mddulo.

Acceso y equidad Acceso al espacio aéreo por una nueva categoria de usuarios.

Seguridad operacional | Aumento de la conciencia situacional; uso controlado de aeronaves

Anélisis de El analisis de rentabilidad esta directamente relacionado con el valor econémico
costos/beneficios de las aplicaciones aeronduticas apoyadas por los RPAS.

3. PROCEDIMIENTOS NECESARIOS (AIRE Y TIERRA)

3.1 Para permitir el acceso de las RPA en el espacio aéreo no segregado, sera necesario que

ya se hayan establecido procedimientos mejorados de gestién del transito aéreo (ATM). Especificamente:

a) sera necesario enmendar las disposiciones ATM para dar cabida a las RPA teniendo
en cuenta las caracteristicas operacionales singulares de cada tipo de RPA asi como
sus capacidades de IFR/VFR automatizadas y no tradicionales;

b) serd necesario que los proveedores de servicios de navegacion aérea revisen sus
procedimientos de emergencia y contingencia para tener en cuenta los singulares
modos de falla de las RPA tales como las fallas del enlace C2, para incorporar
procedimientos normalizados, y un nuevo cddigo de transpondedor para fin
especifico. Se tendran en cuenta los procedimientos que podrian necesitarse en caso
de que una RPA esté utilizando un enlace C2 de alternativa que se traduzca en una
demora excesiva para responder a la informacion del piloto de la RPA,;

c) podria ser necesario que las areas terminales modifiquen sus procedimientos para dar
cabida a un aumento en el volumen de actividad de las RPA; y

d) Podria ser necesario modificar las operaciones en tierra para que también den cabida
a un mayor volumen de actividad de las RPA.

3.2 Seré necesario elaborar procedimientos de certificacion mejorados para las RPA asi como
procedimientos normalizados para fallas del enlace C2. A medida que se desarrollen las aplicaciones ABDAA
sera necesario elaborar los algoritmos para los procedimientos conexos de operaciones de RPA.

4, CAPACIDAD NECESARIA DEL SISTEMA
4.1 Avibnica

e ADS-B OUT en la mayoria de las RPA asi como en las aeronaves tripuladas
e Desarrollo preliminar y ensayos de tecnologias de a bordo para detectar y evitar

4.2 Sistemas terrestres

o GBDAA cuando corresponda
e Seré necesario que la automatizacion del ATC pueda responder al nuevo cédigo de
falla del enlace C2
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o Notificacién de posicién automaética en la capacidad ATC en caso de falla del
enlace C2 sobre alta mar

5. ACTUACION HUMANA
5.1 Consideraciones de factores humanos

511 La relacion controlador-piloto estd cambiando y ser& necesario investigarla. Se requeriria
capacitacion especifica para controladores, piloto a distancia y pilotos (de aeronaves tripuladas), en especial
con respecto a las nuevas situaciones relacionadas con la funcién de detectar y evitar.

5.1.2 Este modulo se encuentra todavia en la fase de investigacién y desarrollo por lo que las
consideraciones de factores humanos aun estan en proceso de identificacion mediante la elaboracion de
modelos y pruebas beta. En las futuras versiones de este documento se describirdn de manera mas
especifica los procesos y procedimientos necesarios para tener en cuenta las consideraciones relacionadas
con los factores humanos. Se pondra especial énfasis en identificar problemas relacionados con la interfaz
ser humano-maquina, si los hubiere, y en ofrecer estrategias para mitigar altos riesgos.

5.2 Requisitos de instruccién y competencia

521 Este mddulo incluira varios requisitos en materia de instruccion del personal. Conforme
se vayan elaborando, estos requisitos se incluirdn en la documentacién de apoyo del mdédulo y se
recalcard la importancia de los mismos. Asimismo, todo requisito que se recomiende en cuanto a
competencias formara parte de las necesidades de reglamentacion previa a la implantacién de esta mejora
de la actuacion.

6. NECESIDADES DE REGLAMENTACION/NORMALIZACION Y PLAN DE APROBACION
(AIRE Y TIERRA)

¢ Reglamentacién/normalizacion: se necesitan requisitos nuevos o actualizados relativos a las
operaciones de los RPAS que incluyan:

— Normas y procedimientos relativos a fallas del enlace C2;

— c0digo de transpondedor para fin especifico para utilizarse en caso de falla del enlace C2;

— procedimientos ATM actualizados para permitir la integracion de las RPA en el espacio
aéreo en ruta y terminal; normas y procedimientos de aeronavegabilidad actualizados

o Planes de aprobacidn: por determinar.

7. ACTIVIDADES DE IMPLANTACION Y DEMOSTRACION (AL MOMENTO DE
REDACTARSE LA PRESENTE NOTA)

7.1 Ensayos planificados o en curso

o Europa: Hasta la fecha todas las estrategias estan destinadas a lograr la integracion
completa dentro del plazo del Bloque 2. SESAR tratara este asunto. En los planes se
considerarad la ADS-B y SATCOM. Las RPA y las operaciones tripuladas se
integraran en los aeropuertos. EI Grupo de expertos sobre separacién y seguridad
operacional del espacio aéreo (SASP) determinara las minimas de separacion.
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Estados Unidos: Demostracién de la capacidad de integrar las RPA en el sistema del
espacio aéreo nacional (NAS) utilizando la ADS-B y comunicaciones direccionales
en lugar de comunicaciones por IP.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Normas
o Anexo 1de la OACI — Licencias al personal
o Anexo 2 de la OACI — Reglamento del aire

Anexo 3 de la OACI — servicios meteorologicos para la navegacion aérea
internacional

Anexo 4 de la OACI — Cartas aeronauticas

Anexo 6 de la OACI — Operacidn de aeronaves

Anexo 7 de la OACI — Marcas de nacionalidad y de matricula de las aeronaves
Anexo 8 de la OACI — Aeronavegabilidad

Anexo 10 de la OACI — Telecomunicaciones aeronauticas, Volumen Il —
Procedimientos de comunicaciones, incluso los que tienen categoria de PANS

Anexo 10 de la OACI — Telecomunicaciones aeronauticas, Volumen IV —

Sistemas de vigilancia y anticolisién

Anexo 11 de la OACI — Servicios de transito aéreo

Anexo 12 de la OACI — Busqueda y Salvamento

Anexo 13 de la OACI — Investigacidn de accidentes e incidentes de aviacion

Anexo 15 de la OACI — Servicios de informacion aeronautica

Anexo 17 de la OACI — Seguridad — Proteccién de la aviacion civil internacional
contra los actos de interferencia ilicita

Departamento de transporte de los E.U.A, FAA, Politica de organizacion de transito
aereo N JO 7210.766

NATO STANAG 4586, Standard Interfaces of UAV Control System (UCS) for
NATO UAV Interoperability

Textos de orientacion

Manual de orientacion de la OACI sobre los RPAS

Documentos de aprobacion

Documentos de EUROCAE
Documentos RTCA
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APENDICE C

MODULO NUM. B3-90: GESTION TRANSPARENTE DE LAS AERONAVES PILOTADAS A

DISTANCIA (RPA)

Resumen

Continuar mejorando el proceso de certificacion para las aeronaves pilotadas
a distancia (RPA) en todas las clases de espacio aéreo, trabajando en el
desarrollo de enlaces C2 fiables, la elaboracién y certificacion de algoritmos
de a bordo para detectar y evitar (ABDAA) a fin de prevenir colisiones y para
integrar las RPA en los procedimientos de aerédromo.

Impacto operacional
principal segln el Doc 9854

KPA-01 — Acceso y equidad, KPA-02 — Capacidad, KPA-05 — Medio ambiente,
KPA-09 — Previsibilidad, KPA-10 — Seguridad operacional.

Entorno operacional/
Fases de vuelo

En ruta, oceanico, terminal (llegada y salida), aer6dromo (rodaje, despegue y
aterrizaje)

Consideraciones de
aplicabilidad

Se aplica a todas las RPA que operan en el espacio aéreo no segregado y en los
aerédromos. Requiere una buena sincronizacion del despliegue de a bordo y
en tierra para generar ventajas importantes, en particular, para aquellas RPA que
pueden cumplir los requisitos minimos de certificacion y equipos.

Componentes del concepto
mundial segin el Doc 9854

AOM - organizacién y gestion del espacio aéreo
CM — gestion de conflictos
AUO - operaciones de usuario de espacio aéreo

Iniciativas del Plan
mundial (GPI)

GPI-6: Gestion de la afluencia del transito aéreo

GPI-9: Conciencia situacional

GPI-12: Integracion funcional de sistemas terrestres con los sistemas de a
bordo

Interdependencias
principales

B2-90

Lista de verificacién de Situacion (indicar si esta disponible o la
disponibilidad mundial fecha prevista)

Estado de preparacion de las | Est. 2028

normas

Disponibilidad de la avidnica Est. 2028

Disponibilidad de los sistemas | Est. 2028

terrestres

Procedimientos disponibles Est. 2028

Aprobaciones de operaciones Est. 2028

1. ANTECEDENTES
1.1 Base
1.1.1

Se parte de la base de que ya se dispone de los procedimientos que dan cabida y permiten

la integracion de las RPA en el espacio aéreo, incluyendo las mejoras tratadas en el Bloque 2-90 que son:

a) acceso de determinadas células a la mayoria de los espacios aéreos sin necesidad de
una autorizacion especifica o de una exencion de aeronave experimental;

b) procedimientos de certificacion de las RPA;
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1.2

c)
d)

e)

f)

9)
h)

C-2
procedimientos de aprobacidn de las RPA;
procedimientos normalizados en caso de falla del enlace C2,;

nuevo codigo de transpondedor para fin especifico para utilizarse en caso de falla del
enlace C2;

criterios de separacion y/o procedimientos de procesamiento revisados (es decir
espacio aéreo movible);

ADS-B en la mayoria de clases de RPA;
Mejoras en la tecnologia para detectar y evitar; y

Notificacion automatica de posicion a la capacidad ATC en caso de falla del enlace C2
sobre alta mar.

Cambios introducidos por el mddulo

Certificacion para las RPA que vuelan en todas las clases de espacio aéreo: La RPA
ya estaria operando en el espacio aéreo no segregado exactamente como cualquier
otra aeronave. La certificacion ha sido definida basandose en normas y se ha
efectuado el analisis de seguridad operacional para cada tipo de aeronave. En el
Bloque 3, los procedimientos de gestion del transito aéreo (ATM) (identificacion de
tipo de aeronave, minimas de separacion, y procedimientos para fallas de
comunicacidn) estan bien definidos para dar cabida a este tipo de operacion.

Comunicacion: Durante este Blogue se habran aprobado y certificado los requisitos
de performance para apoyar el mando y control (C2) y las comunicaciones ATC. Los
requisitos de seguridad, fiabilidad, disponibilidad y latencia seran mas rigurosos para
apoyar el pleno acceso de las RPA en el espacio aéreo.

Respuesta automética pre-establecida certificada: La capacidad de responder
automaticamente para efectuar maniobras de prevencién de colisiones. Esta
capacidad es necesaria para garantizar la seguridad operacional aln en una situacién
en la que falle el enlace C2. El piloto a distancia tendra la capacidad de suplantar las
acciones automaticas cuando el enlace C2 esté en funcionamiento.

Algoritmos de a bordo para detectar y evitar (ABDAA) certificados: Durante este
Bloque se elaboraran y certificaran los procedimientos y normas para las maniobras
de prevencion basadas en una solucion ABDAA y en un conjunto de algoritmos.

Procedimientos de aerédromo: Durante este Blogue, la RPA se integrard en las
operaciones de aerodromo. Podria ser necesario considerar la creacion de aeropuertos que
apoyarian las operaciones RPA Unicamente. Es necesario considerar las caracteristicas
singulares de las RPA o algunos de los aspectos que han de considerarse son:

0 Aplicabilidad de las sefiales y marcas de aerédromo

0 Integracion de las RPA con las operaciones de aeronaves tripuladas en el area de
maniobras de un aerodromo

0 Asuntos relacionados con la capacidad de las RPA de evitar colisiones mientras
realizan maniobras
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0 Asuntos relacionados con la capacidad de las RPA de seguir instrucciones ATC
en el aire o en el &rea de maniobras (p. ej., “seguir a Cessna 172 verde” o “cruzar
detras de Air France A320”)

0 Aplicabilidad de minimas para aproximacién por instrumentos para las
operaciones de las RPA

0 Necesidad de observadores RPA en los aer6dromos para ayudar al piloto a
distancia con los requisitos de prevencion de colisiones

0 Repercusiones de los requisitos de infraestructura para las RPA en los
aerdédromos, tal como ayudas de aproximacion, vehiculos de manipulacion en
tierra, ayudas de aterrizaje, ayudas de lanzamiento/recuperacion, etc.

0 Requisitos de salvamento y extincién de incendios para las RPA (y para la
estacion de pilotaje a distancia, si corresponde)

0 lanzamiento/recuperacion en lugares que no sean aer6dromos

0 Integracion de las RPA con aeronaves tripuladas en las inmediaciones de un
aerddromo

0 Repercusiones que la dotacion de equipos especificos para los RPAS tendra en
los aer6dromos (p. €j., estaciones de pilotaje a distancia)

121 Esto podria conducir al siguiente plan de utilizacién que atn requiere ser analizado y validado:

L . Espacio aéreo no
Espacio aéreo terminal L
L Espacio aéreo controlado y
completamente Espacio aéreo .
Bloque 3 sobre alta mar parcialmente
controlado en ruta Clase A
(Clases B, C) Clase A controlado
’ (ClasesD, E, F,y G)

Autorizacion

Se exige el cumplimiento estricto de las dispos

iciones de autorizacion.

Procedimientos
para falla de
enlaces C2

Se seguiran procedimientos normalizados.
Se establecera un cddigo de transpondedor
para fin especifico.

Se seguiran
procedimientos
normalizados. Los
informes de posicién
se enviaran al ATC
por radiodifusion o
contrato

RPA debe estar
equipada con
aplicacion de a bordo
para detectar y evitar
en caso se
experimenten fallas
del enlace C2 durante
el vuelo

Comunicaciones
ATC

Comunicaciones continuas en  ambos
sentidos segun se requiera para el espacio
aéreo. La RPA hara el pase 7600 en caso de
gue se produzca una falla de comunicacion
con el ATC.

Se realizan
comunicaciones
primarias via enlace
de datos terrestres:
en caso de una falla
de comunicaciones
el piloto de la RPA
utilizara
comunicaciones
telefénicas

La RPA tendra
capacidad para
comunicaciones
aire-aire

NO SE APLICA
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Minimas de Pueden requerirse nuevas minimas de Se analizaran los La RPA es
separacion separacion. criterios de responsable de

separacion y
podrian elaborarse

mantener una
distancia

criterios de operacionalmente
separacion segura
especiales.

Instrucciones
ATC

La RPA cumplira las instrucciones ATC que se requieran

Observadores No se requiere si el RPAS | No se requiere No se aplica
RPA estd equipado para vuelos
GBDAA en un érea
aprobada para GBDAA, o si
estd equipado para ABDAA
Aspectos El piloto a distancia dispondra de un certificado médico apropiado
médicos

Presencia de
otras aeronaves

La RPA no aumentara el riesgo de seguridad operacional del sistema de navegacién aérea

Separacion
visual

Se permitira la separacién visual si el RPAS | Por determinar RPA utilizara

esta equipado para vuelos GBDAA en un area GBDAA 0 ABDAA
aprobada para GBDAA, o si estd equipado para la separacion
para ABDAA visual

Responsabilidad
del piloto a
distancia

El piloto a distancia es responsable de cumplir el reglamento del aire y adherirse a la
autorizacion

Areas pobladas

Restricciones por determinar por el Estado. | No se aplica Restricciones por
determinar por el

Estado.

Servicios ATC

Congruentes con el Anexo 11, Apéndice 4

Plan de vuelo Las operaciones RPA se realizaran conforme a un plan de vuelo IFR o VFR. Los planes
de vuelo VFR se ejecutaran Unicamente si el RPAS esta equipado para vuelo GBDAA en
un area aprobada para GBDAA, o si estd equipado para ABDAA.

Condiciones El Estado determinard las restricciones

meteoroldgicas

Transpondedor | Deberd disponer y utilizar ADS-B | Por determinar

Seguridad Identificar los peligros y mitigar los riesgos de seguridad operacional; adherirse la

operacional autorizacion

NOTAM El Estado determinard los requisitos NOTAM, si corresponde

Certificacién

Por determinar

2.

2.1

MEJORAS OPERACIONALES PREVISTAS

En el Manual sobre la actuacion mundial del sistema de navegacién aérea (Doc 9883)

figuran las métricas para determinar el éxito del mddulo.
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Capacidad

Podria tener un impacto negativo debido a la necesidad de incrementar las
normas de separacion que se aplican entre las RPA y el tréafico tripulado por
razones de seguridad operacional.

Acceso y equidad

Acceso transparente de las RPA al espacio aéreo

Medio ambiente

La aplicacion uniforme del modulo aumenta la interoperabilidad mundial al
permitir que los pilotos y los pilotos a distancia encaren situaciones
comprensibles cuando vuelan en diferentes Estados.

Previsibilidad

Aumento de la previsibilidad de las RPA gracias a la interoperabilidad mundial
de las comunicaciones y la conciencia situacional.

Seguridad operacional

Mayor conciencia situacional; uso controlado de aeronaves.

Analisis de costos/
beneficios

El andlisis de rentabilidad esta directamente relacionado con el valor econémico
de las aplicaciones aeronauticas apoyadas por los RPAS.

3. PROCEDIMIENTOS NECESARIOS (AIRE Y TIERRA)

e Procedimientos ATM que permitan las operaciones de las RPA en todas las clases de
espacio aéreo
e Procedimientos que permitan operaciones de multiples RPA en el mismo espacio

aéreo

al mismo tiempo

e Procedimientos que permitan que las operaciones de las RPA se originen en todas las
clases de aeropuertos

e Procedimientos que permitan respuestas automaticas pre-establecidas en situaciones
especificas

e Procedimientos en tierra y en aire que aseguren operaciones armonizadas cuando las

RPA

4. CAPACIDAD N

4.1 Avibnica

operan junto con aeronaves tripuladas.

ECESARIA DEL SISTEMA

Algoritmos ABDAA certificados

Enlaces C2 fiables

Equipamiento de toda la aeronave con tecnologia probada para detectar y evitar
Equipamiento de los RPAS con los equipos necesarios para que operen dentro de los

pardmetros de los aerédromo existentes en la maxima medida posible

4.2 Sistemas

terrestres

o GBDAA como suplemento, cuando corresponda
e Algoritmos automaticos certificados

5. ACTUACION HUMANA

5.1 Consideraciones de factores humanos

5.11 Este mad
consideraciones de factor
modelos y pruebas beta.

ulo se encuentra todavia en la fase de investigacion y desarrollo por lo que las
es humanos aun estan en proceso de identificacion mediante la elaboracion de
En las futuras versiones de este documento se describirdn de manera mas
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especifica los procesos y procedimientos necesarios para tener en cuenta las consideraciones relacionadas
con los factores humanos. Se pondra especial énfasis en identificar problemas relacionados con la interfaz
ser humano-maquina, si los hubiere, y en ofrecer estrategias para mitigar altos riesgos.

5.2 Requisitos de instruccién y competencia

521 Este mddulo incluird posteriormente varios requisitos sobre instruccion del personal.
Conforme se vayan elaborando, estos requisitos se incluiran en la documentacion de apoyo del médulo y
se recalcard la importancia de los mismos. Asimismo, todo requisito que se recomiende en cuanto a

competencias formarad parte de las necesidades de reglamentacion previas a la implantacion de esta
mejora de performance.

6. NECESIDADES DE REGLAMENTACION/NORMALIZACION Y PLAN DE APROBACION
(AIRE Y TIERRA)

e Reglamentacion/normalizacion: por determinar

e Planes de aprobacion: por determinar

7. ACTIVIDADES DE IMPLANTACION Y DEMOSTRACION (AL MOMENTO DE
REDACTARSE LA PRESENTE NOTA)

7.1 Ninguna.

8. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

8.1 Normas

o Anexo 1de la OACI — Licencias al personal

o Anexo 2 de la OACI — Reglamento del aire

e Anexo 3 de la OACI — Servicios meteoroldgicos para la navegacion aérea
internacional Navegacion aérea

e Anexo 4 de la OACI — Cartas aeronauticas

e Anexo 6 de la OACI — Operacion de aeronaves

e Anexo 7 de la OACI — Marcas de nacionalidad y de matricula de las aeronaves

e Anexo 8 de la OACI — Aeronavegabilidad

e Anexo 9 de la OACI — Facilitacion

e Anexo 10 de la OACI — Telecomunicaciones aeronauticas, Volumen Il —
Procedimientos de comunicaciones, incluso los que tienen categoria de PANS

e Anexo 10 de la OACI — Telecomunicaciones aeronauticas, Volumen IV —
Sistemas de vigilancia y anticolisién

o Anexo 11 de la OACI — Servicios de transito aéreo

e Anexo 12 de la OACI — Busqueda y Salvamento

e Anexo 13 de la OACI — Investigacion de accidentes e incidentes de aviacion

e Anexo 14 de la OACI — Aer6dromos

e Anexo 15 de la OACI — Servicios de informacion aeronautica

e Anexo 16 de la OACI — Proteccién del medio ambiente
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e Anexo 17 de la OACI — Seguridad — Proteccién de la aviacion civil internacional
contra los actos de interferencia ilicita

e Anexo 18 de la OACI — Transporte seguro de mercancias peligrosas por via aérea

Departamento de Transporte de los E.U.A, FAA, Politica de organizacion de transito
aéreo N JO 7210.766

o NATO STANAG 4586, Standard Interfaces of UAV Control System (UCS) for
NATO UAV Interoperability
8.2 Textos de orientacion
e Por determinar

8.3 Documentos de aprobacion

e Documentos de EUROCAE (en preparacion)
o Documentos RTCA (en preparacion)

—FIN—



