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 المؤتمر الثاني عشر للملاحة الجویة

  ٢٠١٢نوفمبر  ٣٠إلى  ١٩، یالمونتر

 وعالمي من خلال إدارة الحركة الجویة على أساس تعاوني - الیةمثلوالكفاءة ا سعة ال  من جدول الأعمال: ٤البند رقم 

من خلال إتخاذ القرارعلى الحركة تدفق أداء  الفعالة للمجال الجوي وتحسین الإدارة  :١-٤
  )CDM( أساس تعاوني

  الاضطراب الظلي الطیران من متخصص ومتكامل لسلامة الحاجة إلى وضع نظام

 )الاتحاد الروسي(ورقة مقدمة من 

  الموجز التنفیذي
  من الاضطراب الظلي. الطیران لسلامةتعرض هذه الورقة اقتراحا لوضع نظام متخصص ومتكامل 

، (WVSS) إزاء الاضطراب الظلي  الطیران سلامة نظام التي یتیحهاالإمكانیة ب یحیط علماالمؤتمر مدعو إلى أن : الإجراء
الطیران إزاء  كما هي موضحة في ورقة العمل هذه، وأن یقترح على الایكاو مواصلة وضع مفهوم لوصف نظام سلامة

، B1-85بادراجها في حزم التحسینات، ولا سیما بحیث تسمح جنبا إلى جنب مع بنیة النظام المقترحة  الظليالاضطراب 
B2-85 ،B1-70  وB2-70.    

 المقدمة - ١
إن هدف زیادة كثافة الحركة الجویة یتطلب وضع الإجراءات والتكنولوجیات التي من شأنها أن تجعل من  ١- ١

  الممكن الحد من مسافات الفصل بین الطائرات في جمیع مراحل الطیران، بما في ذلك الحدود الدنیا لفصل الاضطراب الظلي.
) لتخفیض الحد ASBUفي منظومة الطیران ( وینبغي لاستراتیجیة الایكاو المقترحة بشأن حزم التحسینات ٢- ١

الأدنى للفصل بین الطائرات تحت ظروف السلامة من الاضطراب الظلي أن تضمن الزیادة في سعة المجال الجوي الذى 
  یخضع لقیود السلامة في ظروف الحركة الجویة المعتادة.

لظروف القیاسیة وزیادة ومن الممكن ضمان السلامة من الاضطراب الظلي في ظروف مختلفة عن تلك ا ٣- ١
  مستوى سلامة الطیران في ظروف الحركة الجویة النموذجیة وذلك فقط باستخدام أنظمة فنیة إضافیة.

 الخلفیة - ٢
  لفصل الحالیة الدنیا الحدود واحدة من أدوات زیادة سعة المجال الجوي في جمیع مراحل الطیران هي مراجعة ١- ٢
والإجراءات الموجودة في الوقت الراهن. ومن المتوقع أن تقوم حزم التحسینات في منظومة الطیران  للایكاو الظلي بالاضطر ا

  الظلي بین الطائرات. بابتحسین العملیات والإجراءات والقواعد للتخفیف من آثار الاضطر B3 و B0 ،B1 ،B2للایكاو 
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أُدخلت على الإطار المؤقت لحزم  يالظلي الصادرة عن الایكاو الت الاضطراب وسیؤدي تغییر قواعد فصل ٢- ٢
الظلي حسب تصنیف الایكاو من ثلاث فئات إلى ست  إلي زیادة عدد فئات الاضطراب B0التحسینات في منظومة الطیران 

الطائرات ، یمكن التوقع للفئات الست أن تتوسع في مصفوفة الفصل الساكنة لأزواج B1فئات. وفي فترة تنفیذ تدابیر الوحدة 
زوجا أو أكثر استنادا إلى نوع الفصل). وفي هذه الأثناء، سیتم  ٦٤للسلامة من الاضطراب الظلي (نظریا تابعة القائدة وال

حساب مصفوفة فصل الطائرات على أساس مزیج معقول من أسوأ الظروف الجویة التي تسهم في تشكیل دوامة اضطراب ظلي 
للسلامة من الاضطراب الطائرات القائدة والتابعة ینامیكیة لأزواج ، سیتم إدراج مصفوفة دB2خطرة طویلة الأمد. وفي الوحدة 

الظلي. وفي هذه الأثناء، سیزید حجم المصفوفة. وسوف تكون مسافات الفصل وظیفة لا لأزواج الطائرات فقط بل وللقیم غیر 
  المنظورة المتصلة بالأحوال الجویة مثل (اتجاه الریاح وسرعتها، والاضطراب، وما إلى ذلك).

والعیب الرئیسي لهذا النهج المبین أعلاه أن مصفوفة مسافات الفصل، والمقدمة كمجموعة من "القرارات  ٣- ٢
النهائیة"، تُحسب لمجموعة واسعة نسبیا، ولكن محدودة، من أحوال الأرصاد الجویة أثناء الطیران. ولذلك، فحتى الحفاظ على 

ضطراب الظلي. على سبیل المثال، في حالات اضطراب الغلاف فترات فصل الطائرات المقررة لا یضمن السلامة من الا
الجوي عند اقترابه من درجة الصفر، قد یتضح أن المسافات الآمنة أكبر بكثیر من المسافات المقررة لها. وفي هذه الأثناء، 

درة عن الایكاو. یمكن للطائرات أن تدخل في منطقة دوامة اضطراب ظلي خطرة حتى عندما یتم مراعاة قواعد الفصل الصا
  مر تماما. وسنقدم عدة أمثلة على ذلك.وتؤكد الخبرة العملیة  في تشغیل الطائرات أثناء الطیران هذا الأ

داخل المنطقة الخاضعة لمسؤولیة  A340-500، وقع حادث لطائرة من طراز إیرباص ٢٠٠٥أغسطس  ١٣في  ٤- ٢
، ونتیجة В757-200طائرة دوامة اضطراب ظلي أحدثتها طائرة بوینغ . فقد واجهت هذه الإیرلنداب مركز مراقبة المنطقة في شانون

مترا.  ١٢٠درجة صحبه فقدان في الارتفاع بلغ  ٤٥ إلىلذلك شهدت الطائرة میلان شدید للغایة لم یمكن التحكم فیه وصل 
الایكاو بمعدل الضعف. وحدث ووفقا لبیانات من الرادار الأرضي، فقد تجاوزت مسافة الفصل الفعلیة بین الطائرات قواعد 

 ٢٨المیل ترواحت بین  حركات ، شهدت خلاله سلسلة منА319-114لطائرة الإیرباص  ٢٠٠٨ینایر  ١٠حادث مماثل في 
میلا بحریا،  ١٠,٧على مسافة قدرها  В747-400درجة عند مواجهتها دوامة اضطراب ظلي أحدثتها طائرة بوینغ  ٥٥درجة و

  دنى للفصل الأفقي الذي حددته الایكاو.وهي أكبر من ضعف الحد الأ
ومهمة ضمان السلامة من الاضطراب الظلي لا یستتبع مجرد الحفاظ على مسافات الفصل المقررة بین  ٥- ٢

 الطائرات. وإنما تشمل، على أقل تقدیر، العناصر التالیة:

  الحفاظ على (معیار) مسافات فصل الاضطراب الظلي المقررة؛  أ)
  الاضطراب الظلي المقبولة حالیا في ظروف الطیران الموجودة (الفعلیة)؛تحدید مسافات فصل   ب)
تقدیم المعلومات للطاقم ولخدمات مراقبة الحركة الجویة الأرضیة بشأن معیار ومسافات الفصل بین الطائرات   ج)

  المقبولة حالیا؛
وحدات مراقبة الحركة الحصول على المعلومات عن الوضع الحالي للاضطراب الظلي من الطائرات و(أو)   د)

  ؛ATCالجویة الأرضیة 
  ظلیة؛ تحدید المخاطر للطائرات التي تواجه إضطرابات  ه)
تصنیف الاضطرابات الظلیة حسب درجة الخطر وذلك في الحالات التي یكون هناك عدة طائرات تولد   و)

  دوامات الاضطراب الظلي؛
ا تكون الطائرات على مسارات متقاطعة أو تجري تحدید حالات التعارض المتعلقة بالاضطراب الظلي عندم  ز)

  مناورات، بما في ذلك عندما تجري مناورات حول الطائرات التي تحدث الاضطرابات الظلیة، 
  عن الاضطراب الظلي. تقدیم التوصیات من أجل حل التعارض المحتمل الناتج  ح)
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، لیس فقط عندما تطیر الطائرات في خط مستقیم، ولكن أیضا في وینبغي ضمان السلامة من الاضطراب الظلي ٦- ٢
للمناورات. وذلك یتطلب معلومات عن حركة الطائرات التي تولد الاضطراب الظلي.  التابعةالطائرات الطائرات القائدة و حال إجراء 

في الوقت الحقیقي (وهو عموما خط منحني)، ومن ثم یمكن صیاغة بیان وتوصیات مناسبة  ویجب تحدید وضع الاضطراب الظلي
  لطاقم الطائرة التابعة.

وما سبق لا یتعلق فقط بالفصل بین الطائرات أثناء الطیران والمناورة أثناء الطریق، ولكن أیضا أثناء إقلاع وهبوط  ٧- ٢
طح الأرض، فإن الاضطراب الظلي بالقرب من الأرض یحدده تفاعل عدد كبیر الطائرات. وخلافا لنشأة الاضطراب الظلي بعیدا عن س

من العوامل: مثل الاضطراب ودرجة حرارة طبقات الغلاف الجوي، ووجود الریاح التي تهب على مسار الطائرات، وظاهرة التفاعل اللزج 
ظلي الخطرة معقدة للغایة. فقد یؤدي تفاعل لزج أو غیر اللزج مع الأرض. ونتیجة لذلك، فإن دینامیات نشأة مناطق الاضطراب ال

یا لدوامة مع الطبقة الحدیة لسطح الأرض إلي تولید الدوامات الثانویة أو الدوامات "الحائمة" على المدارج. وبصفة عامة، فإن الحدود الدن
ل سلسلة من الكوارث التي شملت والهبوط لیست حدودا آمنة. وقد ثبت ذلك من خلا للإقلاعلمسافات الفصل التي وضعتها الایكاو 

(مطار  DC-10و DC-9)، وطائرات ١٩٨٧، اتحاد الجمهوریات الاشتراكیة السوفیاتیة، Il-76 )Tashkent-Yuzhniyو Yak-40طائرات 
تالي فإن ) وغیرها من الاضطرابات الظلیة "الحائمة" على المدارج. وبال١٩٧٢ساوثویست الكبرى الدولي، الولایات المتحدة الأمریكیة، 

یمكن الحدود الدنیا للفصل بین الطائرات الآمنة بالنسبة للظروف البیئیة العشوائیة یمكن تحدیدها من خلال نظام متخصص ومتكامل 
  لسلامة الطیران من الاضطراب الظلي في الوقت الحقیقي، مع الأخذ في الاعتبار ظروف الأرصاد الجویة السائدة.

الاضطراب الظلي مشكلة تلعب فیها العوامل البشریة دورا رئیسیا. وهذا یعني أنه ومهمة ضمان سلامة الطیران من  ٨- ٢
قد تنشأ حالات عدم انتظام كثیرة تتعلق بانتهاكات الحد الأدنى للفصل بین الطائرات عندما یتطلب إصدار التحذیرات من الاضطرابات 

بات الظلیة والطائرات التابعة، فضلا عن دینامیكیة كیفیة تغیر تلك الظلیة للطاقم والتوصیات لتجنبها مراعاة المواقع الحالیة للاضطرا
المواقع. ولا یوجد نظام فردي یعتمد فقط على حساب مسافات الفصل الآمنة قادر على التلبیة بفعالیة تحدیات السلامة من الاضطراب 

هذه الظروف، یجب أن یكون هناك نظام الظلي في ظل مثل هذه الظروف. لذلك، ولضمان السلامة من الاضطراب الظلي في مثل 
  من الاضطراب الظلي. الطیران لسلامة متخصص ومتكامل

والتوصیات التحذیریة الموجهة إلى الطیار وخدمة مراقبة الحركة الجویة بشأن الفصل بین الطائرات ومنع الدخول الى  ٩- ٢
من الاضطراب الظلي قادر  الطیران لسلامةل تكاممناطق الاضطراب الظلي الخطرة یمكن تحدیدها وإعدادها فقط من خلال نظام م

على تحدید خطر الاضطراب الظلي في كل الأحوال الجویة، نظرا لمعرفة مسار الطائرات التي تحدث الاضطرابات الظلیة ومواقع 
ي وإصدار الطائرات بالنسبة إلى الاضطراب الظلي، ونظام قادر كذلك على إحداث تحذیرات بشأن درجة خطورة الاضطراب الظل

  توصیات بشأن الفصل بین الطائرات وكیفیة منع الطائرات من الدخول في مناطق الاضطراب الظلي.
والنظام المتكامل لسلامة الطیران من الاضطراب الظلي نظام كمبیوتر موزع (أي یشمل القطاعات التي تضم متن  ١٠- ٢

تخصصة وأدوات نظام الملاحة الجویة، وكذلك معدات القیادة الطائرة والقطاع الأرضي) ویتكون من الأنظمة الفنیة الأساسیة والم
والملاحة الجویة على متن الطائرة. ویتم تنفیذ النظام المتكامل لسلامة الطیران من الاضطراب الظلي في شكل الأجهزة / البرمجیات أو 

 مجموعة البرامج المستخدمة كنظام فرعي أو برنامج خاص،  وذلك على النحو التالي:

  تخطیط استخدام المجال الجوي وإدارة تدفق الحركة الجویة (القطاع الأرضي)؛الآلیة دوات لأا  أ)
  معدات التشغیل الآلي الخاصة بمراقبة الحركة الجویة (القطاع الأرضي)؛  ب)
  معدات الدعم للأرصاد الجویة ( قطاعات على متن الطائرة والأرض)؛  ج)
  (قطاع متن الطائرة)؛ معدات قیادة الطائرات والملاحة الجویة  د)
  معدات لاسلكیة للملاحة والهبوط ومراقبة الحركة الجویة (قطاعات على متن الطائرة والأرض)، و  ه)
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  نظام للمعلومات محمول جوا (نظم عرض المعلومات وإصدار التحذیرات).  و)

  الاستنتاجات - ٣
  المؤتمر مدعو إلى الموافقة على التوصیة التالیة: ١- ٣

  من الاضطراب الظلي الطیران وضع نظام  متخصص ومتكامل لسلامةإلى الحاجة  .../٤التوصیة 
جنبا إلى جنب مع  الطیران من الاضطراب الظلي المؤتمر إلى الایكاو مواصلة وصف مفهوم نظام سلامةیطلب ن أ

 بنیة النظام المقترحة وتحلیل التكالیف والمنافع.

  — انتهى —


