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  المؤتمر الثاني عشر للملاحة الجویة
 

  ٢٠١٢ نوفمبر ٣٠ إلى ١٩ مونتریال،

من خلال إدارة عالمیة للمعلومات القابلة للتشغیل البیني على  –التشغیل البیني والبیانات   من جدول الأعمال: ٣البند رقم 
 مستوى المنظومة

ت عن تدفق الحركة في إطار تحسین الأداء التشغیلي من خلال معلومات الطیران والمعلوما  ٢-٣
  (FF-ICE)بیئة تعاونیة 

 —المتصلة بالطیران والتدفق الطیران  نظمتحسینات وحدات حزم 
  (FF-ICE) تعاونیةالبیئة اللتهیئة  اللازمة معلوماتال

 )الأمانة العامة مقدمة من ورقة(

  التنفیذي وجزالم
ثین المنظمـة بـأن تكثـف جهودهـا مـن أجـل تلبیـة الاحتیاجـات العالمیـة كلفت الجمعیة العمومیة للایكاو في دورتها السابعة والثلا

مــن التشــغیل البینــي فــي المجــال الجــوي، علــى أن یظــل تركیزهــا منصــبا علــى  موضــوع الســلامة. ولهــذه الغایــة، تُعــرض علــى 
منظومــة الطیــران" المــؤتمر خطــة لضــمان التنســیق والتشــغیل البینــي علــى الصــعید العــالمي، تعــرف باســم "حــزم التحســینات فــي 

  .الخطة العالمیة للملاحة الجویة(الحزم)، وذلك من أجل إدراجها في الطبعة الرابعة من 
ویشــتمل الإطــار العــام لحــزم التحســینات هــذه علــى وحــدات نموذجیــة تنُفَّــذ ضــمن سلســلة مــن اللّبنــات وتســتند إلــى مجموعــة مــن 

تـدریجیا علـى تحسـین جوانـب كثیـرة مـن عملیـات الطیـران المـدني.  خرائط الطریق فیما یخص التكنولوجیات المستخدمة، وتعمل
المعلومـات اللازمـة لتهیئـة  –الطیـران والتـدفق “بتحسـین الأداء التشـغیلي عبـر وتعرض هذه الورقة الوحدات النموذجیة المتعلقـة 

  . وتنطوي هذه الوحدات على ما یلي:”البیئة التعاونیة
  .البیئة التعاونیة المعلومات اللازمة لتهیئة –الطیران والتدفق  - B3-25و B2-25و B1-25و B0-25 الوحدات  (أ)
  .٣على التوصیة الواردة في الفقرة أن یوافق المؤتمر یرجى من : الإجراء

الأهداف 
  الإستراتیجیة:

  .ترتبط هذه الورقة بالهدف الاستراتیجي المتعلق بالسلامة

المعلومـات اللازمـة  –حیث التكلفة للوحدات ذات الصـلة بـالطیران والتـدفق الآثار من یُتوقَّع أن تكون   الآثار المالیة:
معتدلـة ویتحملهـا، فـي المقـام الأول، مقـدمو خـدمات الملاحـة الجویـة الـذین قـد  ،لتهیئة البیئة التعاونیـة

 یضطرون إلى القیام باستثمارات. ولكن استنادا إلى المؤشرات الأولیـة، فـإن المنـافع المتأتیـة مـن تنفیـذ
النظـــام علـــى  هـــذه الوحـــدات قـــد تكـــون جمـــة بالنســـبة لفـــرادى مقـــدمي خـــدمات الملاحـــة الجویـــة ولأداء

  .ن تلك المنافع ستتجاوز التكالیف إلى حد كبیر بعد التنفیذالصعید العالمي حیث إ
 Doc 9965, Manual on flight and Flow – Information for a Collaborative Environment  المراجع:

Doc 9958, Assembly Resolutions in Force (as of 8 October 2010) 
Doc 9854, Global Air Traffic Management Operational Concept  
Doc 9750, Global Air Navigation Plan 
AN-Conf/12-IP/9 
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 المقدمة - ١

الخطة العالمیة للملاحة  ،Doc 9750ستُعرض الطبعة القادمة من الخطة العالمیة للملاحة الجویة (الوثیقة  ١- ١
من خلال مشروع الخطة العالمیة بهدف إقرارها. والاقتراح المقدم  ٢٠١٣الجویة) على الجمعیة العمومیة القادمة في عام 

للملاحة الجویة واستراتیجیة حِزم التحسینات التي تنطوي علیها هو تنظیم مختلف التحسینات التكنولوجیة والإجرائیة في مجال 
الجویة في المستقبل بناء على نهج استراتیجي تشاوري یحقق التنسیق بین قدرات محددة للأداء على المستوى العالمي  الملاحة

  من جهة وبین المواعید المرنة لتّحسین كل عنصر من العناصر من جهة أخرى. 
نة قابلة للتطویع وترد الوحدات النموذجیة لحزم التحسینات في منظومة الطیران منظَّمةً على شكل لبنات مر  ٢- ١

ویمكن تنفیذها بحسب الاحتیاجات التشغیلیة، مع التّسلیم في الوقت نفسه بأنّ تنفیذ وحدة نموذجیة بعینها من هذه الوحدات لیس 
إلزامیا في كل المجالات أو في كل الظروف. والنهج المتوخى في ذلك هو نهجٌ غیر تقییدي ویجري التسلیم فیه بإمكانیة، أو 

، تشغیل نُظم أخرى علاوة على تلك الواردة في هذه الحزم. ولا یُقصد بالمواعید الزمنیة العامة ضمن إطار الحزم حتى بضرورة
) سوى تقدیر عام لمدى اكتمال ٢٠٢٨= )٣الحزمة (، و ٢٠٢٣= )٢الحزمة (، و ٢٠١٨= )١الحزمة (، و ٢٠١٣(الحزمة صفر=

اللازمة، بما في ذلك القواعد والتوصیات الدولیة للایكاو، وهي لا  الاستعدادات لتنفیذ الخطة من حیث توافر مختلف العناصر
تشكّل جدولا زمنیا إجباریا للتنفیذ على مستوى أي دولة من الدول أو أي إقلیم من الأقالیم. أما الإطار العام للحِزم وخرائط 

والتشغیل على المستویین الوطني الطریق في مجال التكنولوجیا، فذلك ما یكفل العمل بثقة على تنفیذ أنشطة التخطیط 
  والإقلیمي، ویضمن أن تكون جمیع العناصر اللازمة لتنفیذ مرحلة من المراحل جاهزةً في غضون المواعید المحدَّدة لهذه الحِزم.

المعلومات  لإدارة عامة حلولا )SWIMعلى مستوى المنظومة (العالمیة للمعلومات الشاملة  الإدارةتتطلب و  ٣- ١
 ، أي لتكون بمثابةة الجویةكالحر  لإدارةولیس حلولا منفردة، وذلك بغرض إقامة شبكة متكاملة نظومة أیضا المعلى مستوى 

، دورا محوریا في سلسلة SWIMشبكة داخلیة عالمیة للطیران. وتؤدي خطة الطیران، باعتبارها مكونا أساسیا من مكونات 
" المعلومات اللازمة لتهیئة البیئة التعاونیة –لق علیه "الطیران والتدفق تنظیمي أط اتباع أسلوبالبیانات. وفي هذا السیاق یقترح 

 ١ . ویرد في هذه الورقة مجسدا في الشكلبشكل تدریجي مفهوم متطور لتخطیط الرحلات وتبادل المعلومات تطبیق كیفیة یبین
  .بغرض إدراجه ضمن إطار حزم التحسینات المرفق

  مة لتهیئة البیئة التعاونیةالمعلومات اللاز  –تدفق لالطیران وا - ٢
  العامةالاستراتیجیة 

على الحركة الجویة عالمیا وجود نظام متكامل متناغم وقابل للتشغیل البیني  لإدارةیفترض المفهوم التشغیلي  ١- ٢
ة زیادة المرونة للمستخدمین وتحقیق أقصى درجات الكفاء هوالغرض و لجمیع مستخدمیه وفي مراحل الرحلة كافة.  صعید العالم

الحركة الجویة مستقبلا. ویعالج مفهوم  إدارةالتشغیلیة مع زیادة الطاقة الاستیعابیة للنظام وتحسین مستویات السلامة في نظام 
أوجه القصور العدیدة في ، باعتباره مكونا من مكونات هذا النظام، ”المعلومات اللازمة لتهیئة البیئة التعاونیة –الطیران والتدفق “

  المسارات وتبادل المعلومات. وإدارةالتدفق  وإدارةهنة لتخطیط الرحلات العملیات الرا
تشمل معلومات الرحلات المتجددة والمسارات الرباعیة الأبعاد المقترنة بها الآلیات الرئیسیة التي تمكن و  ٢- ٢

صورة  قدیموالتدفق عن تالحركة الجویة من الوفاء بالمتطلبات التشغیلیة. وسوف یتمخض تبادل معلومات الطیران  إدارةخدمات 
 الاحتیاجات من بتحدیدمفهوم ال ویسمح هذاومستقبلا.  ااضر الحركة الجویة ماضیا وح إدارةیخص وافیة عن الحالة فیما 
المسارات، كما یمثل دعامة من دعائم نظام الملاحة الجویة  وإدارةتدفق الحركة  وإدارةخطیط الرحلات المعلومات لأغراض ت

اء. ویؤكد ذلك المفهوم على الحاجة إلى تبادل المعلومات والتنسیق في بیئة تعاونیة لاتخاذ القرارات بغیة تحقیق القائمة على الأد
الحركة الجویة بما  إدارةمنافع تشغیلیة جمة، وسیكون قابلا للتطبیق على الصعید العالمي بحیث یوفر السند لجمیع دوائر 

ذلك المفهوم أیضا توحید التعاریف الخاصة بعناصر البیانات على  ة وتكتیكیة. ویكفلاستراتیجی إدارةالأداء  إدارةمن  انهـیمكّ 
  الصعید العالمي كما یوفر آلیات لتبادل البیانات.
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المعلومات اللازمة  –معلومات مفصلة عن مفهوم الطیران والتدفق  AN Conf/12-IP/9ترد في ورقة العمل و  ٣- ٢
تقال من النظام الراهن إلى نظام المستقبل، مع مراعاة الأهداف التي یتوخاها مختلف وعن كیفیة الان لتهیئة البیئة التعاونیة

  في مجال الأداء. قالیمالمشاركین والأ
  التدریجيالتطویر 

التخطیط  طارإالتدریجي للتحسینات التشغیلیة في حدود ما یسمح به  التطبیقحزم التحسینات  مفهوم یسروی ٤- ٢
ذات الصلة بهذا المفهوم،  )٣(  عناصر الحزمة تطبیقالنهائي لمفهوم الطیران والتدفق بعد  ما نظرنا إلى الوضع وإذاالعام. 

طائرة أن تتبادل المعلومات مع النظم الأرضیة لخدمات الحركة الجویة فیما یتعلق بمسارها الرباعي الأبعاد، كما السیكون بوسع 
المنتفع. وستتمكن النظم  حسب احتیاجاتمتفقا علیه ومفصلا  عي الأبعادابأن تتبع بشكل دقیق وكامل مسارا ر سیكون بوسعها 

الرحلات من خلال تحدید القیود الزمنیة وتطبیق التتابع المتكامل فضلا عن زیادة قدرات الاستطلاع.  إدارةالأرضیة من تیسیر 
النظم الأرضیة  مستوى یُطبق على، سوف FF-ICEمفهوم  الرحلة وكل معلوماتها في سیاق، الذي یمثل "الرحلة"موضوع ن إ و 

أثناء مراحل الرحلة كافة. وسوف  بین الطائرة والمحطات الأرضیة SWIMلومات الطیران والمسار عبر نظام عوییسر تبادل م
، یتمثل )٣الحزمة (وبعد  .تبادلة بین النظم الجویة والأرضیة لتیسیر التطور والنموالم في كل الرسائل XMLیستخدم شكل 

لحصول الطائرات  SWIMتطبیق مفهوم الطیران والتدفق على النظم الموجودة في الطائرة واستخدام نظام  التحدي المقبل في
 لوسائالو  SWIM لمعلومات في المستقبل بین نظامتبادل ا وستشهد متطلبات تحلیق.المعلومات إدارة الحركة الجویة أثناء  على
سوف  (ADS-C) التابع التلقائيالاستطلاع  عقد لبیانات تطورا مستمرا بما یعني، على سبیل المثال، أن استخداما لنقلخرى الأ

 .لفنيا مقتضیات الأمن والسلامة والأداء مراعاة الحاجة إلى بما في ذلك ،أشمل توضیحاتیتطلب 

ت والاتصال فیما بین مرافق لتبادل البیانا آلیةوتشمل الحزمة صفر في المرحلة الأولى استخدام رسائل  ٥- ٢
ستخدام لاویتیح ا خدمات الحركة الجویة.الوحدات المتجاورة ل بینعلى الأرض كأساس للتنسیق  (AIDC)خدمات الحركة الجویة 

الحركة الجویة بهذه الطریقة زیادة موثوقیة المعلومات ویخفف من العبء عن مراقب الحركة الجویة، المقترن  إدارةفي  الآلي
الیومي المتمثل في التنسیق بین الرحلات وتحویلها. وهذا ما یسهم بشكل مباشر في تحسین السلامة الذي ینعكس في  العملب

الكفاءة. ویمثل استخدام  زیادةبدوره في تقلیص مسافات الفصل و تجسد الحد من أخطاء التنسیق وییسر الارتقاء بالأداء الذي ی
خطوة أولى نحو تبادل المسارات  (AIDC) خدمات الحركة الجویةل فیما بین مرافق لتبادل البیانات والاتصا لیةالرسائل الآ

  تجهیز بیانات الرحلة. إمكانیةكما یمكن تطبیقه بسهولة على نظم النقل الجوي بفضل  ،الرباعیة الأبعاد
 طبیقت )١الحزمة ( في إطار قترحیُ في نوفمبر من نفس السنة،  ٢٠١٢ثر تنفیذ خطة الطیران لعام إوعلى  ٦- ٢

لزیادة  FF-ICE/1تسمى  (FF-ICE) "المعلومات اللازمة لتهیئة البیئة التعاونیة –الطیران والتدفق " مفهوم مجموعة فرعیة من
تدفق الحركة الجویة  إدارةها، في مرحلة ما قبل المغادرة، وكذا تیسیر تطبیقالمرونة في تقدیم بیانات الرحلة وتعدیلها وتبادلها و 

اتخاذ القرارات بشكل جماعي من خلال تیسیر تبادل أنشطة  یساعدا فيأن  SWIMو  FF-ICE/1شأن قبل الرحلة. ومن 
  المعلومات واستخدام خدمات المعلومات.

كامل لهذه المجموعة  تطبیقفي إرساء الأسس للانتقال نحو  FF-ICE/1 ویتمثل أحد الأهداف الرئیسیة لـ ٧- ٢
 الفرعیة من خلال استحداث ما یلي:

  ؛GUFIواحد عالمي للرحلة  تعریفيرمز   )أ 
  ))؛FIXMشكل مشترك للبیانات (نموذج تبادل معلومات الرحلة (  )ب 
وصیانتها، بما في ذلك أحكام تبادل  FF-ICEلتقدیم معلومات  والإجراءاتالأدوار الأساسیة والقواعد   )ج 

  المعلومات عن المسار في وقت مبكر.
، في FF-ICE لـحتى یحقق القدرة الكاملة  FF-ICE/1من نطاق  )، سیجري التوسع في٢الحزمة ( وفي إطار ٨- ٢

العملیات القائمة على المسار. وسوف تسري المواصفات الفنیة للطیران  تشغیل إمكانیةبعدها، مع ما مرحلة ما قبل المغادرة و 
 یتسنىف . وفي هذه المرحلة سو "موضوع الرحلة"ا للمعلومات عن كیوالتدفق على النظم الأرضیة، بما یتیح تبادلا دینامی

 .SWIMنظام  أن تبدأ في استخداملطائرات ل
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  الاحتیاجات التكنولوجیة
یمكن بكل بساطة اعتباره وسیلة عصریة لتبادل معلومات الطیران والتدفق، فهو  FF-ICE مفهومبالرغم من أن  ٩- ٢

ها لأغراض تطبیقالتي یتم على التكنولوجیا  FF-ICEالتي یتیحها  التشغیلیة وتتوقف التحسینات، SWIMجزء لا یتجزأ من نظام 
SWIM  بین النظم الأرضیة والنظم على متن الطائرات وبین بعضها فیما ولاسیما التكنولوجیات التي تیسر تبادل المعلومات

، وكذا SWIMتتصل بمستویات النضج المتدرج للتكنولوجیات اللازمة لدعم نظام  FF-ICEتطبیقالبعض. وهكذا فإن مراحل 
 .الطائرةعلى متن لة على الأرض و للتجهیزات ذات الص

النظم الأرضیة بالتعقید، وهذا هو الدافع وراء اقتراح التدرُّج في تطویر وتطبیق  تطبیقومن المتوقع أن یتسم  ١٠- ٢
FF-ICEالطریق التكنولوجیة تفاصیل الاحتیاجات التكنولوجیة والروابط بین مختلف حزم ووحدات إطار  . وتتضمن خرائط

(ASBU)ورقة العمل زءا من مسودة الطبعة الرابعة للخطة العالمیة للملاحة الجویة (انظر، وهي تشكل ج 
AN Conf/12-WP/3.( 

  اعتبارات تتعلق ببدء استخدام الأدوات الجدیدة
خدمات التنسیق بین وحدات في المقام الأول بعملیات  FF-ICEتتصل معظم التحسینات التشغیلیة المتأتیة من  ١١- ٢

في مراحل لاحقة، عملیات التنسیق بین نظم الطائرة والنظم الأرضیة. وبالرغم من أن التنفیذ سیكون مفیدا ، تلیها، ةالجویالحركة 
كاملة، بما في ذلك  FF-ICEفي عدد من الدول سیعود بفائدة أكبر. ولجني ثمار  الإقلیميداخل الدولة الواحدة، إلا أن التنفیذ 

بمستوى جید من تدریجیا  FF-ICEالصعید العالمي. ومن المتوقع أن یحظى تنفیذ  المسار الرباعي الأبعاد، لابد من التنفیذ على
خطة الطیران لعام  إلا أنه من الضروري توافر القدرات على الانتقال من. القبول، بفضل التخطیط المناسب للمرحلة الانتقالیة

خدمات الحركة بادل البیانات والاتصال فیما بین لت لیةبالعمل على التنفیذ الكامل للرسائل الآ. ویوصى  FF-ICE/1إلى  ٢٠١٢
في أقرب وقت ممكن بمسار الانتقال إلى  ٢٠١٢خطة الطیران لعام النظم الأرضیة. ومن اللازم أن یُتبع تنفیذ و  (AIDC) الجویة

FF-ICEل تطبیق نظام ض، على أساس أن تنفیذ هذا الأخیر سیتیسر بفSWIM على مراحل متزامنة. 

، حیث من المتوقع FF-ICEو  FF-ICE/1ن تصدر الایكاو قواعد وتوصیات دولیة تتصل بـ من الضروري أو  ١٢- ٢
. ولابد أیضا من وضع ترتیبات، ٢٠١٥و ٢٠١٢فیما بین عامي  FF-ICE/1أن توضع القواعد والتوصیات الدولیة الخاصة بـ 

ثم العملیات القائمة على  )Time Based Operations" (لعملیات التي تستند إلى الزمن"ل، )٢( الزمني للحزمة الإطارفي حدود 
 SWIM، العلاقة بین تطور FF-ICE بدء تطبیقفیما بعد. ولابد أن تراعى، لدى  )Trajectory Based Operations" (المسار

أو  أرضیة السابقة سواء كانت والتقدم نحو اتخاذ القرارات بشكل جماعي بصورة عامة، كما یتعین تأمین المواءمة مع النظم
 الأرض والجو. بین الاتصاللأغراض  SWIMأدوات نقل البیانات ونظام أدوار كل من  ومراعاة اتمتن الطائر  موجودة على

بر عمن إدماج مجموعة من الوحدات  يالتي تأتلفوائد الإضافیة ولي الاهتمام الواجب لونحث الدول على أن ت ١٣- ٢
إلى فوائد إضافیة في المراحل اللاحقة (الحزمتان  ظم في مرحلة مبكرة. وقد تفضي جوانب التكامل بین عدة نالمجالات عدد من

). كما یتوقع أن تتجاوز الفوائد التي سیتمخض عنها التنفیذ المتكامل لجمیع الوحدات مجموع الفوائد التي ستتأتى من )٣(و )٢(
 كل وحدة بمفردها.

مواد إرشادیة  (Doc 9854) "ئة البیئة التعاونیةالمعلومات اللازمة لتهی –الطیران والتدفق "سوف تدرج في دلیل و  ١٤- ٢
  قبل انعقاده. على الانترنت لمؤتمراوستعرض على الموقع  FF-ICEبشأن 

  الخلاصة - ٣
 للإدارةالطیران السبل الكفیلة بإعمال المفاهیم الواردة في المفهوم التشغیلي  في منظومةتحسینات التبین حزم  ١- ٣

ویكمن الهدف النهائي في الوصول إلى التشغیل  .وإقلیمیاغرض الارتقاء بالأداء محلیا ب، (Doc 9854)العالمیة للحركة الجویة 
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البیني على الصعید العالمي. فالسلامة والفعالیة تستوجبان هذا المستوى من التشغیل البیني والتناغم الذي یتعین تحقیقه بتكلفة 
  على التوصیة التالیة:معقولة مع ما یقترن به من فوائد. ویرجى من المؤتمر أن یوافق 

الطیران المتصلة بتحسین الأداء التشغیلي من خلال في منظومة تحسینات ة حزم  -.../٣التوصیة 
  المعلومات اللازمة لتهیئة البیئة التعاونیة –الطیران والتدفق 

 بلوغ المزید من النضج فیما یخصوقطاع الطیران على العمل، من خلال الایكاو، على أن یحثّ الدول   )أ 
  ؛المعلومات اللازمة لتهیئة البیئة التعاونیة –مفهوم الطیران والتدفق 

حزم التحسینات في منظومة التشغیلیة، بتنفیذ وحدات  احتیاجاتهاأن یحثّ الدول على أن تقوم، حسب    )ب 
المعلومات اللازمة لتهیئة البیئة  –الطیران والتدفق " مفهوم عن طریقبغرض الارتقاء بالأداء  الطیران

  ؛(أ) المرفق، الذي تتضمنه الحزمة صفر، على النحو المبین في "عاونیةالت
الطیران " مفهوم الطیران ذات الصلة بتحسین الأداء التشغیلي عبرمنظومة أن یقر وحدات حزم تحسینات   )ج 

، على النحو المبین في )١الحزمة (، المشمول ب"المعلومات اللازمة لتهیئة البیئة التعاونیة –والتدفق 
 لإعداد برنامج عملها في هذا المجال؛كأساس  ، ویوصي بأن تستخدمه الایكاو(ب) فقالمر 

الطیران " مفهوم الطیران ذات الصلة بالارتقاء بالأداء من خلالمنظومة أن یقر وحدات حزم تحسینات   )د 
و الوارد ، على النح)٣( و )٢(المشمول بالحزمتین  "المعلومات اللازمة لتهیئة البیئة التعاونیة –والتدفق 

 ، باعتبار ذلك توجها استراتیجیا في هذا المجال؛و (د) (ج)ین المرفقفي 

وحدات حزم  لخطة العالمیة للملاحة الجويمن ا الطبعة الرابعة مشروعأن تدرج في  أن یطلب من الایكاو  )ه 
لومات المع –الطیران والتدفق " مفهوم الطیران ذات الصلة بالارتقاء بالأداء بواسطةمنظومة تحسینات 

 .، بعد تطویرها واستعراضها من الناحیة الصیاغیة"اللازمة لتهیئة البیئة التعاونیة

 -  -  -  -  -  -  -  
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