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  المؤتمر الثاني عشر للملاحة الجویة
  ٢٠١٢نوفمبر  ٣٠إلى  ١٩، مونتریال

 
 من خلال العملیات القائمة على المسار –مسارات الطیران التي تتسم بالكفاءة   من جدول الأعمال: ٥البند رقم 

  عملیة رباعیة الأبعاد قائمة على المسارخلال  تنسیق الزمني للحركة منتحسین ال  :٢-٥

  برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار ت رباعیة الأبعاد القائمة على المسار في العملیا
  )SESAR (برنامج المجال الجوي الأوروبي الواحد

؛ والدول ١فیه دول الأعضاءالورقة مقدمة من رئاسة الاتحاد الأوروبي باسم الاتحاد الأوروبي و (
؛ والدول الأعضاء في المنظمة الأوروبیة ٢المدني في اللجنة الأوروبیة للطیرانالأخرى الأعضاء 

 )لسلامة الملاحة الجویة (یوروكونترول)

  الموجز التنفیذي
ن  ـّعلى النحو المبیوذلك مفهوم العملیات رباعیة الأبعاد القائمة على المسار، بشأن تتضمن ورقة العمل هذه مقدمة رفیعة المستوى 

برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة إطار بلورة هذا المفهوم في حالیا . ویجرى حركة الجویةفي المفهوم التشغیلي العالمي لإدارة ال
رباعیة الأبعاد القائمة الأولیة متطلبات محددة للعملیات  بما في ذلك )SESAR (برنامج في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد

  .جري بالفعل في أوروبا في إطار تعلى المسار التي 
  .٧یرجى من المؤتمر أن یوافق على التوصیة الواردة في الفقرة : اءالإجر

 المقدمة - ١

أساسیة لمفهوم نظام أداة الأعمال/المهام لأغراض الموجهة مسارات الالعملیات رباعیة الأبعاد القائمة على المسار أو  ١- ١
فریق التي أعرب عنها یاجات التشغیلیة وفقا للاحت SESAR إدارة الحركة الجویة في المستقبل الذي یشرف على إعداده برنامج

   وتمشیا مع تطورات حزم التحسینات في منظومة الطیران. الخبراء المعني بوصلة البیانات التشغیلیة
مثل المسار الأوسیتفق كل من مستخدمي المجال الجوي ومقدمي خدمات الملاحة الجویة ومشغلي المطارات على  ٢- ١

التخطیط للرحلات إلى یوم بدایة )، انطلاقا من تتعلق بالمكان زاید بُعد خاص بالزمانث أبعاد لرحلات رباعیة الأبعاد (ثلاالخاص با
 لمجال الجوي وقدرة المطار الاستیعابیة.اؤخذ في الاعتبار مختلف قیود ت، حیث هاتشغیل

الإلمام بمسارات  زیادةأما وستحقق العملیات رباعیة الأبعاد القائمة على المسار منافع جمّة على مستوى الأداء.  ٣- ١
القدرة على التنبؤ وتقلیص الحاجة إلى التدخلات تعزیز في تحسین السلامة و فستسهم الطائرات على الأرض وفي نظم الشبكات 

القدرة الاستیعابیة للمطار والمجال الجوي عموما. وبالنسبة لمستخدمي زیادة بفعالیة على تخطیط الموارد وسیساعد التكتیكیة. 
دراك القیود ذات الصلة، من تخطیط بفضل إ، ستتمكن الطائرات بفضل العملیات رباعیة الأبعاد القائمة على المسار، المجال الجوي

كفاء الرحلات و الوقت نضباط من حیث ، وهو ما یحسن مستوى الامن حیث التكلفة فعالةالمسارات الرحلات المثلى و ومواصلة 
 .الانبعاثات خفض معدلوی

                                                                 
برغ، مالطة، ، إیطالیا، لاتفیا، لتوانیا، لكسمإیرلنداإستونیا، فنلندا، فرنسا، ألمانیا، الیونان، هنغاریا، الدانمرك، النمسا، بلجیكا، بلغاریا، قبرص، الجمهوریة التشیكیة،  ١

  أعضاء في اللجنة الأوروبیة للطیران المدني. ٢٧هولندا، بولندا، البرتغال، رومانیا، سلوفاكیا، سلوفینیا، إسبانیا، السوید، المملكة المتحدة. وجمیع هذه الدول الـ
الجبل الأسود، النرویج، سان مارینو، صربیا، سویسرا، جمهوریة ، موناكو، امولدوف، أیسلنداألبانیا، أرمینیا، أذربیجان، البوسنة والهرسك، كرواتیا، جورجیا،  ٢

 مقدونیا الیوغسلافیة السابقة، تركیا، أوكرانیا.
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 بعاد القائمة على المسارالعملیات رباعیة الأ - ٢

" بالنسبة للطیران المدني BT("مسار الأعمال" أو المختصر " العملیات رباعیة الأبعاد القائمة على المسار تصبح ١- ٢
المجال ن استخدام مرجع الذي یمكّن مالبعد الاتفاق بشأنها، ، " بالنسبة للرحلات العسكریة)MTو"مسار المهام" أو المختصر "

 تكتیكیة.أسباب سلامة أو لأسباب تتعلق بالتغییرات علیها ما لم تطرأ خدمات المقدمة وتیسیر الالجوي 

بشكل سلیم، یعتمد نظام الحركة الجویة على جمیع  ملیات رباعیة الأبعاد القائمة على المسارولتشغیل مفهوم الع ٢- ٢
ویجب أن تكون النظم الأرضیة والجویة ي مراعاتها. الجهات الفاعلة التي لدیها رؤیة متسقة للمسار المزمع اتباعه والقیود التي ینبغ

 كي یتسنى سعةن الطلب والإیجاد التوازن بی القدرة علىوإتاحتها لطواقم القیادة والمراقبین و  ٣قادرة على تبادل المعلومات عن المسار
التنسیق بین المسار المقترح  منبناء علیه، لابد إدارة مسار الرحلات على نحو أفضل مع الحرص على مراعاة القیود القائمة. و 

  نظم معالجة بیانات الرحلة ونظم الشبكات الأوسع نطاقا.بین اتباعه في نظام إدارة و 

طائرات بشكل التقاسم جمیع الجهات المشاركة في عملیة إدارة الحركة الجویة مسارات لتحقیق ذلك ینبغي أن تو  ٣- ٢
هذه الجهات وهو ما یسمح لفي الوقت المناسب من آخر البیانات المتاحة  منهجي من أجل توحید الرؤى إزاء الرحلات والاستفادة

 .الطائرة نزول الركاب مننهایتها بعد ثم تشغیلها و إعدادها مرحلة مهامها طوال الرحلة أي انطلاقا من بالاضطلاع بالمعنیة 

عدیل وتوزیع البیانات على المعلومات عن إعداد وتبشكل آمن وفعال الحصول ولا بد من وجود بنیة تمكّن من  ٤- ٢
ة رتبطالمعنیة والخدمات الم ، والجهات الفاعلةةنوعیعن المضمون والبما في ذلك المعلومات المتعلقة بمسار الأعمال/المهام، 

  والتحدیث). ةالمقترحمراجعة خلال جمیع مراحل الرحلة (عملیات الإعداد والالمسار  بشأنبالحصول على المعلومات 

التوصل إلى اتفاق  في العملیات رباعیة الأبعاد القائمة على المسارتنفیذ علیه نطوي رئیسي الذي ییتمثل التحدي الو  ٥- ٢
مما لا شك فیه العملیات. و هذا النوع من المعاییر العالمیة لتبادل المعلومات عن و  جراءات والمنهجیات القیاسیةالتعاریف والإ على
هذا المفهوم، غیر أنه ینبغي النظر  لاستیعاب أداة رئیسیةیشكل ة وصلة البیانات والنظم الأرضیة بواسط اتالترابط بین الطائر أن 

ومدیر الشبكة وما  ،والمطار ،مراقبة الحركة الجویةفي تبادل المعلومات عن المسار بین النظم الأرضیة ومختلف الجهات المعنیة (
 ٤  .مو فهمذا الدورا حاسما لاستیعاب ه لمنظومةإدارة المعلومات على صعید اكما یعتبر دور خدمات وهیاكل  ).إلى ذلك

 العملیات الأولیة رباعیة الأبعاد - ٣

ل الخطوة الأولى شكوت .بالكامل لعملیات رباعیة الأبعاداخطوة هامة نحو تطبیق رباعیة الأبعاد الأولیة العملیات  ١- ٣
تنفیذ العملیات الأولیة القائمة وكذلك الطریق، أثناء  سعةالطلب وال إیجاد التوازن بینو لتحدید أولویات وقت الوصول إلى المطار 

باستخدام وقت التحلیق المحدد أو وقت الوصول المحدد من أجل تحسین تسلسل الحركة الجویة وإدارة الطوابیر. وهو  على المسار
  من حزم التحسینات في منظومة الطیران.   B1-40ما یتماشى مع الوحدة 

باستخدام خطة شركات الطیران للرحلات  ة الأبعاد القائمة على المسارالعملیات رباعییجري تحسین تطبیق و  ٢- ٣
مضمون الرحلات لمراقبة الحركة الجویة وتتطلب تخطیطا وإلماما مسبقین ب طیرانطة المقارنة بخالتشغیلیة التي تعتبر أكثر تفصیلا 

وغیاب القدرة الاستیعابیة وأحوال الطقس وما  ثابتة ودینامیة في نظام إدارة الحركة الجویة (حجوزات المجال الجوي فرض قیودو 
 .٥ذلك) إلى

مرحلة الهبوط من ساس على الجزء الأخیر من الرحلة قبل في الأباعیة الأبعاد القائمة على المسار العملیات ر وتركز  ٣- ٣
 للسل الرحلة من خلابالفعل في مرحلة تس بدأتالجویة وإن كانت الشبكة ووحدات خدمات الحركة  ،نفسها من الهبوطالقمة ومرحلة 

 .یق المحددل/وقت التحوقت الوصول المحدداستخدام الذي یسهل نقاط في المجال والزمان بما یكفل التدفق المنتظم 

                                                                 
 .AN-Conf/12-WP/37 من جدول الأعمال في الورقة ١یجري تناول موضوع تطورات اتصالات البیانات الجویة الأرضیة تحت البند  - ٣
 .AN-Conf/12-WP/43 من جدول الأعمال في الورقة ٣ارة المعلومات على صعید المنظومة تحت البند یجري تناول موضوع خدمات وهیاكل إد - ٤
 .AN-Conf/12-WP/44 من جدول الأعمال في ورقة العمل ٣الطیران في المستقبل تحت البند  خططیجري تناول المسائل المتعلقة بتبادل  - ٥
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 لي:فیما یرباعیة الأبعاد الأولیة العملیات ویمكن تلخیص سیاق  ٤- ٣

لوقت الأقصى لالحد لأدنى و (الحد الوقت التقدیري للوصول القدرة على الحصول من الطائرة على نافذة موثوقة ل  ) أ
 ؛لطائرةذي تسلكه ا) باستخدام نقطة على طریق الالتقدیري للوصول

لوقت التقدیري )، ضمن نافذة موثوقة لوقت التحلیق المحددو  وقت الوصول المحددالقدرة على التنسیق بین (  ) ب
 .محددةیق طر ، وبین غرض تسلسل الحركة الجویة وتنظیم المسافات بینها باستخدام نقطة للوصول

تعزیز القدرة على التنبؤ والكفاءة ضمن عملیات  سهلیق المحدد من الأدوات التي تلویعتبر وقت الوصول المحدد/وقت التح ٥- ٣
ول في إطار نظام إدارة الطیران. وتقوم القدرات الجویة إدارة الحركة الجویة من خلال حشد القدرات الجویة المتطورة للوقت المطلوب للوص

 .وإدارتهاالجویة الرحلات  تفعیل، وإمكانیة زیادة قت المطلوب للوصول بتعزیز العملیات المنسقة من حیث التوقیتالحالیة للو 

المتاحة على متن بیانات البتقاسم عملیات رباعیة الأبعاد لأغراض ال مستخدمةخلال مرحلة الطیران، تقوم الطائرة ال ٦- ٣
سطة السمات المتوقعة بوا ط العقد الذي یحدده مقدم خدمات الملاحة الجویة (مثلاالذي تسلكه وفقا لشرو المسار الطائرة والمتعلقة ب

نبؤ. وتقتصر العملیات إثراء الأدوات على الأرض وبالتالي تحسین القدرة على الت) من أجل الممتدة لعقد الاستطلاع التابع التلقائي
)، بما في ذلك وقت التحلیق المحدد(وقت الوصول المحدد/ الأولیة رباعیة الأبعاد على توفیر قید زمني موحد على نقطة محددة

 .رصد مدى امتثال المسار للقید المحدد

لطائرات المجهزة وفقا لنافذة التوقیت تخصیص القیود الزمنیة الموحدة لكلما وحیثما اقتضى الحال ذلك، یمكن و  ٧- ٣
باستخدام وصلة البیانات التقدیریة على متن الطائرة على النقطة الثابتة التي تحددها مراقبة الحركة الجویة أو إدارة عملیات الوصول 

منطقة مراقبة لى الأرضیة الجویة. وقد لا یكون من الضروري إعداد وقت الوصول المحدد وإصداره بالنسبة لكل طائرة قادمة إ
 .وصول الركاب

یجري التنسیق التزامني للمعلومات عن المسار بین جمیع مراكز مراقبة الحركة الجویة المجهزة بالمعدات المعنیة و  ٨- ٣
ذلك مراكز مراقبة الحركة  یساعدبمعالجة المسارات بواسطة وسائل خدمات وهیاكل إدارة المعلومات على صعید المنظومة. وس

 بالتاليباستخدام نظم إدارة الوصول و إجراء التخطیط المبكر الذي یسبق المرحلة التكتیكیة  علىة بمعالجة الرحلات الجویة المعنی
 .قت التحلیق المحددو  وقت الوصول المحددالتفاوض بشأن 

 قدرات الطائرات الاستیعابیة فیما یخص العملیات رباعیة الأبعاد القائمة على المسار - ٤

 :العملیات رباعیة الأبعاد القائمة على المسارلدعم إدارة  ٦ةمطلوبظم الطائرات القدرات نفیما یلي   ١- ٤

الموافقة المتعلقة لام ت: یجب أن یدعم نظام الطائرة استوصلة البیاناالاتصال بین المراقب والطیار عبر   ) أ
 رسالوإ  الجانبیةالضغوط المتعلقة بالوقت والسرعة والضغوط الإشارة إلى وصلة البیانات مع بواسطة بالطرق 

 ؛الرد التشغیلي الموازي

 ؛دعمالقدرة الوقت المطلوب للوصول على   )١

  ؛التقید بالوقت المطلوب للوصول  )٢
نقطة ثابتة ومحسوبة وفقا للتقدیرات  ١٢٨( السمات المتوقعة الممتدة تقریرعقد الاستطلاع التابع التلقائي:   )ب

) ، وبارامترات الطائرة مثل إجمالي الوزن والسرعة القصوى والدنیاالارتفاع والوقت والسرعةوالضغوط المتعلقة ب
  وجمیع المعاییر المتعلقة بالاتصال (بشكل دوري أو بناء على الطلب أو حسب الحدث)؛

عقد الاستطلاع التابع التلقائي التوقیت التقدیري للوصول: تقریر عن الحد الأقصى والحد الأدنى في النقطة   )ج
  في طلب مراقبة الحركة الجویة؛ الثابتة المحددة

الإدارة على متن الطائرة للتوقیت المطلوب للوصول باستخدام النموذج المعزز للأرصاد الجویة مستوى تحسین   د)
، وتحسین التنبؤ بالریح من مركز عملیات الطیرانالمقدمة الریح ودرجة الحرارة مزید من مساهمات (استخدام 

                                                                 
  AN-Conf/12-WP/37 من جدول الأعمال في ورقة العمل ١ت الجویة والأرضیة تحت البند یجــري تناول موضوع تطورات اتصالات البیانا - ٦
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بیانات من جهاز الاستشعار على متن الطائرة)، وحساب الفاصل الزمني الأقصى ودرجة الحرارة (باستخدام ال
 حسابات المحدد، وتحسین تحلیقوقت الوصول المحدد/وقت الللوصول الذي یسهل  يوالأدنى للوقت التقدیر 

   ؛صولمدى أوسع لسرعة الریح والتحمل الوقت الذي یمكن اختیاره للمطلوب للو التوقیت المطلوب للوصول بواسطة 
بادل البیانات بین الطائرة والنظام الأرضي مثل النظم لتالوصلة البینیة استخدام رضیة بالاتصالات الجویة الأ  ه)

  .المعززة للاتصالات بالأقمار الصناعیة والأرضیة (مثلا الوصلة البینیة ذات الترددات العالیة جدا)

 اد القائمة على المسارلعملیات رباعیة الأبعاللازمة لرضیة قدرات النظم الأ   - ٥

  التي ینبغي مراعاتها: العملیات رباعیة الأبعاد القائمة على المسارفیما یلي قدرات النظم الأرضیة اللازمة لدعم إدارة   ١- ٥
  العملیات رباعیة الأبعاد القائمة على المساربیانات  استلامعقد الاستطلاع التابع التلقائي لدعم إدارة العقود و   )أ 

لعقد الاستطلاع التابع التلقائي والحد الأدنى ة متدعلى الأرض بما في ذلك السمات المتوقعة المواستخدامها 
 ؛والأقصى للتوقیت التقدیري للوصول

 ؛شبكة اتصالات الطیرانعقد الاستطلاع التابع التلقائي: استلام وإرسال بیانات فریق الأرصاد الجویة بواسطة   )ب 

المسارات  الموافقات المتعلقة بمراجعةلتمكین إرسال  ر وصلة البیانات:الاتصال بین المراقب والطیار عب  )ج 
  ؛التصاریح اللازمة إعطاء بواسطة

  ؛همراجعتوقت الوصول المحدد و : لدعم الوصلة الصاعدة الاتصال بین المراقب والطیار عبر وصلة البیانات  )د 
ثوان، على نقطة  ١٠- بدقة تبلغ +/): حساب وقت الوصول المحدد إدارة الوصولالحركة الجویة (نظام إدارة   )ه 

  ؛القیاس الوشیكة من نقطة الاقتراب النهائي
  ؛المفروض وقت الوصول المحددأدوات كشف أوجه التضارب التي تراعي   )و 
  ؛)المطار أرض إدارةدارة المغادرة و إ و  الوصول إدارة منظم(الأدوات المعززة لإدارة الوصول والمغادرة والسطح   )ز 
الدینامیة باستخدام بیانات تخطیط الرحلات التشغیلیة اتصالات  الاستیعابیة والطاقة الجویة الحركة تدفق إدارة  )ح 

  ؛عملیات الطیران
  ؛توصیل الشبكة الأرضیة وتبادل مراقبة الحركة الجویة ومراقبة الحركة الجویة للمعلومات عن المسار  )ط 
البیانات بین المطارات والنظم الأرضیة مثل الاتصالات الجویة الأرضیة بواسطة الوصلة البینیة فیما یخص تبادل   )ي 

  .ذات الترددات العالیة جدا)المتقدمة معززة (مثلا الوصلة البینیة الوالأرضیة  نظم الاتصالات بالأقمار الصناعیة

 الأرضیةو  التوحید القیاسي لعملیات تبادل البیانات الجویة - ٦

في إعداد القواعد القیاسیة الأوروبیة لمعدات الطیران لمنظمة ل ٢١٤واللجنة الخاصة  ٧٨فریق العمل یشترك كل من  ١- ٦
  .الخاصة بخدمات الحركة الجویة المتقدمة المدعمة باتصالات البیانات

) وفریق خبراء NextGenرنامج الجیل القادم (وب SESAR برنامجعنها تي یعرب تم مراعاة الاحتیاجات التشغیلیة ال ٢- ٦
لعملیات عملیات تبادل البیانات الأرضیة الجویة المطلوبة ل)، لا سیما ICAO OPLINKة (الایكاو المعني بوصلة  البیانات التشغیلی

 . رباعیة الأبعاد القائمة على المسار

وقت التحلیق المحدد بما لدعم وقت الوصول المحدد/ رسائل الاتصال بین المراقب والطیار عبر وصلة البیانات  )أ
  ؛في ذلك الدقة المطلوبة

نقطة منشورة  ١٢٨ة (كی: السمات المتوقعة الممتدة لدعم الوصلة الهابطة الأتوماتیع التابع التلقائيعقد الاستطلا  )ب
  ؛وغیرها) العملیات رباعیة الأبعاد القائمة على المسارو/أو محسوبة وفقا للتقدیرات و/أو الضغوط المتعلقة في 
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للحد  ةكیالوصلة الهابطة الأتوماتیلدعم الأدنى  تقریر عن الحد الأقصى والحد :عقد الاستطلاع التابع التلقائي  ج)
  .الأقصى للتوقیت التقدیري للوصول بشأن نقطة القیاس المبینة في طلب مراقبة الحركة الجویةالحد الأدنى و 

توحید عدد من خدمات اتصالات البیانات على  في الوقت الحالي ٢١٤واللجنة الخاصة  ٧٨فریق العمل  عملی  ٣- ٦
  .(الاتصال بین المراقب والطیار عبر وصلة البیانات) D-OTIS(خدمات معلومات الطیران) و  D-TAXIذلك  الأخرى بما في 

 التوصیات - ٧

  یرجى من المؤتمر القیام بما یلي:  ١- ٧
  علما بمضمون ورقة العمل هذه؛ أن یحیط  ) أ

رباعیة الأبعاد القائمة الأولیة عملیات ال لأغراضاللازمة القواعد والتوصیات الدولیة إعداد یكاو بالا أن یوصي  ) ب
  ؛٢٠١٨بحلول عام ستصبح ساریة التي على المسار 

العملیات رباعیة الأبعاد القائمة متعدد التخصصات بشأن متطلبات راضا طلب من الایكاو أن تجري استعأن ی  ج)
ل للعملیات المفهوم الكاملأغراض الدولیة والإرشادات اللازمة  أجل إعداد القواعد والتوصیاتمن  على المسار

  .حزم التحسینات في منظومة الطیرانتطور رباعیة الأبعاد القائمة على المسار وفقا ل

  -انتهـى  -


