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  المؤتمر الثاني عشر للملاحة الجویة

  ٢٠١٢تشرین الثاني/نوفمبر  ٣٠إلى  ١٩، من یالمونتر
 تحسین أداء المطارات –عملیات المطارات   :من جدول الأعمال ٢البند رقم 

  سعة المطارات  ١-٢

  أبراج المراقبة عن بعدإجراءات 
؛ والدول ١ي ودوله الأعضاءرئاسة الاتحاد الأوروبي باسم الاتحاد الأوروب(ورقة مقدمة من 

؛ والدول الأعضاء في المنظمة الأوروبیة ٢الأعضاء في اللجنة الأوروبیة للطیران المدني
 )لسلامة الملاحة الجویة (یوروكونترول)

  الموجز التنفیذي
ضـوء طةً ال، مسـل)B1-81(الوحـدة النموذجیـة براج المراقبة عـن بعـد والتنفیذ الأولي لأ أنشطة التخطیطتصف هذه الورقة 

  توحید المقاییس، ولا سیما أثرها على أحكام الایكاو.على الحاجة إلى تقییم أثرها في مجالي التنظیم و 
ویتیح الحكم المتعلق بمراقبة المطارات عـن بعـد فرصـة لتقـدیم مسـتویات محسـنة مـن الخدمـة وخفـض التكـالیف وتحسـین 

  استخدام شبكات الأمان بفضل التكنولوجیات الجدیدة. وترشیدفادة من التكنولوجیات الجدیدة سلامة المطارات بالاست
وبدأ التخطیط  ةالتشغیلی المصادقةوقد بلغ العمل في هذا المجال مرحلة متقدمة الیوم، حیث یجري العمل على مسارات 

  لعملیات النشر الأولى. 
فیهــا الحاجــة إلــى إدمــاج الحكــم ویســتدعي ذلــك ضــمان تحدیــد الاحتیاجــات فــي مجــالي التنظــیم وتوحیــد المقــاییس، بمــا 

بـــإجراءات خـــدمات الملاحـــة الجویـــة المتعلـــق بخـــدمات مراقبـــة المطـــارات عـــن بعـــد فـــي وثـــائق الایكـــاو (كتلـــك المتعلقـــة 
)PANS(  وإدارة الحركة الجویة)ATM( .(والملحق العاشر  

  .٦إلى الموافقة على التوصیة الواردة في الفقرة  المؤتمر مدعوُّ : الإجراء

 مقدمة - ١

خدمات إدارة الحركة الجویة للمطارات من مرافق لا تقع في المطار نفسه ترتبط مراقبة المطارات عن بعد بتوفیر  ١- ١
 من حزم التحسینات في منظومة الطیران). B1-81(انظر الوحدة النموذجیة 

 ویمكن تطبیق مراقبة المطارات عن بعد على النحو التالي: ٢- ١

) حیث یمكن استبدال برج )AFIS(خدمة معلومات الطیران في المطار مطار واحد (مراقبة الحركة الجویة أو   )أ 
  ؛مراقبة عن بعدبمرفق المراقبة المحلي 

                                                                 
رنسا، ألمانیا، الیونان، هنغاریا، أیرلندا، إیطالیا، لاتفیا، لتوانیا، لكسمبرغ، مالطة، النمسا، بلجیكا، بلغاریا، قبرص، الجمهوریة التشیكیة، إستونیا، فنلندا، ف ١

 أعضاء في اللجنة الأوروبیة للطیران المدني. ٢٧هولندا، بولندا، البرتغال، رومانیا، سلوفاكیا، سلوفینیا، إسبانیا، السوید، المملكة المتحدة. وجمیع هذه الدول الـ
ة أذربیجان، البوسنة والهرسك، كرواتیا، جورجیا، آیسلندا، ملدوفا، موناكو، الجبل الأسود، النرویج، سان مارینو، صربیا، سویسرا، جمهوری ألبانیا، أرمینیا، ٢

 مقدونیا الیوغسلافیة السابقة، تركیا، أوكرانیا.
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 مراقبة عن بعد؛مطارات متعددة، حیث یمكن استبدال الأبراج المحلیة لعدة مطارات بمرفق    )ب 

 مطار واحد أكبر حجماً یتطلب مرفقاً یُستخدم في حالات الطوارئ.  )ج 

وروبا على أنشطة التطویر والتصدیق المرتبطة بالحالات الثلاث المذكورة أعلاه، من خلال ویجري العمل في أ ٣- ١
 بشكل خاص. )SESAR( البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحد برنامج

رة على زیادة مستویات لقدكتساب اوتمثل الحوافز الرئیسیة لتطویر أبراج المراقبة عن بعد والتخطیط لتنفیذها في ا ٤- ١
 الخدمة والحد من التكالیف وتحسین مستوى السلامة عن طریق ترشید استخدام شبكات الأمان.

 أنشطة التطویر الأوروبیة - ٢

 المفهوم ١- ٢

وإنما  المجال الجوي أو تغییر مستویاتها،لا یتطلع المفهوم إلى تغییر خدمات الحركة الجویة المتاحة لمستخدمي  ١- ١- ٢
 . الجدیدة الخدمات من خلال تطبیق التكنولوجیات وأسالیب العمل نفسریقة التي تُقدم بها یسعى إلى تغییر الط

وسائل التقاط المعلومات  بواسطة )OTW( الخارجي المنظروستُقدم خدمات المراقبة البصریة عن طریق استنساخ  ٢- ١- ٢
من مصادر إضافیة مثل رادار مراقبة الحركة ویمكن تعزیز الاستنساخ البصري بمعلومات البصریة أو غیرها من أجهزة الاستشعار. 

وغیرها من نُظم تحدید الموقع والمراقبة التي توفر معلومات عن موقع الأجسام  نظام الاستطلاع الملاحيالسطحیة ورادار المراقبة و 
ة وموظفو خدمة التي یجمعها موظفو مراقبة الحركة الجویه. وتُعرض البیانات محیطالمتحركة في منطقة الحركة في المطار و 

، من مصدر واحد أو أكثر، على شاشات البیانات أو أجهزة العرض وغیرها من الحلول التقنیة المتاحة معلومات الطیران في المطار
 لهذا الغرض.

ویواجه توفیر خدمات مراقبة الحركة الجویة من برج مراقبة محلي (كما هو حاصل الیوم) قیوداً في بعض  ٣- ١- ٢
رؤیة التشغیلیة الوحیدة من موقع مركزي مرتفع ومعرض لتفاوت ظروف الرؤیة (الضباب وغیره). ویمكن أن المطارات بسبب نقطة ال

ینجم عن ذلك بعض القیود الطفیفة في مجال القدرات، الأمر الذي یعد مقبولاً في سیاق مراقبة الحركة الجویة "التقلیدیة". غیر أن 
كن أن یزیل هذه القیود. كما یمكن استخدام وسائل التقاط المعلومات البصریة یم )OTW(المستنسخة  الخارجیة استخدام المناظر

نقطة الرؤیة التشغیلیة الملتقطة من برج المراقبة التقلیدي، الأمر الذي قد یسهل الانتقال من شكل العملیات واستنساخها لنسخ 
ة. كما یمكن إتاحة عدة نقاط رؤیة تشغیلیة، استناداً إلى الحالیة إلى عملیات المراقبة عن بعد ویوفر بعض النقاط المرجعیة المشترك

موقع برج المراقبة التقلیدي)، مما قد یتیح وعیاً معززاً  المعلومات الملتقطة من عدة مواقع مختلفة (لا داعي لحصر نقاط الرؤیة في
 .ومحیطهلبصریة لسطح المطار بأحوال الطیران. وفي جمیع الحالات، فإن من شأن الاستنساخ البصري أن یعزز المراقبة ا

المرسلة إلى صیغة رقمیة أو إنتاجها حاسوبیاً. المعلومات  تحویلبحت التعزیزات البصریة ممكنة بفضل وقد أص ٤- ١- ٢
 ویمكن استخدام هذه البیانات البصریة لضمان الوعي بأحوال الطیران في مختلف ظروف الرؤیة.

أكبر في مرفق مشترك موحد لدى إزالة فرادى أبراج المراقبة ویمكن توحید النُظم والإجراءات المتباینة بمعدل  ٥- ١- ٢
 المحلیة أو وقفها عن العمل.

كلما ازداد عدد المطارات التي تعمل  )SWIM(یمكن تعزیز إمكانیة تبادل المعلومات على نطاق المنظومة كما  ٦- ١- ٢
 استناداً إلى مرفق مشترك یستخدم نُظماً موحدة.

المحلي إذ لن یُستخدم لتوفیر خدمات الحركة الجویة، رغم أن ذلك لن یكون  إزالة برج المراقبة وبذلك سیتسنى ٧- ١- ٢
ستنتفي الحاجة إلى البنیة الأساسیة (كالخدمات من ثم ضروریاً. ولن تعود هناك حاجة إلى نصب برج مرتفع في المطار، و 



AN-Conf/12-WP/42 - 3 - 

تتكفل بها ألف من نُظم/أجهزة استشعار والصیانة وغیرها) التي تقتضیها صیانة مثل هذه الأبراج. وستحل محلها منشأة محلیة تت
إنشاء مبنى أقل تعقیداً یؤدي صیانة أیضاً، ولكن من المتوقع أن خدمات سیتطلب مرفق المراقبة عن بعد و أفرقة صیانة مركزیة. 

 یستخدم نظماً وعناصر مشتركة إلى خفض تكالیف الصیانة إجمالاً.

 الإجراءات (الجویة والأرضیة) ٢- ٢

لحفاظ على أكبر قدر ممكن من الإجراءات الجویة والأرضیة المطبقة حالیاً. فالخدمات یطمح المفهوم إلى ا ١- ٢- ٢
 أثر على مستخدمي المجال الجوي. على التغییر أي المقدمة ستبقى على حالها وینبغي أن لا یترتب

. ولن الي في المطاروقد یتعین تطبیق بعض أسالیب التشغیل الجدیدة للمهام الخارجة عن برج المراقبة الح ٢- ٢- ٢
كالتفتیش المادي بأي مهام خارجة عن مرفق المراقبة، یضطلع موظفو مراقبة الحركة الجویة وخدمة معلومات الطیران في المطار 

بشكل رئیسي على مهام مراقبة الحركة الجویة المحضة بحیث تصبح من ذلك هو أن یركز هؤلاء الموظفون  مدارج. والهدفلل
أجهزة  القدرات التي تتیحهابها موظفون آخرون یعملون في المطار. بید أنه یتعین الاعتراف بأن  المهام الأخرى ثانویة أو یضطلع

ها مزایا أخرى عدیدة قد تترك أثرا إیجابیا على السلامة قیاساً بالأدوات التشغیلیة المستخدمة الیوم. ویتعین تطبیق دیالاستشعار ل
في حالات العطل الكلي قد لا یتسنى توفیر كلي لنظام المراقبة عن بعد. ف أوإجراءات احتیاطیة جدیدة في حالة حدوث عطل جزئي 

العملیات، وستتوقف جمیع خدمات مراقبة الحركة الجویة إلى أن یتسنى استرجاع النظام ولو جزئیاً، وبالتالي فقد یتعین تحویل 
 الحركة الجویة إلى مطارات أخرى ریثما یتم تصحیح الوضع.

. فالعجز عن للسیناریو الحاصل تتصدى الإجراءات القائمةأما في حالات العطل الجزئي، فمن المتوقع أن  ٣- ٢- ٢
استنساخ المعلومات البصریة مثلاً لدى العمل عن بعد یمكن مقارنته بانعدام الرؤیة لدى العمل من برج مراقبة محلي. ویمكن بالتالي 

(مع إنه قد توجد حلول أخرى عن بعد  لاستخدامها في مرفق المراقبة )LVP(فة إجراءات الرؤیة الضعیفي هذه الحالات تكییف 
 حالات الطوارئ).یمكن تطبیقها محلیاً في 

 التكنولوجیا (الجویة والأرضیة) ٣- ٢

 في أوروبا لمشاریع مراقبة المطارات عن بعد في ما یلي: المستفاد منهاتتمثل أهم التكنولوجیات  ١- ٣- ٢

توى الجودة تي تقدم رؤیة بصریة منسجمة تتصف بالسلاسة وتتیح مستكنولوجیات التصویر والعرض ال  )أ 
 لتوفیر خدمات مراقبة الحركة الجویة بصورة مأمونة وكفؤة؛ والمعلومات المطلوب

نظام إرشاد ومراقبة ، كتلك المستخدمة في نشر المستوى الأول من والاستطلاع الملاحيتكنولوجیات الرادار   )ب 
 ؛)A-SMGCS(ار الحركة على أرض المط

ونماذج مصادر البیانات (كبیانات المراقبة المبینة أعلاه وبیانات الخرائط  مختلف تجمیعو  دمج البیانات  )ج 
وبیانات الأقمار الصناعیة الثلاثیة الأبعاد) لتقدیم نموذج تمثیلي متسق للمطار والمنطقة  التضاریس الأرضیة

ة الجویة وموظفي خدمة معلومات الطیران في مراقبة الحركالمحیطة به والحركة المرویة، وتمكین موظفي 
 من تقدیم خدمات آنیة؛المطار 

لإیجاد أسلوب تفاعل مقبول مع  )HMI(والتفاعل بین الإنسان والآلة  )CWP(موقع عمل المراقب تكنولوجیات   )د 
 نُظم أبراج المراقبة عن بعد وموقع عمل المراقب ككل.

أجهزة الاستشعار المناسبة المعززة بوسائل  كنولوجیات بواسطةالطیران بواسطة هذه التویتعزز الوعي بأحوال  ٢- ٣- ٢
الرؤیة اللیلیة وتحسین نوعیة الصور والعرض البیاني لمعلومات الرصد وبیانات الطقس والقیم البصریة وحالة الإضاءة على الأرض 

 وما إلى ذلك.

قبة عن بعد. وستُلبى هذه الاحتیاجات ویتعین كذلك توفیر قدرات الاتصال المناسبة بین المطارات ومرفق برج المرا ٣- ٣- ٢
 . SESAR من خلال برنامج نهج إدارة المعلومات على نطاق المنظومة ككلعن طریقة تطویر 
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 المخططة أو الجاریة المصادقة تجارب ٤- ٢

نشر هذه النظم ومواصلة تطویرها.  لدعممصادقة  تجاربعدة  ٢٠١٤إلى عام  ٢٠١١تُجرى خلال الفترة من عام  ١- ٤- ٢
على بیئات تشغیلیة تقلیدیة لمراقبة الحركة الجویة في  SESARبرنامج المصادقة التشغیلیة التي تُجرى في إطار  بتجار وتنطوي 

 كل من السوید والنرویج وألمانیا. 

 أنشطة التطویر خارج أوروبا - ٣

تحدة لا یخفى أن ثمة أنشطة تطویر هامة تجري في دول وأقالیم أخرى عضو في الایكاو، لا سیما الولایات الم ١- ٣
احتمال وجود بعض الاختلافات، فإن المفاهیم الإجمالیة  وبالرغم منوكندا وأسترالیا. ومع أن تفاصیل هذه الأنشطة غیر معروفة 

 لهذه الأنشطة تتطابق مع تلك الجاریة في أوروبا (أي أن من الممكن اعتماد نهج عالمي إزاء أنشطة مراقبة المطارات عن بعد).

 حالة النشر في أوروبا - ٤

 تمتلك بالفعل المطارات ت عن بعد في العملیات الاعتیادیة، مع أن بعضمرافق مراقبة المطاراتُستخدم حالیاً لا  ١- ٤
 .)OTW(الخارجي  لتشغیلها في حالات الطوارئ، ولكن أیاً منها لا یتضمن قدرات لاستنتاخ المنظر مراقبة عن بعد مرافق

ي مطاري سندسفال واورنسكولدسفیك). ومن المنتظر أن یكتمل (ف ٢٠١١وقد استُهل مشروع تنفیذ في السوید عام  ٢- ٤
. وستجري بعد ذلك مراقبة الحركة الجویة ٢٠١٢/٢٠١٣لیدخل حیز التشغیل خلال الفترة  ٢٠١٢ي عام نصب النظام واختباره ف

 مشترك للمراقبة عن بعد في سندسفال.في هذین المطارین من مركز 

 المقاییس الاحتیاجات في مجالي التنظیم وتوحید - ٥

یتعین أن تصیغ الایكاو أحكاماً وقواعد قیاسیة یعتمدها القطاع لتشكل أساساً للأطر التنظیمیة الوطنیة بهذا  ١- ٥
في لأبراج مراقبة المطارات عن بعد على نحو یضمن  تمكین السلطات المختصة من إصدار التراخیص المناسبةالشأن، من أجل 

تقییم هذا الجانب التنظیمي وزیادة تطویره قبل نشر عملیات أبراج  بالتالي. ویتعین العالمي التشغیل البیني القدرة على الوقت ذاته
 المراقبة عن بعد.

 وتتضمن الجوانب التي ینبغي تناولها على صعید الایكاو ما یلي: ٢- ٥

 متطلبات استخدام أجهزة الاستشعار وتكنولوجیات العرض التي ستحل محل المراقبة البصریة للحركة الجویة  )أ 
 من أجل توفیر خدمات مراقبة الحركة الجویة ومعلومات الرحلة؛

 ؛المتطلبات المذكورة أعلاهالمتطلبات الإضافیة لنظم المراقبة والاتصالات الأرضیة للتكیف مع   )ب 

 إجراءات تشغیلیة جدیدة عند الاقتضاء، سواء في مرفق المراقبة عن بعد أو على مستوى الطائرة؛  )ج 

 والطیارین ومن ثم ترخیصهم عند الاقتضاء.اقبي الحركة الجویة متطلبات جدیدة لتدریب مر   )د 

 الاستنتاجات والتوصیات - ٦

تصف هذه الورقة باختصار خطط التطویر والتنفیذ الأولي لأبراج المراقبة عن بعد، مسلطة الضوء على الحاجة  ١- ٦
 یكاو في هذا المجال.توحید المقاییس، ولا سیما أثرها على أحكام الافي مجالي التنظیم و إلى تقییم أثرها 
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ویتیح تقدیم خدمات مراقبة المطارات عن بعد الفرصة لتوفیر مستویات محسنة من الخدمة وخفض التكالیف  ٢- ٦
عن طریق الاستفادة من التكنولوجیات الجدیدة وترشید استخدام شبكات الأمان بفضل حسین مستوى السلامة في المطارات، وذلك وت

 هذه التكنولوجیات الجدیدة.

بلغت أنشطة التطویر مرحلة متقدمة حیث تجري تجارب فعلیة وأنشطة نشر أولیة في مناطق مختلفة حول  وقد ٣- ٦
 العالم.

وأصبح من الضروري لذلك تحدید الاحتیاجات في مجالي التنظیم وتوحید المقاییس، بما في ذلك الحاجة إلى  ٤- ٦
 )PANS((كتلك المتعلقة بإجراءات خدمات الملاحة الجویة  ایكاوإدماج الحكم الخاص بخدمات مراقبة المطارات عن بعد في وثائق 

 والملحق العاشر). )ATM(وإدارة الحركة الجویة 

 والمؤتمر مدعو إلى ما یلي: ٥- ٦

 الإحاطة علماً بمحتوى هذه الورقة؛  )أ 

 تخاذ الإجراءات اللازمة على وجه السرعة لتحدیث أحكامها على نحو یتضمن ما یلي:مطالبة الایكاو با  )ب 

ات استخدام أجهزة الاستشعار وتكنولوجیات العرض اللازمة للاستعاضة عن المراقبة البصریة متطلب  )١
 للحركة الجویة من أجل تقدیم خدمات مراقبة الحركة الجویة والمعلومات الخاصة بالرحلة؛

 المتطلبات الإضافیة لنظم المراقبة والاتصالات الأرضیة للتكیف مع المتطلبات المذكورة أعلاه؛  )٢

 إجراءات تشغیلیة جدیدة عند الاقتضاء، سواء في مرفق المراقبة عن بعد أو على مستوى الطائرة؛  )٣

 والطیارین ومن ثم ترخیصهم عند الاقتضاء.متطلبات جدیدة لتدریب مراقبي الحركة الجویة   )٤

  

  -انتهـى  -


