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الحد الأدنى عند الوصول أو المغادرة. و فصل بين الطائرات من الالحد الأدنى بمباشرة سعة الوغالبا ما ترتبط هذه  ٢-١
، الوثيقة PANS-ATM( دارة الحركة الجويةإ -جراءات خدمات الملاحة الجوية إيرد في وثيقة الايكاو طائرتين الفصل بين من 

  .الظلي تضمن معايير فصل الاضطرابتو  )٤٤٤٤
الوزن  منمختلفة إلى ثلاث فئات طائرات ال "دارة الحركة الجويةإ -الجوية جراءات خدمات الملاحة إ"وثيقة م قسّ وت ٣-١

). منظمةالكتب أحد " في جدا ةليالثق" ةرابعة ريف فئة فرعيقيلة والمتوسطة والخفيفة، ويتم تع(الث لأغراض الاضطراب الظلي
) تليها تيالات الطائر و  اتلدواما لدتي تو ال اتالطائر بين وزن في الفرق أكبر أن أسوأ حالة (أي  ئيااستخدام فئات الوزن يعني مبدو 

 ، وبالتالي احتمال فقدان إنتاجية المدرج.طائرات، قد يكون هناك حماية أكثري تركيبة أخرى من الوبالنسبة لأ. ةآمنتكون 

زيادة التمكن من ، وأيضا من أجل الظلي الاضطرابمواجهة تقارير مثل  حداثلأة لجتينو الخبرة واستنادا إلى  ٤-١
 بدلا من تلك المنصوص عليها في الظلي الاضطراب معدلة جزئيا من فئاتالمناطق بعض الدول أو ستخدم تإنتاجية المدرج، 

 .دارة الحركة الجويةإ -جراءات خدمات الملاحة الجوية إ وثيقة

 أثناء الظلي لاضطرابلومقاومة الطائرات  الظليالاضطراب  سلوك بشأنيرة، زادت المعرفة في السنوات الأخو  ٥-١
 وعدد من الحملات لاختبار رحلات الطيران وتجارب محاكاة الطيران ماديةالوتحسين فهم العمليات  قياس البياناتالتشغيل بفضل 

مسألة  د، مما يجعليوحالليس  همن، ولكنالآفصل التحديد ل مهم معيارالوزن يد بوضوح أن أكتم الت. و الاضطراب الظليلمواجهة 
 .مشكلةطائرات لفئات الوزن قسيم الت

 B748وطراز   A380طراز واحدة (على سبيل المثال، الطائرة الظلي لل تقييم الاضطراببذلت بشأن الجهود التي و  ١-٥-١
 )FAA( إدارة الطيران الاتحاديةو  ،)EUROCONTROL( المنظمة الأوروبية لسلامة الملاحة الجوية بشكل فردي عن طريق

) يمكن )EASA( وكالة السلامة الجوية الأوروبيةفي وقت لاحق و  )JAA( الطيران المشتركة سلطاتالتنظيمية الأوروبية ( هيئاتوال
  الطائرات.لجميع  لحد الأدنى لفصل الاضطراب الظليلأوسع كفاءة من خلال تقييم بستكمل تُ  أنذلك و سهم في تأن 
 لحد الأدنى لفصل الاضطراب الظليامن المناسب إعادة النظر في  هاعتبر أنأساسا للأسباب المذكورة أعلاه و  ٦-١

مل هو أحد هذا العو . ٢٠٠٥في عام  واليوروكنترول إدارة الطيران الاتحاديةبين  كاشتر بالاالمبادرة وانطلقت  للايكاوالتابع 
 .لايكاوالتابع ل الظليالاضطراب  فريق دراسةالمدخلات إلى 

 ، إلى مراحل مختلفة:)RECAT( إعادة تعريف فئات الايكاو للاضطراب الظلي وتم تقسيم هذه المبادرة، ٧-١

، مع ما يصل إلى ست للايكاو الظلي فصل الاضطرابفئات الأمثل ل تحسينال): RECAT-1( ١المرحلة   ) أ
  فئات؛

، حيث )static “pair-wise” regime( ثابت" ثنائي"نظام بفصل فئات ال): استبدال RECAT-2( ٢المرحلة   ) ب
 ؛لحد الأدنى لفصل الاضطراب الظليا اتطائر زوج يكون لكل 

 ةالطائر كتلة مثل ظروف الفعلية أيضا، ال يتم مراعاة، حيث فعال ثنائي): فصل RECAT-3( ٣المرحلة   )ج
 المطلوب. الاضطراب الظليلحد الأدنى لفصل االأرصاد الجوية، عند تحديد و  والظروف الجوية

المطارات الأوروبية والأمريكية وإلى تحديد العلاقة بين  سطول فيالأ خليطإلى فهم رمي وكانت الأعمال الأولية ت ٨-١
 تشغيلية.المزايا الو فئات عدد ال

(مزيج من  الاضطراب الظلي مواجهةخطر ة لطائر معيار الوحيد المعتمد هو ألا تعرض أي كان ال ،في البدايةو  ٩-١
ن . وتضمّ لفصلللحد الأدنى من االحالية وما يرتبط بها الايكاو فئات هو محدد في إطار الخطر) أكثر مما حدوث واحتمال  شدةال

للقدرة على التحكم في بالنسبة لخطر مواجهة ا، من نظرة واسعة لعملية التحليلخلال اتضح و تواتر. ال وكذلك الشدةهذا التقييم 
مقارنة  بين طائرتين ثقيلتين المحتملة للعمليات الاضطراب الظليمواجهة مخاطر بالنسبة ل ا كبيراتحفظهناك أن  ،الطائرات دوران
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ا أن هناك تحفظأيضا أصبح من الواضح و . لايكاوالذي تحدده ا لفصلللحد الأدنى االطائرات الأخرى في إطار  بأي طائرتين من
) وراء الطائرات الثقيلة المتحدةفي الولايات  (الصغيرة طائرات الخفيفةللالمحتملة  الاضطراب الظليمواجهة لمخاطر أقل بالنسبة 

 .الذي تحدده الايكاو لفصلللحد الأدنى بأي طائرتين من الطائرات الأخرى في إطار ا مقارنة ىعلالأ

من أنواع أضيق  اكل فئة ستشمل نطاقفإن ، فئات أكثرمن الواضح أيضا أنه إذا تم توزيع الطائرات إلى و  ١٠-١
بعض ، ويمكن خفض أكثر دقةالمطلوب بشكل فصل تحديد ال، يمكن النطاقات الأضيق تلكومع . اللازمة لها الحمايةو الطائرات 
خلق مما يالحركة الجوية، بالنسبة لمراقب ات يؤدي إلى مزيد من التعقيد فإن تعدد الفئمن ناحية أخرى، ولكن  .بأمان الفواصل

 الدعم.الحاجة إلى أدوات 

على أن تفاق ه تم الامن نتائج التحليل أنففي بعض المطارات اليوم، بشكل فعلي  فئاتست وبما أنه يتم استخدام  ١١-١
  .ةالقصير دون الحاجة إلى أدوات دعم إضافيجل الأفي  أفضل حل وسط للتنفيذهذا سيكون 

  الأجلقصيرة ال والفوائد اتالتطبيق -٢
. مشروع إعادة تعريف الفئاتفي  نيالمشاركمن جانب ست فئات شمل ت ةتصنيف مبدئي خطة حاواقتر  وضعتم  ١-٢
ية وأربعة مطارات أوروبكية يفي خمسة مطارات أمر سطول الأخليط ل النماذجمجموعة من شكل في تلك الفئات الست  تحسينتم و 

، في لثقيلة والمتوسطة والخفيفة""اتصنيف للمقابل نظام الايكاو الحالي  من حيث السعةمكاسب القتراح وقدم الادة. مقيّ ذات سعة 
مطار. ومع ذلك، أظهرت المزيد من عمليات تقييم السعة لكل  ، ولكن ليس بنفس مكسبذجامتسع لاختبار النالجميع المطارات 

الحالية.  هتاممارسبمطار واحد مقارنة السعة لسطول نتائج مختلفة بما في ذلك فقدان الأ خليطمن  نماذج أخرىالبديلة مع  السعة
منهجية لإجراء تقييم السلامة، الصقل جوانب مزيد من التشاور مع أصحاب المصلحة إلى المزيد من العمل، ولا سيما على وأدى ال

تحسين بغية ). لذلك، تم دراسة اقتراح ثاني من المطارات أوروبا (وربما غيرهامطارات لأسطول في اخليط السعة ل مكاسبتحسين و 
، مطار باريس تشارلز ديغولفي  حركيةمن الذروة ال نموذجتم تقييم ذلك على و الفئات. تكييف من خلال ة مكاسب السعتعزيز 
مشروع إعادة بالمقارنة مع  أعلى بكثير السعة بشكلإمكانية زيادة وأظهر من المطارات الأخرى،  امثل عدديالوضع أن ر ابباعت

 لمطار).٪ لذلك ا١٪ مقابل أقل من ٥.٥الأولي ( تعريف الفئات

 نااقتراحوجد الآن ي(وبالتالي الحاجة التشغيلية) إلى الوضع الحالي حيث  المختلفة لحركةخليط اى وقد أد ٢-٢
 :هما) RECAT-1(أي  ١ لمرحلةل نمنفصلا

  ؛في الولايات المتحدةالآن تنفيذ وهو على وشك ال، أعلاه المشروح الاقتراح الأول  ) أ
تلك  مثل حركةال خليطأفضل يتناول بشكل السلامة في المنهجية و الاقتراح الثاني يهدف إلى تحسين جوانب   ) ب

القصير في في الأجل تنفيذ العلى الانتهاء في ضوء طوير عملية التشارفت الموجودة في أوروبا، حيث 
 بعض المواقع.

 الثنائي الفصل، عادة تعريف فئات الايكاو للاضطراب الظليلإ ٢المرحلة  -٣

، يتوقع أن يتم استبدال الجاري إعدادها الآن ريف فئات الايكاو للاضطراب الظليعادة تعلإ ٢من خلال المرحلة  ١-٣
التركيز على تحسين كل زوج طائرات، مع يتم بموجبه تحديد الحد الأدنى من الفصل الخاص بنظام ب ١المرحلة  منالفئات الست 
 المماثلالسلوك بسبب في الواقع، و عالم. في جميع أنحاء المن الطلب  ٪٩٩التي تنشئ  من طرز الطائرات ١٠٠ما يقرب من 

من حيث  دةمقيّ ست يل الطائرات أزواجة، ولأن معظم يساو تصغيرة جدا مات الطائر الكل اعتبار لطائرات كثيرة، لأنه يمكن 
 دنىالأحد المعقول من إلى عدد  ذلك ؤدييالأدنى، فإنه من المتوقع أن ي رادار الفصل من حيث الدة مقيّ  الاضطراب الظلي ولكن

  .للاضطراب الظلي فريدال
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 اتويمكن تحقيق التنفيذ من خلال تجميع الطائر  .الثنائيفصل للالحد الأدنى يمكن للدول أن تقرر كيفية تنفيذ و  ٢-٣
حتياجات الاعلى  هذا التجميع يعتمدسو التابعين للايكاو.  RECATمن  ١ والمرحلةفئات الاضطراب الظلي فئات، على غرار  في
نحو تحقيق عمليات النقل من أجل  التشغيل الآليتم تطوير  ومثلمايتلائم مع الأوضاع المحلية. سوطنية، وبالتالي المحلية أو ال

خدمات الملاحة الجوية زيادة عدد الفئات  ورر مقدم، قد يقSESARوبرنامج  NextGenنظام في  ةالمتوخاديناميكي الهدف الفصل 
 المعقدة.مسائل للتصدي لل ةأدوات الدعم اللازمتوفير ب الآليالتشغيل قيام الفئات كليا، مع لغاء إأو 

أدوات المراقب من حيث دعم يطلب قد الدنيا، الحدود من أجل إدارة وضع معقد حيث يمكن استخدام العديد من و  ٣-٣
لن يكون هناك حاجة لأداة  أقل تعريف فئاتفيها يتم  التي جالاتلكن بالنسبة للمو  الرادار والمطارات. مراقبةوحدات لفصل ال
 فصل.ال

 .NextGenنظام و  SESARبرنامج وسيساهم فيه المتوسط في الأجل هو مشروع  RECATمن  ٢ إعداد المرحلةو  ٤-٣

 الاستنتاجات -٤

الظلي ضطراب لالالفئات الست  ه يمكن إدارةعلى أن مشروع إعادة تعريف الفئاتمن  ١ خلال المرحلةتم الاتفاق  ١-٤
  .يستخدمها المراقبونل إضافيةأدوات الحاجة إلى توفير دون 
 ينبغي ،مشروع إعادة تعريف الفئاتمن  ١ المرحلة فيالتعلم من الخبرة المكتسبة في الولايات المتحدة وأوروبا بو  ٢-٤
يل تشكفرصة بقدمي خدمات الملاحة الجوية م دويز بالتالي تو ، الثنائيفصل الحد الأدنى للتركز على أن  المشروعمن  ٢ لمرحلةل

تغيير بمقدم خدمات الملاحة الجوية لتسمح أيضا أن  ٢المرحلة المحلية. وينبغي لمرونة سين السعة تحتجمعات على أساس 
مجموعة مع مواصلة التقيد بالسطول، الأ طيخلل الوقت مع مرورالتجمعات في أي وقت، على سبيل المثال لمعالجة التغيرات 

الحد و السلامة منهجيات الايكاو  التنسيق العالمي من خلال قبول ٢. وستوفر أيضا المرحلة الحد الأدنى للفصل الثنائيمنسقة من لا
 .٢لمرحلة ل الناتج للفصل الثنائيالأدنى 

على  ثابتالعالمي الثنائي الحل التعريف بشأن مسألة بشكل تعاوني الآن عمل الايكاو طوير تأن يتم ينبغي و  ٣-٤
من  الحد الأدنى للفصل الثنائياعتماد ب. وسيتم ضمان المواءمة مشروع إعادة تعريف الفئاتمن النحو المتوخى في المراحل التالية 

المحلي.  سطولالأ خليطوفقا لتصنيف، حسب الاقتضاء، خلال ال الأمثل المحلي منالتحسين . وسيتم إنجاز جانب الايكاو
مع فئات المحلية مع مرور الوقت، الالقدرة على تعديل خلال من  سطول،الأ خليططلب لتغيرات في وستتوافر المرونة، لمعالجة ا

 .الايكاوي اعتمدته ذال الثنائيفصل الحد الأدنى لللجميع لا يزال يوفر ل نظامالضمان أن 

   التوصيات -٥
   م بما يلي:ياقإلى الالمؤتمر دعى يُ  ١-٥

التحسين التدريجي لفصل الاضطراب  بفضلالمعلومات المعروضة في هذه الورقة ومزايا الأداء ب علما يحيطأن   )أ 
  ؛)B2-70و B1-70و B0-70 التحسينات في منظومة الطيرانحزم  وحداتب مرتبط(وهذا  الظلي

أحكام ، وذلك بهدف وجود مشروع إعادة تعريف الفئاتمن  ٢ استمرار أنشطة المرحلة الايكاوتؤيد يوصي بأن أن   )ب 
 في المستقبل المنظور. منقحة عالمية

  -انتهـى  -


