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  المؤتمر الثاني عشر للملاحة الجویة
  ٢٠١٢نوفمبر  ٣٠إلى  ١٩، مونتریال

 من خلال إدارة الحركة الجویة بصورة تعاونیة وعالمیة –السعة والكفاءة المثالیة    :من جدول الأعمال ٤البند رقم 
الإدارة الفعالة للمجال الجوي وتحسین أداء تدفق الحركة من خلال اتخاذ القرارات   ١-٤  

  (CDM) ورة تعاونیةبص

   فادي التصادمبنظم ت المتعلقةوحدت حزم التحسینات في منظومة الطیران 
  الأرضیةوشبكات السلامة  المحمولة على متن الطائرات
 )الأمانة العامة (وثیقة مقدمة من

 التنفیذي الموجز
بأن تكثف جهودها من أجل تلبیة قامت الجمعیة العمومیة للایكاو في دورتها السابعة والثلاثین بتكلیف المنظمة 

الاحتیاجات العالمیة من التشغیل البیني في المجال الجوي، على أن یظل تركیزها منصبا على  موضوع السلامة. 
ولهذه الغایة، تُعرض على المؤتمر خطة لضمان التنسیق والتشغیل البیني على الصعید العالمي، تعرف باسم "حزم 

ن" (الحزم)، وذلك من أجل إدراجها في الطبعة الرابعة من الخطة العالمیة للملاحة التحسینات في منظومة الطیرا
  .الجویة

ویشتمل الإطار العام لحزم التحسینات هذه على وحدات نموذجیة تنُفَّذ ضمن سلسلة من اللّبنات وتستند إلى مجموعة 
تحسین جوانب كثیرة من عملیات من خرائط الطریق فیما یخص التكنولوجیات المستخدمة، وتعمل تدریجیا على 

 المحمولة على متن الطائراتم تصادبنظم تفادي ال المتعلقةالطیران المدني. وتعرض هذه الورقة الوحدات النموذجیة 
  والتي تشمل ما یلي: الأرضیةوشبكات السلامة 

  .(ACAS) المحمولة على متن الطائرات ت نظم تفادي التصادمتحسینا – B2-101و  B0-101  ) أ
  الأرضیةشبكات السلامة  – B1-102و  B0-102  ) ب

 .٣على التوصیة الواردة في الفقرة  الموافقة: یرجى من المؤتمر لإجراءا
 الأهداف
  :ةالاستراتیجی

  بالسلامة.الخاص  تتصل ورقة العمل هذه بالهدف الاستراتیجي

ن على مشغلي الطائرات بعض الوحدات تكالیف كبیرة، وقد یتعیعن من المتوقع أن تترتب   الآثار المالیة:
وثمة تكالیف أیضا بالنسبة لمقدمي خدمات الملاحة الجویة   .استثمارات كبیرةالقیام بالمعنیین 

وهي ستتنوع حسب القدرة على تشكیل التشغیل الآلي الحالي لإدارة الحركة الجویة.  ومع ذلك، 
وزیادة في مستوى السلامة رة تفید المؤشرات الأولیة بأن تنفیذ هذه الوحدات قد یعود بمنافع كبی

 من المتوقع أنالعالمي و على الصعید مشغلي الطائرات وإجمالي أداء المنظومة  ىبالنسبة لفراد
  فوائدها تلك التكالیف. تتجاوز

Doc 9958, Assembly Resolution in Force (as of 8 October 2010)  المراجع:  
Doc 9854, Global Air Traffic Management Operational Concept 
Doc 9750, Global Air Navigation Plan 
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 مقدمةال - ١

، الخطة العالمیة للملاحة الجویة) Doc 9750ستُعرض الطبعة القادمة من الخطة العالمیة للملاحة الجویة (الوثیقة   ١- ١
مقدم  من خلال مشروع الخطة العالمیة للملاحة بهدف إقرارها. والاقتراح ال ٢٠١٣على الجمعیة العمومیة القادمة في عام 

الجویة واستراتیجیة حِزم التحسینات التي تنطوي علیها هو تنظیم مختلف التحسینات التكنولوجیة والإجرائیة في مجال الملاحة 
لعالمي من جهة الجویة في المستقبل بناء على نهج استراتیجي تشاوري یحقق التنسیق بین قدرات محددة للأداء على المستوى ا

 .وبین المواعید المرنة لتّحسین كل عنصر من العناصر من جهة أخرى

وترد الوحدات النموذجیة لحزم التحسینات في منظومة الطیران منظَّمةً على شكل لبنات مرنة قابلة للتطویع ویمكن   ٢- ١
حدة نموذجیة بعینها من هذه الوحدات لیس إلزامیا تنفیذها بحسب الاحتیاجات التشغیلیة، مع التّسلیم في الوقت نفسه بأنّ تنفیذ و 

في كل المجالات أو في كل الظروف. والنهج المتوخى في ذلك هو نهجٌ غیر تقییدي ویجري التسلیم فیه بإمكانیة، أو حتى 
ر الحزم بضرورة، تشغیل نُظم أخرى علاوة على تلك الواردة في هذه الحزم. ولا یُقصد بالمواعید الزمنیة العامة ضمن إطا

) سوى تقدیر عام لمدى اكتمال ٢٠٢٨= ٣، والحزمة ٢٠٢٣= ٢، والحزمة ٢٠١٨= ١، والحزمة ٢٠١٣(الحزمة صفر=
الاستعدادات لتنفیذ الخطة من حیث توافر مختلف العناصر اللازمة، بما في ذلك القواعد والتوصیات الدولیة للایكاو، وهي لا 

ستوى أي دولة من الدول أو أي إقلیم من الأقالیم. أما الإطار العام للحِزم وخرائط تشكّل جدولا زمنیا إجباریا للتنفیذ على م
الطریق في مجال التكنولوجیا، فذلك ما یكفل العمل بثقة على تنفیذ أنشطة التخطیط والتشغیل على المستویین الوطني 

 .هزةً في غضون المواعید المحدَّدة لهذه الحِزموالإقلیمي، ویضمن أن تكون جمیع العناصر اللازمة لتنفیذ مرحلة من المراحل جا

المحمولة على متن شبكات السلامة لالأول  بیلستخطیط، مجالین للالحزم،  هذه ویُقترح إدراج، في إطار ٣- ١
 .١هذه الورقة والمشروحة في الشكل المرفقات الواردة في رد في یحسبما  یةالأرضللشبكات آخر و  الطائرات

  الأرضیةوشبكات السلامة  مولة على متن الطائراتالمحم تصادنظم تفادي ال - ٢
في حالة وجود خطر یتهدد السلامة أو إجراء علاجي إنذارا وتطلق  یةجوانب التشغیلالترصد شبكات السلامة  ١- ٢

 :ضروري لكفالة سلامة الطائرة.  وهي تشمل ما یلي

على سبیل منها ة ذاتها، و الشبكات المركبة على الطائرة لكي یستخدمها طاقم الرحلة الجویة أو الطائر   ) أ
 ؛(ACAS) المحمول على متن الطائراتم تصادالمثال نظام تفادي ال

ومنها على ، مثل الشبكات التي یستخدمها مراقبو الحركة الجویة، یةالشبكات الموضوعة بالنظم الأرض  ) ب
ن الحد الأدنى للارتفاع المأمو بالتنبیه و  (STCA)رض مؤقت  اعتالتنبیه بحدوث  سبیل المثال

(MSAW). 

  ةعامالاستراتیجیة ال
أو قائمة على الأرض، أن تكون  محمولة على متن الطائراتكانت سواء دم، تصایجب على نظم تفادي ال ٢- ٢
أنماط الحركة الجویة وكثافتها والتغییر في تشكیلات المجال الجوي  حسب (أيمع مختلف أنواع العملیات لتشغیل بلة لقا

وفي الوقت الذي   .تاما اعتمادا موثوقة ویمكن الاعتماد علیها ابل كل شيء أن تكون نظمیجب ق ولكن ،وإجراءات التشغیل)
المزعجة أو على الأفضل  الخاطئة أو السلامة، ینبغي التقلیل إلى أدنى حد من التنبیهاتتحقیق  تسهم فیه شبكات السلامة في 

ى استیعاب، على سبیل المثال، مجموعة متنوعة من الحد تجنبها.  ووفقا لذلك، ینبغي للتغییرات المقبلة أن تكون قادرة عل
ارات ذات الأبعاد الأربعة)، فضلا عن سالأدنى المخصص للفصل بین الطائرات والإجراءات الجدیدة (مثل عملیات الم

وسیتم  . (RPA)الجدیدة التي تشمل الطائرات الموجهة عن بعد ئرات لطااالتحدیات في مجال التشغیل مثل تلك التي تمثلها 
التنبیه بشأن التعارض تنفیذ نطاق  ع، وتوسی"ذكاء"، المتطورة أو الأكثر المحمولة على متن الطائراتتعزیز نظم تفادي التصادم 

رصد  أجهزةوإنذارات الاقتراب في المنطقة ونظم التحذیر بالحد الأدنى المأمون للارتفاع الموجودة على الأرض، وذلك بواسطة 
القائمة لتتماشى مع الإمكانیات ذیر من اصطدام الطائرات بالمرتفعات وهي تحت السیطرة  وتطویع مسار الاقتراب للتح

 رباعیة الأبعاد.الارات سالجدیدة للمالعملیات 



AN-Conf/12-WP/12 - 3 - 

 ي دریجالتطویر الت

) في TCAS( التنبیه بالحركة وتفادي التصادم جهازسمح وفي الطائرة وكما هو متوفر في الحزمة صفر،  ٣- ٢
ذاتها خلال رصد المعدل الأفقي للطائرة من  یةالتشغیلتحسین الإمكانیات الحمایة و برفع مستویات  منه ١-٧رقم   النسخة

أسلوب .  ویتم تعزیز الحمایة والأداء أیضا بواسطة (RA) وتحسین طریقة العرض على الجهاز للإجراء الذي ینبغي اتخاذه
نظم تفادي التصادم وصل اج سمات اختیاریة مثل وى المصرح به) وبواسطة إدر المستتجاوز (یتناول تأثیر  الارتفاعجدید لمعرفة 

 . (RA) لإنذارات دقیقةالستجابة الاالرحلة لضمان أو جهاز توجیه  بالطیار الآلي المحمول على متن الطائرات

ویرمي  مبرمجة لإدارة الحركة الجویة ذات قدرات للتنبیه.  اوعلى الأرض، تشمل معدات شبكة السلامة نظم ٤- ٢
قصیر الأجل إلى تنبیه مراقب الحركة الجویة إلى اختراق ممكن أو فعلي للحد الأدنى للفصل بین الالتعارض  بشأنالتنبیه 

للمجال الجوي المحمي.  ویقوم  الحركة الجویة بشأن الاختراق الوشیك الطائرات.  وتنبه تحذیرات الاقتراب من المنطقة مراقبي
 للارتفاع المأمون بتنبیه مراقب الحركة الجویة بشأن الاقتراب من الأرض.التنبیه إلى الحد الأدنى 

 رصد مسار الاقتراب من خلال الأرضیةشبكة السلامة إمكانیات ، یُتوقع أن یتم تعزیز ١من الحزمة اعتبارا و  ٥- ٢
(APM)  وهي تحت السیطرة رة طائالبشأن احتمال اصطدام الأجهزة لإبلاغ مراقبي الحركة الجویة بشأن الخطر الذي اكتشفته

 .بالأرض أثناء الاقتراب النهائي

تستطیع معالجة حیث ب المحمولة على متن الطائراتتطور نظم تفادي التصادم ت، ینتظر أن ٢الحزمة خلال و  ٦- ٢
نى للفصل لحد الأدالمزعجة بشأن اتنبیهات الاللازمة و  تالتنبیهاتمییزا دقیقا بین  میزتالقدرات المحدودة للتكنولوجیا الحالیة وس

 أن تكون هناك إمكانیة تعدیلفي المستقبل.  وبالإضافة إلى ذلك، یتعین التي ینبغي اتخاذها الرأسي والأفقي بالنسبة للإجراءات 
لكي تتسق مع الإجراءات الجدیدة بالنسبة لعملیات المسارات  المحمولة على متن الطائراتهذا الجیل من نظم تفادي التصادم 

 .(RPA)والطائرات الموجهة عن بعد عة  ذات الأبعاد الأرب

 المتطلبات التكنولوجیة

 تستند یةالأرض والشبكات المحمولة على متن الطائراتإن عملیات التحسین المدخلة على شبكات السلامة  ٧- ٢
.  عامةالأجهزة الأخرى بصفة قدرات المراقبة وقدرات وتقدم تطور مدى وهي ستقوم على  الجدیدة تكنولوجیاال إلى بشكل واضح

 زخمالبالمسارات في جمیع الأبعاد مدى الالتزام رصد و عملیات المسارات ذات الأبعاد الأربعة تشغیل وینبغي أن توفر الحاجة إلى 
 عوامل الربطو المستقبل.  وترد الاحتیاجات التكنولوجیة  احتیاجاتشبكة السلامة لكي تتماشى مع جدیدة ل خوارزمیاتتحدید ل اللازم

خرائط الطریق تحسینات في منظومة الطیران في شكل مفصل في الإطار حزم في حزم والوحدات النموذجیة بین مختلف ال
 .(AN-Conf/12-WP/3)لملاحة الجویة ل ة العالمیةخطالالطبعة الرابعة من  مشروعالتكنولوجیة التي تشكل جزءا من 

  اعتبارات تتعلق ببدء استخدام الأدوات الجدیدة
ة، بطبیعتها، مصممة خصیصا من أجل هیاكل جویة معینة ومراكز مراقبة الحركة الجویة وتُعد شبكات السلام ٨- ٢

استنباط هو أمر أساسي.  ومن ثم، فإن تطویر شبكات السلامة، بما في ذلك  التشغیل البینيوهي مطبقة بها، ولذا فإن 
 معرفة الأعطال الشائعة.  وبالمثل، فإن وإجراءات التشغیل، ینبغي أن یُنفذ بشكل منسق على الصعید العالميالخوارزمیات 

 المحمولة على متن الطائراتشبكات السلامة  وفي حالة نشر) هو أمر ضروري.  الارتفاعجهاز قیاس (مثل  كیفیة إصلاحهاو 
لة على نطاق واسع، یمكن ضمان أن تكون الأجهزة الحدیثة منه قاب (ADS-B) إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي جهازواستخدام 

ولدى تصمیم التطبیقات الآلیة لإدارة الحركة الجویة، ینبغي مراعاة أن هناك عددا من الإنذارات .  للتشغیل مع الأجهزة القدیمة
 الحاجة إلى القیام بعملیة البرمجة وفقا للظروف المحلیة في مواقع معینة.المختلفة فضلا عن 

المحمولة على متن و بشأن تركیب نظم تفادي التصادم ومع الإقرار بأن الأحكام الحالیة الصادرة عن الایكا ٩- ٢
رفع النظر في  في المستقبل شبكات السلامة التفكیر لدى بدء استخدام، ینبغي ترد في جزء منها في شكل توصیات الطائرات

 .مستوى هذه التوصیات إلى قواعد قیاسیة
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لنظم التقلیدیة، تكون بدیلا لها أن ممت شبكات السلامة لكي تعمل كآخر خط دفاع وهي لا یُقصد منولقد صُ  ١٠- ٢
استخدام شبكات السلامة  ینبغي إدراج ما إذا كان لیس من المؤكد بعد.  وفي هذا السیاق، للاستطلاعمثلما هو الحال بالنسبة 

 سبةمناإذا كان لا ینبغي اعتبارها  ما مستهدف من السلامة، أواللمستوى لتحدید افي عملیات تقییم واحتساب أداء السلامة 
الایكاو من جانب .  وقد یلزم توفیر أحكام لأنه یُفترض ألا تكون هناك حاجة إلیها سلامة العملیات الاعتیادیةلأغراض تقییم 

 .لمعالجة هذه المسائل

  الخلاصة - ٣
المفهوم تصف حزم التحسینات في منظومة الطیران سبل تطبیق المفاهیم المحددة في الوثیقة المعنونة  ١- ٣

) لتحقیق تحسینات الأداء على الصعید الإقلیمي والمحلي.  والهدف Doc 9854(الوثیقة لإدارة الحركة الجویة العالمي  يالتشغیل
 التشغیل البینيعلى الصعید العالمي.  وتقتضي السلامة والفعالیة هذا المستوى من  التشغیل البینيفي نهایة المطاف هو 

 :ة مع المنافع.  ویرجى من المؤتمر الموافقة على التوصیة التالیةوالاتساق، والذي یجب تحقیقه بتكلفة معقولة متماشی

 

على  ةالمحمولالاصطدام بنظم تفادي  المتعلقةحزم التحسینات في منظومة الطیران  -/... ٤التوصیة 
  ضیةوشبكات السلامة الأر  متن الطائرات

  إن المؤتمر:
جیة لحزم التحسینات في منظومة ذت النمو یحث الدول، وفقا لاحتیاجاتها التشغیلیة، على تنفیذ الوحدا  ) أ

ة درجالم الأرضیةوشبكات السلامة  على متن الطائرات ةولمبنظم تفادي التصادم المح المتعلقةالطیران 
 ؛في الحزمة صفر، حسبما وردت في المرفقین (أ) و (ب)

ت السلامة بشبكا المتعلقةحزم التحسینات في منظومة الطیران ضمن نموذجیة الوحدة یصادق على ال  ) ب
تستخدمها الایكاو بأن ، حسبما وردت في المرفق (ج)، ویوصي ١ة في الحزمة درجالم الأرضیة

 ؛كأساس لبرنامج عملها في هذا الشأن

المحمولة على بنظم تفادي التصادم  المتعلقةالتحسینات في منظومة الطیران  وحدة حزم یصادق على  ج)
ا وردت في المرفق (د)، كتوجه استراتیجي في هذا ، حسبم٢في الحزمة  ةوالمدرجمتن الطائرات 

  ؛الشأن
یطلب إلى الایكاو أن تقوم، بعد المزید من التطویر والمراجعة التحریریة، بتضمین الطبعة الرابعة من   د)

 زم التّحسینات في منظومة الطیرانالنموذجیة الواردة ضمن حِ  ةالعالمیة للملاحة الجویة الوحد الخطة
  .الأرضیةوشبكات السلامة  المحمولة على متن الطائراتتفادي التصادم  بنظموالمتعلقة 

- - - - -  -  - -   
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   : الوحدات النموذجیة التي تتناولها هذه الورقة١الشكل


