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  المرفق (أ)
  )ACASإدخال تحسینات على نظام تفادي الاصطدام المحمول على متن الطائرة (:   B0-101الوحدة رقم 

على متن  ةالمحمول الحالیة تفادي الاصطدامة الأمد على نظم ر إتاحة تحسینات قصی  الموجز
المستویات مع الحفاظ على  المزعجةوذلك بغیة خفض التنبیهات  )ACAS( اتالطائر 

. وهذا من شأنه أن یقلل من الانحرافات عن المسار السائدة حالیا في مجال السلامة
  .تجاوز حدّ الفصل بین الطائراتالسلامة في حالة  ویكفل المزید من

 وفقاالأداء  فيالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل

  السلامة. - )١٠( مجال الأداء الرئیسيالكفاءة؛  –) ٤( مجال الأداء الرئیسي

  .مراحل الطیران أثناء الطریق ومراحل الطیران عند الاقتراب  الطیران ومراحل نطاق العملیات
  .الطائرات المزودة بهذه المعداتالمنافع التشغیلیة تزداد بازدیاد عدد و منافع السلامة   لتطبیقاباعتبارات تتعلق 

 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل

 CM - إدارة التضارب

  الحدود الدنیا للفصل الرأسيتقلیص : ٢- مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة
  : إدراك البیئة البیئة المحیطة٩- مبادرة الخطة العالمیة

  : نظم دعم القرارات ونظم التنبیه١٦- العالمیةمبادرة الخطة 
  لا توجد  العناصر التي تعتمد علیهاأهم 

قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 
  للتشغیل العالمي

مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   
  المتوقع)

  ü   الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة
  ü  توافر إلكترونیات الطیران

  لا ینطبق  النظم الأرضیةتوافر 
  ü  توافر الإجراءات

  ü  عملیات الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
 قصیرة الأمد على نظم تفادي الاصطدام الحالیة المحمولة على متن الطائراتالتحسینات التتناول هذه الوحدة  ١- ١- ١
)ACAS( ونظم .ACAS  وهي جزء من منظومة إدارة الحركة الملاذ الأخیر للطیارین. التي تشكل شبكة السلامة بمثابة هي

  الجویة إلا أنّها مستقلة عن مسألة توفیر متطلبات الفصل بین الطائرات.
 خط الأساس ٢- ١

أطنان. والنسخة  ٥.٧الإقلاع عن  دعلى متن الطائرات التي یزید وزنها المصدق عن ACASیتعین حمل نظام  ١- ٢- ١
  . ٧المتوفرة حالیا من الإصدار الثاني لهذا النظام هي النسخة 

 الوحدة النموذجیة التّغییرات المترتّبة على ٣- ١

تتضمن هذه الوحدة تحسینات اختیاریة كثیرة على نظام تفادي الاصطدام المحمول على متن الطائرة، وذلك  ١- ٣- ١
 ن "التنبیهات المزعجة" مع الحفاظ على مستویات السلامة السائدة. بغیة التقلیل إلى الحد الأدنى م
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) فهو یتضمن منافع كبیرة من حیث TCAS( الاصطداممن نظام التنبیه بالحركة وتفادي  ٧.١أما الإصدار  ٢- ٣- ١
 .ACASالسلامة والتشغیل بالنسبة لعملیات النظام 

في المائة من احتمال  ٩٠و  ٧٥اوح بین یقلل بنسبة تتر  ACAS IIوتشیر دراسات السلامة إلى أنّ نظام  ٣- ٣- ١
. وثمة تطابق بین القواعد ACAS IIالطائرات المجهزة إما بجهاز مرسل مجیب (فقط) أو بنظام  الجوي بین الاصطدام

المعتمدة من ) MOPS(الحدود الدنیا لمواصفات الأداء التشغیلي وبین  ACAS II) المتعلقة بنظام SARPsوالتوصیات الدولیة (
 SARPsتحدیث  ٢٠١٠و  ٢٠٠٩. وقد تم في  المنظمة الأوروبیة لمعدات الطیران المدنيو   اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیرانقبل 
  DO185B اللجنة الفنیة اللاسلكیة للطیرانمن أجل حلّ مشاكل السلامة وتحسین الأداء التشغیلي. وتتضمن وثیقة  MOPSو 

من نظام  ٧.١الإصدار هذه التحسینات المعروفة أیضا باسم  ED143ران المدني ووثیقة المنظمة الأوروبیة لمعدات الطی
TCAS. 

خلال تلقیها للطائرة ذاتها  الرأسيبسمات جدیدة منها رصد المعدل  TCASمن نظام  ٧.١وقد جاء الإصدار  ٤- ٣- ١
وقد تأكد أن  ". Level Offى "" إلAdjust Vertical Speed, Adjust) وتغییر مقولة البیان من "RAللبیان الاستشاري للقرار (
نظام تفادي الاصطدام من شأنها قطعا أن تعود بفوائد كبیرة على السلامة، وذلك بشرط أن مقولات الصیغة الجدیدة لمنطق 

نظام اعتماد على التوصیة ب یكاوتكون معظم الطائرات الموجودة في المجال الجوي مجهزة بالمعدات المناسبة. وقد وافقت الا
ACAS من نظام  ٧.١محسّن (الإصدار الTCAS وفي تركیب كل  ١/١/٢٠١٤الجدیدة اعتبارا من  المنظومات) في تركیب

 .١/١/٢٠١٧في موعد لا یتجاوز  المنظومات

  RAsیشكل الرد السریع والصحیح على الــ ،TCASفي مواجهة حالة من الحالات التي تتطلب استخدام نظام و  ٥- ٣- ١
یتبعون بدقة ما یصدر إلیهم من أساس تحقیق الحد الأقصى من منافع السلامة. ویشیر الرصد التشغیلي إلى أنّ الطیارین لا 

RAs بالمرة). ففي أوروبا مثلا تبلغ نسبة الـ ا(أو أنّهم لا یتبعونهRAs في المائة تقریبا. ٢٠ التي لا تجد آذانا صاغیة 

والعملیات یعتمد كثیرا على المجال الجوي الذي یعمل فیه النظام. إذْ  في مجال السلامة TCASوأداء نظام  ٦- ٣- ١
عندما تكون الطائرة بصدد الاقتراب من مستوى طیرانها المفتوح  تطرأغیر اللازمة قد  RAsالرصد التشغیلي للنظام أنّ الـ یبیّن

بعد أن  RAsفي المائة من مجموع الـ ٥٠قدم فاصلة مع معدل رأسي مرتفع. وفي أوروبا، یتم إصدار نحو  ١٠٠٠وعلى بعد 
قدم. وقد سلّم المؤتمر الحادي عشر للملاحة الجویة بهذه المسألة وطلب البحث عن وسائل  ١٠٠٠الطائرة في مستوى تكون 

 .ةن التوافق في إدارة الحركة الجوییآلیة لتحس

 :ACASوعلاوة على ذلك، هناك سمتان اختیاریتان تستطیعان تعزیز أداء نظام  ٧- ٣- ١

الطیار الآلي/جهاز توجیه الطیران لضمان الحصول على استجابات دقیقة وبین  TCASجمع بین نظام ال  )أ 
 وظیفة الطیار الآلي/جهاز توجیه الطیرانإمّا تلقائیا أو یدویا بواسطة جهاز توجیه الطیران ( RAsلــ

APFD(. 

دارة الحركة الجویة مع إ TCASاستحداث أسلوب جدید لمعرفة الارتفاع من أجل تحسین توافق نظام   )ب 
 ).TCAP(وظیفة 

  في أداء العملیات المنشودةالتحسینات  - ٢
) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢

  الوحدة.

التي لا لزوم لها، وأن یقلل من  RAsـمن شأنه أن یقلل من الـ ACASتحسین نظام   الكفاءة
  الانحرافات عن المسار

  تجاوز حدّ الفصل بین الطائراتأن یزید من السلامة في حالة  ACASمن شأن نظام   السلامة
  یُحدَّد لاحقا  والمنافعتحلیل التكالیف 
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 الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة) - ٣

) وفي Doc 4444( إدارة الحركة الجویة-الملاحة الجویةإجراءات خدمات وثیقة في  ACASترد إجراءات نظام  ١- ٣
PANS-OPS )Doc 8168.ولا یتضمن هذا التحدیث تغییرا في هذه الإجراءات .( 

 على مستوى المنظومة القدرات اللازمة - ٤

  إلكترونیات الطیران ١- ٤
متاحة   EUROCAE DO143و   RTCA DO185Bالواردة في الوثیقتین الحدود الدنیا لمواصفات الأداء التشغیلي  •

 .TCASلتنفیذها في نظام 

 APFDلجعله متوافقا مع الوظیفتین (وظیفة  RTCA DO325یجري العمل على تنقیح المرفق (ج) من الوثیقة  •
 ).TCAPووظیفة 

  أداء العنصر البشري - ٥
  الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥
ذات طاقم الطیران  بالنسبة للطائرةوظیفة الملاذ الأخیر یؤدي بالسلوك البشري، وهو  ACASیتأثر أداء نظام  ١- ١- ٥

المؤهلین من أفراد ) وتحسینها لفائدة PANS-ATMو  PANS-OPSالمتكوّن من طیاریْن. وقد تم تطویر الإجراءات التشغیلیة (
على متن  APFD) من تصدیق وظیفة الطیار الآلي/جهاز توجیه الطیران Airbus( ایرباصتمكنت شركة و طاقم القیادة. 

  لى جوانب بشریة.. وتنطوي هذه الوظیفة عA380طائرات 
وأُخذت العوامل البشریة في الحسبان عند تطویر العملیات والإجراءات ذات الصلة بهذه الوحدة. وتم التطرّق،  ٢- ١- ٥

یفیة والعملیة. ومع في المجالات التي ستشهد تطبیق التشغیل الآلي، إلى واجهة التفاعل بین الإنسان والآلة من الزاویتین الوظ
ذلك، لا تزال احتمالات الإخفاق قائمة، ومن ثم ینبغي التحلي بالیقظة في جمیع أعمال التنفیذ. ومن المطلوب أیضا أن یتم عن 

إبلاغ المجتمع الدولي بالمسائل المتعلقة بالعامل البشري، التي تم تحدیدها خلال التنفیذ، وذلك كجزء من أي  یكاوطریق الا
  ي مجال الإبلاغ عن شؤون السلامة. مبادرة ف

  متطلبات التدریب والـتأهیل ٢- ٥
لهذه الوحدة ویمكن الحصول علیه بالنقر على وصلات مطلوب على المعاییر والإجراءات التشغیلیة التدریب  ١- ٢- ٥

 یتجزأ من تنفیذ لتأهیل، التي تشكل جزءا لامن هذه الوحدة. وبالمثل، یرد تحدید متطلبات ا ٨الربط بالوثائق الموجودة في القسم 
 Airborne Collision Avoidance Systemویرد في الوثیقة . ٦القسم الوحدة، في الشروط التنظیمیة المنصوص علیها في 

(ACAS) Manual (Doc 9863)  أمر مستصوبوصف للمبادئ التوجیهیة الخاصة بالتدریب. والتدریب المتواصل.  

  الموافقة (النظم الجویة والأرضیة)الاحتیاجات من التنظیم والتوحید وخطة  - ٦
 .٤-٨واردة في القسم المواد الالتنظیم والتوحید: استخدام الشروط الحالیة المنشورة التي تتضمن  •
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 وكالة السلامة الجویة الأوروبیةمذكرة مقتضیات التنفیذ كوفق هذه الخطط یجب أن تكون خطط الموافقة:  •
 ١/١٢/٢٠١٥الجدیدة و الأجهزةفي  النظام ركیب هذالتموعدا  ١/٣/٢٠١٢التي تشترط   2010-03

الجدیدة  الأجهزة بتركیب النظام فيالتي توصي  یكاو، أو مذكرة الاالمنظوماتفي كل  لتركیبهموعدا 
 . ١/١/٢٠١٧في موعد لا یتجاوز  المنظوماتوفي كل  ١/١/٢٠١٤اعتبارا من 

  هذه الوحدة)الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد  - ٧
   الاستخدام الحالي ١- ٧
. ومن A380 ایرباصعلى متن طائرات جدیدة مثل طائرات  TCASمن نظام  ٧,١تم بالفعل تركیب الإصدار  ١- ١- ٧

  یة بإجراء الرصد التشغیلي، إذا كان بوسعها ذلك.وب أن تقوم الدول والمنظمات الدولالمستص
  التجارب المقررة أو الجاریة ٢- ٧
. وقامت A380على متن طائرات  APFD منظومات) بتركیب وتقییم وتصدیق Airbusرباص (ایقامت شركة  ١- ٢- ٧

  .٢٠١٢بنهایة سنة  المنظوماتومن المتوقع التصدیق على هذه . A380على متن طائرات  TCAP منظوماتبتطویر وتقییم 
(مشروع  برنامج البحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحدوأقام مشروع  ٢- ٢- ٧

SESAR الدلیل على أنّ وظیفتي (APFD وTCAP  من شأنهما أن یعودا على الفضاء الأوروبي بفوائد على مستوى السلامة
  والتشغیل.

عند  RA: إذا تم نظریا تجهیز كل الطائرات في أوروبا بهذه المنظومة، فإنّ احتمال تلقي TCAPمنظومة  ٣- ٢- ٧
نصف الطائرات.  التجهیز یشملفي المائة إذا كان  ٥٠في المائة؛ وبنسبة  ٩٧قدم یتقلص بنسبة  ١٠٠٠ مستوى  في الاستواء

، وهذا من شأنه أن یشكل تحسنا الاستواءمرحلة خلال  في أوروبا یتم إصدارها RAsوتجدر الإشارة إلى أنّ أكثر من نصف الـ
  واضحا في توافق إدارة الحركة الجویة.

  داء المجال الجوي للولایات المتحدة.إجراء تقییم لأ ٢٠١٢ومن المتوقع أن یتم في  ٤- ٢- ٧
(الطیار الآلي/جهاز توجیه الطیران): یتم في هذا الإطار تحدید النتائج على شكل نسب  APFDمنظومة  ٥- ٢- ٧

. ونسبة الخطر= (خطر TCASي رئیسي للسلامة فیما یتعلق بتجهیز الطائرات بنظام مؤشر متر  بمثابة تكونمحتملة  مخاطر
). فإذا تم نظریا تجهیز كل الطائرات TCAS)/(خطر تصادم طائرات غیر مجهزة بنظام TCAS تصادم طائرات مجهزة بنظام

في المائة إذا  ٢٢في المائة، وإلى  ١٥.٥في المائة (الوضع الحالي) إلى  ٣٣بهذا النظام، فإنّ نسبة الخطر المحتمل تنزل من 
  كان التجهیز یشمل نصف الطائرات.

  الوثائق المرجعیة - ٨
  القیاسیةالقواعد  ١- ٨

 الطائرات-النقل الجوي التجاري الدولي  –تشغیل الطائرات، الجزء الأول  – یكاوالملحق السادس للا •

(بما في ذلك  الاصطدامرادار الرصد ونظم منع  –اتصالات الطیران، المجلد الرابع  – یكاوالمحلق العاشر للا •
 )٢٠١٠یولیو  -٨٥التعدیل 

• EUROCAE ED-143/RTCA DO-185B, Minimum Operational Performance Standards for 
Traffic Alert and Collision Avoidance System II (TCAS II) 
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• RTCA DO-325, Minimum Operational Performance Standards (MOPS) for Automatic Flight 
Guidance and Control Systems and Equipment. Appendix C estimated 2013 

• RTCA DO185B/EUROCAE DO143 MOPS for TCAS implementation 
  الإجراءات ٢- ٨

• ICAO Doc 4444, Procedures for Air Navigation Services - Air Traffic Management 
• ICAO Doc Doc 8168, Procedures for Air Navigation Services — Aircraft Operations , Volume I — 

Flight 
  المواد الإرشادیة ٣- ٨

• ICAO Doc 9863, Airborne Collision Avoidance System (ACAS) Manual 
  وثائق الموافقة ٤- ٨

• FAA TSO-C119c  
• EASA ETSO-C119c  
• FAA AC120-55C  
• FAA AC20-151a 
• RTCA DO-185B, MOPS for TCAS II 
• RTCA DO-325, Appendix C, for APFD and TCAP 
• EUROCAE ED-143, MOPS for TCAS II 

-  - - - - - - -  - - - 
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  )بالمرفق (
  زیادة فعالیة شبكات الأمان على أرض المطار :   B0-102الوحدة رقم 

من أجل التنبیه في الوقت المناسب رصد البیئة التشغیلیة أثناء مراحل الطیران   الموجز
على سلامة الرحلة. تزاید احتمالات الخطر على أرض المطار والتحذیر من 

، بحدوث تعارض مؤقت وفي هذه الحالة، تقُترح العملیات التالیة: التنبیه
للارتفاع المأمون.  ن المنطقة، والتنبیه بالحد الأدنىتحذیرات الاقتراب مو 

وتشكل شبكات الأمان على أرض المطار مساهمة قیمة في السلامة، وهي 
  تظل مطلوبة ما دام المفهوم التشغیلي یقوم على العنصر البشري. 

 وفقاالأداء  فيالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل

  السلامة.  - )١٠( الأداء الرئیسيمجال 

  جمیع مراحل الطیران   الطیران ومراحل نطاق العملیات
المنافع تزداد بازدیاد كثافة حركة الطیران وتشعبها. ولیست كل شبكات الأمان   لتطبیقاباعتبارات تتعلق 

  صالحة لكل البیئات. المطارعلى أرض 
  ینبغي الإسراع بتنفیذ هذه الوحدة.

 وفقاصر) المفهوم العالمي عنصر (عنا
  Doc 9854لوثیقة ل

  CM - إدارة التضارب

  : إدراك البیئة البیئة المحیطة٩- مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة
  : نظم دعم القرارات ونظم التنبیه١٦- مبادرة الخطة العالمیة

  لا توجد  العناصر التي تعتمد علیهاأهم 
الاستعداد للتشغیل  قائمة مرجعیة للتثبت من

  العالمي
مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   

  المتوقع)
الاستعداد من حیث القواعد 

  لا ینطبق   القیاسیة

  جاهز حالیا  توافر إلكترونیات الطیران
  جاهز حالیا  توافر النظم الأرضیة

  جاهز حالیا  توافر الإجراءات
  حالیاجاهز   عملیات الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
. والقصد من هذه الأمان على أرض المطارإلى تطبیق خط أساس فیما یتعلق بشبكات هذه الوحدة  تهدف ١- ١- ١

بشأن  ،)RAاستشاري للقرار (بیان ، قد تتضمن الشبكات هو مساعدة مراقبي الحركة الجویة في وضع تنبیهات مناسبة التوقیت
ارتطام الطائرات سلامة الرحلة الجویة (كالاصطدام، والنفاذ غیر المرخص إلى المجال الجوي، و  تزاید احتمالات الخطر على

  ).بالمرتفعات وهي تحت السیطرة
 التّغییرات المترتّبة على الوحدة النموذجیة ٢- ١

ضمن المهام الوظیفیة لنظم إدارة الحركة الجویة، والغرض الوحید  الأمان على أرض المطارتندرج شبكات  ١- ٢- ١
خطر على وجود رصد البیئة التشغیلیة أثناء مراحل الطیران من أجل التنبیه في الوقت المناسب على أرض المطار هو  منها
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على سلامة الرحلة. وهي تشكل مساهمة قیمة في السلامة، وتظل مطلوبة ما دام المفهوم التشغیلي یقوم على محتمل متزاید 
  العنصر البشري.

- وثیقة إجراءات خدمات الملاحة الجویةتم التنصیص علیها في قد الثمانینات، و  منذ مُستَخدَمة الشبكات وهذه ٢- ٢- ١
قام الموردون للنظم الأرضیة بجعل شبكات الأمان و ) في أوائل العقد الأول من القرن الحالي. Doc 4444إدارة الحركة الجویة (
  المنتجات التجاریة الجاهزة للاستعمال. من بینعلى أرض المطار 

شبكات الأمان كما هي منفذة أو یجري تنفیذها في العدید من لالصیغة المعیاریة هي بمثابة ة هذه الوحدو  ٣- ٢- ١
  المناطق.

  )STCA: التنبیه بشأن التعارض القصیر الأجل (١العنصر  ٣- ١
تنبیهات مناسبة  عبر إصدارع تصادم بین الطائرات و مساعدة المراقب على منع وق یُقصد بهذا العنصر ١- ٣- ١

أن ینبّه  STCA النظام محتمل أو فعلي للحد الأدنى من الفصل بین الطائرات. والمفروض من انتهاكالتوقیت بشأن وجود 
 RAأیضا من الوقت الكافي لاتخاذ إجراء تصحیحي، ویحول بذلك دون إصدار  وأن یمكّنهالطیار إلى تجاوز حد الفصل 

تكون أقل  STCA نظام التنبیه ا للفصل ضمنحدود دنی. وهذا ما یتطلب في بعض السیاقات استخدام ACASبواسطة نظام 
إلى المراقب  یعمدإلا عندما  تهفعالی STCA نظام التنبیهولا یكتسب بكثیر من الحدود الدنیا المستخدمة ضمن حیز الفصل. 

  تقییم فوري للوضع ویتخذ إجراء مناسبا إذا اقتضى الأمر. إجراء
مراقب الحركة الجویة إلى وجود تعارض ي لا ینبه سوى (الذ STCA التنبیه نظام ولا یوجد حالیا توافق بین ٢- ٣- ١

ومع ذلك، یمكن للنظامین أن (الذي یزوّد الطیار دون غیره ببیان القرار الاستشاري أو الإلزامي).  ACASمحتمل) وبین نظام 
  یتكاملا ولا بد من وجود إجراءات تراعي نقائص ومزایا كل منهما.

  )APW(  المنطقةتحذیر الاقتراب من  : ٢العنصر  ٤- ١
یُقصد بهذا العنصر تنبیه المراقب إلى وجود اختراق غیر مرخص لحیز من المجال الجوي وذلك بوضع  ١- ٤- ١

یمكن  APWوجود انتهاك محتمل أو فعلي للمسافات المطلوبة ضمن ذلك الحیز. ونظام التنبیه  علىتنبیهات مناسبة التوقیت 
الجوي (كمناطق الخطر) وأیضا وبشكل متزاید أنواع الحیز الدینامي المتعددة  استخدامه لوقایة أنواع الحیز الثابت من المجال

  الاستخدام المرن للمجال الجوي. بغیة إتاحةالمهام وذلك 
  )MSAWالتنبیه بالحد الأدنى للارتفاع المأمون (: ٣العنصر  ٥- ١
، ت وهي تحت السیطرةبالمرتفعاة رتطام الطائر وجود خطر متزاید لایُقصد بهذا العنصر تنبیه المراقب إلى  ١- ٥- ١

 MSAWاقتراب الطائرة من الأرض أو من بعض العقبات. ولا یكتسب نظام التنبیه  علىتنبیهات مناسبة التوقیت وذلك بوضع 
  فعالیته إلا عندما یعمد المراقب إلى إجراء تقییم فوري للوضع ویتخذ إجراء مناسبا إذا اقتضى الأمر.

  مقاییس تحدید مدى النجاح الوحدة /التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢
  التقلیص كثیرا من عدد الحوادث الكبرى  السلامة

مبدأ إدارة المخاطر وفق دراسة جدوى هذا العنصر ترتكز بالكامل على السلامة وعلى   تحلیل التكالیف والمنافع
    التقلیص منها إلى الحد الأدنى 

 الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة) - ٣

لكن ینبغي لها أن تنص على . متوفرةٌ إدارة الحركة الجویة - لمتعلقة بإجراءات خدمات الملاحة الجویةالأحكام ا ١- ٣
وتداركها فیما وذلك بغیة الوقوف على النقائص من التنبیهات، لبیانات والملابسات المحیطة بكل تنبیه إجراء تحلیل منتظم ل

  وإجراءات مراقبة الحركة الجویة. ، وتصمیم المجال الجوي،الأرضیتعلق بشبكات الأمان على 



AN-Conf/12-WP/12 
Appendix B B-3 

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

  إلكترونیات الطیران ١- ٤
 Modeمثل  المتداولةباستخدام التكنولوجیات  يینبغي أن تكون الطائرات قادرة على إجراء الاستطلاع التعاون ١- ١- ٤

C/S transponder   أو ADS-B out. 

  النظم الأرضیة ٢- ٤
التي تقدم خدمات الاستطلاع مجهزةً بشبكات أمان على  )ATS(ینبغي أن تكون وحدات خدمة الحركة الجویة  ١- ٢- ٤

 وصالحة للبیئة التي تعمل فیها.أرض المطار، وملائمة 

  وینبغي توفیر أدوات غیر موصولة بالشبكة ومناسبة لدعم تحلیل كل تنبیه من تنبیهات السلامة. ٢- ٢- ٤

  أداء العنصر البشري - ٥
  الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥
التي یتم  الظروفما هي یدرك في الوقت المناسب، وللمراقب أن صادرة لا بد للتنبیهات أن تكون عادة مفیدة و  ١- ١- ٥

ظروف التي یتم التفاعل فیها مع شبكات الأمان المحمولة على متن ، وما هي الالمراقبة العادیة التفاعل وفق ممارساتفیها 
لان في التنبیهات المزعجة التي ینبغي تقلیصها إلى الحد والمسألتان الرئیسیتان فیما یتعلق بأداء العنصر البشري یتمث الطائرة.

  الذي ینبغي یكون كافیا لإتمام إجراء من الإجراءات.و ، الصالحالتنبیه  المتسع من الوقت الذي یُتیحهالأدنى، وفي 
هذه الثقة هي عصارة جملة من فعتمد على مدى ثقة المراقب. واستخدام شبكات الأمان على أرض المطار سی ٢- ١- ٥

للرضا عن النفس؛ ولا بد من التدریب والخبرة لتطویر عنصر لانعدام الثقة أو  ومن ثم، لا مجالالعوامل كالموثوقیة والشفافیة. 
  .والارتقاء به إلى الحد المناسبالثقة إلى 

  متطلبات التدریب والـتأهیل ٢- ٥
في  كفاءاتهمتدریب خاص على شبكات الأمان على أرض المطار، ومن تقییم براقبین ممن تزوید ال لا بد ١- ٢- ٥

  مجال استخدام هذه الشبكات وتقنیات استعادة السیطرة.

  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٦
   الاستخدام الحالي ١- ٦
تقدم خدمات المراقبة وتستخدم نظم الاستطلاع معظم وحدات خدمات الحركة الجویة عبر العالم، التي  ١- ١- ٦

الغرض. لكن هناك في كثیر من الحالات تفي بمن حیث المبدأ بشبكات الأمان على أرض المطار وهي   الحدیثة، مجهزةٌ 
  مما یجعل تلك الشبكات غیر فعالة.   ، نقص في الخبرات والأدوات أو تضارب في أولویات تخصیص الموارد المحدودة

  المقررة أو الجاریة التجارب ٢- ٦
  لا حاجة لإجراء تصدیق عام. ١- ٢- ٦
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  الوثائق المرجعیة - ٧
  القواعد القیاسیة ١- ٧

EUROCONTROL Specifications for STCA, APW, MSAW and APM, available at 
http://www.EUROCONTROL.int/safety-nets 

  الإجراءات ٢- ٧
PANS-ATM (Doc 4444), section 15.7.2 and 15.7.4 

  المواد الإرشادیة ٣- ٧
EUROCONTROL Guidance Material for STCA, APW, MSAW and APM, available at 
http://www.EUROCONTROL.int/safety-nets 

- -  - - -  - - -  - - -

http://www.EUROCONTROL.int/safety-nets
http://www.EUROCONTROL.int/safety-nets
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  )جالمرفق (
  وجود شبكات أمان على أرض المطار عند الاقتراب:   B1-102الوحدة رقم 

خلال ارتطام الطائرات بالمرتفعات تعزیز السلامة بالحد من مخاطر حوادث   الموجز
. وینبه )APM(رصد مسار الاقتراب  نظامالاقتراب النهائي، وذلك بواسطة 

هذا الجهاز المراقب إلى تزاید مخاطر الارتطام خلال الاقتراب النهائي. أما 
   الحوادث الكبرى.الفائدة الرئیسیة فهي التقلیص بشكل كبیر من عدد 

 وفقاالأداء  فيالآثار الرئیسیة المترتبة 
  Doc 9854لوثیقة ل

  السلامة. - )١٠( مجال الأداء الرئیسي

   مرحلة الاقتراب  الطیران ومراحل نطاق العملیات
ستزید هذه الوحدة من فوائد السلامة خلال عملیة الاقتراب النهائي، ولاسیما   لتطبیقاباعتبارات تتعلق 

والمنافع تزداد بازدیاد عندما تشكل المرتفعات والعراقیل مخاطر على السلامة. 
  كثافة حركة الطیران وتشعبها

 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 
  Doc 9854لوثیقة ل

  CM- إدارة التضارب

    : إدراك البیئة البیئة المحیطة٩- مبادرة الخطة العالمیة  العالمیة مبادرات الخطة
  : نظم دعم القرارات ونظم التنبیه١٦- مبادرة الخطة العالمیة

  B0-102  العناصر التي تعتمد علیهاأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد للتشغیل 

  العالمي
مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ   

  المتوقع)
الاستعداد من حیث القواعد 

   القیاسیة
  لا ینطبق

  جاهز حالیا  توافر إلكترونیات الطیران
  ٢٠١٤متوقع في   توافر النظم الأرضیة

  ٢٠١٤متوقع في   توافر الإجراءات
  ٢٠١٤متوقع في   عملیات الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
  .في فعالیة شبكات الأمان على أرض المطارإحداث زیادة كبیرة تهدف هذه الوحدة إلى  ١- ١- ١
  خط الأساس ٢- ١
  .واحدةبید أنّه یمكن تنفیذ خط الأساس وتحسینات هذه الوحدة كمجموعة . B0-102یرد خط الأساس في الوحدة  ١- ٢- ١
 التّغییرات المترتّبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

. B0-102التي توفرها الوحدة  ) إلى شبكات الأمانAPMتضیف هذه الوحدة نظاما لرصد مسار الاقتراب ( ١- ٣- ١
 على، وذلك بإصدار تنبیه في الوقت المناسب ارتطام الطائرات بالمرتفعاته هذا النظام المراقب إلى تزاید مخاطر حوادث وینبّ 

  اقتراب الطائرة من المرتفعات أو العراقیل خلال مرحلة الاقتراب النهائي. 
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ا على التقلیص إلى أدنى حد ممكن من عدد التنبیهات محسنا قادرا حالی APMوتتضمن هذه الوحدة نظام  ٢- ٣- ١
  المزعجة أو الخاطئة، وذلك بواسطة استخدام نموذج دقیق لمسار الاقتراب.

  مقاییس تحدید مدى النجاح الوحدة /التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢
  .التقلیص كثیرا من عدد الحوادث الكبرى  السلامة

دأ دراسة جدوى هذا العنصر ترتكز بالكامل على السلامة وعلى إدارة المخاطر وفق مب  تحلیل التكالیف والمنافع
    التقلیص منها إلى الحد الأدنى.

 الإجراءات اللازمة (الجویة والأرضیة) - ٣

) تحتاج إلى مراجعة Doc 4444(إدارة الحركة الجویة - الأحكام المتعلقة بإجراءات خدمات الملاحة الجویة ١- ٣
  . واستكمال

 ات اللازمة على مستوى المنظومةالقدر  - ٤

  إلكترونیات الطیران ١- ٤
 Modeمثل  المتداولةباستخدام التكنولوجیات  يینبغي أن تكون الطائرات قادرة على إجراء الاستطلاع التعاون ١- ١- ٤

C/S transponder   أو ADS-B out.  وینبغي أن یشمل ذلك أیضا كل المركبات الجویة (المأهولة وغیر المأهولة) التي تعمل
 . الخاضع للمراقبةداخل أو قرب حدود المجال الجوي 

  النظم الأرضیة ٢- ٤
بالقدرة على رصد مسار الاقتراب. ) ATSوحدات خدمة الحركة الجویة ( حسب الاقتضاء، ینبغي تزوید نظام ١- ٢- ٤

 .هات السلامة غیر الموصول بالشبكة لكي یستطیع تقدیم هذا النوع من التنبیهاتوینبغي تحدیث جهاز تنبی

  أداء العنصر البشري - ٥
  الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥
الظروف التي ما هي وفي الوقت المناسب، وللمراقب أن یدرك وصادرة بد للتنبیهات أن تكون عادة مفیدة  لا ١- ١- ٥

الظروف التي یتم التفاعل فیها مع شبكات الأمان المحمولة على متن ، وما هي مراقبة العادیةالتفاعل وفق ممارسات ال فیها یتم
  الطائرة.

تمثلان في التنبیهات المزعجة التي ینبغي تقلیصها فیما یتعلق بأداء العنصر البشري توالمسألتان الرئیسیتان  ٢- ١- ٥
  .التنبیه الصالح، والذي ینبغي یكون كافیا لإتمام إجراء من الإجراءات وفي المتسع من الوقت الذي یُتیحهإلى الحد الأدنى، 

واستخدام شبكات الأمان على أرض المطار سیعتمد على مدى ثقة المراقب. فهذه الثقة هي عصارة جملة من  ٣- ١- ٥
والخبرة لتطویر عنصر  ولا بد من التدریبالعوامل كالموثوقیة والشفافیة. ومن ثم، لا مجال لانعدام الثقة أو للرضا عن النفس؛ 

  الثقة إلى والارتقاء به إلى الحد المناسب.
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  متطلبات التدریب والـتأهیل ٢- ٥
في مجال لكفاءاتهم لا بد للمراقبین من تدریب خاص على شبكات الأمان على أرض المطار، ومن تقییم  ١- ٢- ٥

  استخدام هذه الشبكات وتقنیات استعادة السیطرة.

  عروفة في وقت إعداد هذه الوحدة)الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (الم - ٦
  التجارب المقررة أو الجاریة ١- ٦

 من أجل) SESAR( برنامج بحوث لإدارة الحركة الجویة في إطار المجال الجوي الأوروبي الواحدیعمل : أوروبا
 إدخال تحسینات على شبكات الأمان على أرض المطار مثل الخوارزمیات المتعددة الافتراضات واستخدام بارامترات

  في إجراء التجارب المستمرة للمهام الوظیفیة المحسنة. ٢٠١١للطائرة موصولة بالأجهزة الأرضیة. وقد شُرع في عام 

  الوثائق المرجعیة - ٧
  القواعد القیاسیة ١- ٧

EUROCONTROL Specifications for STCA, APW, MSAW and APM, available at 
http://www.EUROCONTROL.int/safety-nets (سیتم استكمالها ) 

  الإجراءات ٢- ٧
ICAO Doc 4444, Procedures for Air Navigation Services — Air Traffic Management , paragraphs 15.7.2 
and 15.7.4 (سیتم استكمالها ومراجعتها) 

  المواد الإرشادیة ٣- ٧
• EUROCONTROL Specifications for STCA, APW, MSAW and APM, available at 

 nets-http://www.EUROCONTROL.int/safety (سیتم استكمالها) 

• ICAO Manual for Ground-based Safety Nets  (سیتم استكمالها) 

-  - - - - - - -  - - - 

http://www.EUROCONTROL.int/safety-nets
http://www.EUROCONTROL.int/safety
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  )دالمرفق (
  النظام الجدید لتفادي الاصطدام :   B2-101الوحدة رقم 

مع  مكیّف )ACAS(تفادي الاصطدام المحمول على متن الطائرة لتطبیق نظام   الموجز
التي وظائف المراقبة  ینطوي على تحسینالعملیات القائمة على المسارات، 

وعلى منطق  )ADS-B( جهاز تحدید موقع الطائرة والإبلاغ عنه بانتظام یدعمها
تقلیص التنبیهات  متكیفة مع الحالات وغایتهاالاصطدام  يفي مقولات تفاد

  .المزعجة والحد من الانحرافات
یتیح من شأنه أن لمنع الاصطدام وتطبیق نظام جدید محمول على متن الطائرة 

لمستقبل، لالمجال الجوي فیما یتعلق بواتخاذ إجراءات  ناجعة أكثرتنفیذ عملیات 
ویحقق في الوقت نفسه الامتثال للوائح المتعلقة بالسلامة. وهو سیُمیّز بدقة بین 
التنبیهات الضروریة و"التنبیهات المزعجة"، بما یفضي إلى التقلیص من أعباء 
عمل المراقبین حیث سیقل الوقت الذي یخصصونه للرد على مثل هذه التنبیهات. 

   حتمالات حدوث اصطدامات جویة قریبة.سیفضي إلى الحد من من ا كم أنّه
 وفقاالأداء  فيالآثار الرئیسیة المترتبة 

  Doc 9854لوثیقة ل
  السلامة. -  )١٠( مجال الأداء الرئیسيالسعة؛   - )٢( مجال الأداء الرئیسي

  كل المجالات الجویة  الطیران ومراحل نطاق العملیات
وینبغي أن یتم بعنایة إنجاز دراسة . عدد الطائرات المجهزةالمنافع تزداد بازدیاد   لتطبیقاباعتبارات تتعلق 

  الجدوى المتعلقة بالسلامة.
 وفقاعنصر (عناصر) المفهوم العالمي 

  Doc 9854لوثیقة ل
 CM - إدارة التضارب

  الرأسي: الحدود الدنیا المنخفضة للفصل ٢- مبادرة الخطة العالمیة  مبادرات الخطة العالمیة
    : إدراك البیئة البیئة المحیطة٩- مبادرة الخطة العالمیة
  : نظم دعم القرارات ونظم التنبیه١٦- مبادرة الخطة العالمیة

  B0-101 ،B1-102 ،B1-85  العناصر التي تعتمد علیهاأهم 
قائمة مرجعیة للتثبت من الاستعداد 

  للتشغیل العالمي
 مدى الاستعداد (جاهزة الآن أو التاریخ  

  المتوقع)
  ٢٠٢٣متوقع في    الاستعداد من حیث القواعد القیاسیة

  ٢٠٢٣متوقع في   توافر إلكترونیات الطیران
  لا ینطبق  توافر النظم الأرضیة

  ü  توافر الإجراءات
  ü  عملیات الموافقة على العملیات

  نبذة سردیة - ١
  لمحة عامة ١- ١
الحالي فعال جدا في الحد من مخاطر الاصطدامات الجویة. وتشیر دراسات السلامة إلى أنّ  ACAS IIنظام  ١- ١- ١

في المائة من احتمال الاصطدام في الجو بین الطائرات المجهزة إما بجهاز  ٩٠و  ٧٥یقلل بنسبة تتراوح بین  ACAS IIنظام 
توى العالي من السلامة، كثیرا ما تتداخل معاییر التنبیه هذا المس من أجل بلوغ. بید أنّه ACAS IIمرسل مجیب (فقط) أو بنظام 
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المستخدمة في هذا النظام مع الفصل الأفقي والرأسي المتوخى في العدید من إجراءات المجال الجوي الآمنة والقانونیة. وتشیر 
ر التنبیه یعن التفاعل بین معایناجم  RAsفي المائة من الـ ٩٠في الولایات المتحدة إلى أنّ نحو  ACAS IIبیانات الرصد لنظام 

قواعد قدم بموجب  ٥٠٠مثل الفصل في مستوى الخاصة بهذا النظام وبین إجراءات الفصل العادیة ضمن إدارة الحركة الجویة (
)، أو إجراءات الاقتراب البصري المتوازي، أو الاستواء بمعدل رأسي مرتفع IFR/VFR( الطیران الآلي/قواعد الطیران البصري

، أو إجراءات نمط الحركة وفق قواعد الطیران قواعد الطیران الآلي بموجبقدم فوق/تحت مستوى الحركة  ١٠٠٠ قدره
البصري). ومن أجل بلوغ أوجه النجاعة المرجوة في المجال الجوي للمستقبل، قد یتطلب الأمر خفض عتبات التنبیه بتفادي 

الحد الأدنى. ولقد تبین من جعل من "التنبیهات المزعجة" ضمن  عالفصل م التقلیل أكثر فأكثر منالاصطدام وذلك بغیة 
) أو استخدام الأمیال الثلاثة المعتمدة في CSPOواللصیقة (، كالعملیات المتوازیة NextGenالفحص الأولي لإجراءات نظام 

كافیا لتلبیة احتیاجات عملیات  من المرجح ألا یكون ACASإدارة الحركة الجویة للفصل أثناء الطریق، أنّ الأداء الحالي لنظام 
  المجال الجوي في المستقبل. ومن ثم، لا بد من إیجاد نهج جدید في منع التصادم في الجو.

  خط الأساس ٢- ١
 .ACASعلى نظام  B0-101خط الأساس بالنسبة لهذه الوحدة هو نتائج التحسینات التي أدخلتها الوحدة  ١- ٢- ١

 التّغییرات المترتّبة على الوحدة النموذجیة ٣- ١

أن یقلص إلى أدنى حد من  هإنّ تطبیق نظام محسن محمول على متن الطائرات لتفادي الاصطدام من شأن ١- ٣- ١
"التنبیهات المزعجة" ویحافظ في الوقت نفسه على مستویات السلامة السائدة. كما أنّ هذا النظام من شأنه أن یكون قادرا أكثر 

  البیئة. على التكیف مع التغیرات في إجراءات المجال الجوي وفي
وغیرها من إجراءات المجال الجوي الجدیدة مثل إدارة یستوعب الحدود الدنیا للفصل  ومن شأنه أیضا أن ٢- ٣- ١

خص نظم الطائرات ، وكذا الخاصیات الموجودة في المركبات الجدیدة (ومنها بالأACASالمسار الرباعیة الأبعاد أو تطبیقات 
  ).RPAsالموجهة عن بعد 

د محمول على متن الطائرات لتفادي الاصطدام المزید من نجاعة العملیات وإجراءات وسیتیح تطبیق نظام جدی ٣- ٣- ١
ت الضروریة سیُمیّز بدقة بین التنبیها فهو المجال الجوي للمستقبل، مع التقید في الوقت نفسه باللوائح في مجال السلامة.

في إجراءات المجال الجوي للمستقبل، بما یفضي  و"التنبیهات المزعجة" على نطاق عملیات الفصل الأفقیة والرأسیة المتوقعة
  ."التنبیهات المزعجة"لى التقلیص من أعباء عمل المراقبین حیث سیقل الوقت الذي یخصصونه للرد على إ

، مع المحافظة على للمجال الجوي الضیق الاستخدام الأمثلل إجراءات المجال الجوي للمستقبل سهِّ وستُ  ٤- ٣- ١
جعل المناطق المزدحمة تستوعب المزید من ا أن تتنقیح إجراءات الفصل الأفقي والرأسي فمن شأنهعملیة أما معاییر السلامة. 

الجدید إنجاز العملیات المتوازیة واللصیقة، لیزید بذلك من حجم  ACASالطائرات في جمیع مجالات الطیران. وسیُیسّر نظام 
  .3NMلدنیا للفصل أنشطة المطارات، ومن السعة أثناء الطریق عبر تطبیق الحدود ا

  وعلاوة على ذلك، سیتم تنقیح معاییر وإجراءات التنبیه ضمن النظام الجدید لتفادي الاصطدام. ٥- ٣- ١
التكنولوجیا السائدة حالیا  تختلف عنویتوقف تنفیذ هذه الوحدة على الجهود المبذولة لتطویر تكنولوجیا جدیدة  ٦- ٣- ١

  ).TCASفیما یتعلق بأنظمة التنبیه بالحركة وتفادي الاصطدام (
  ملاحظات أخرى  ٤- ١
بالولایات المتحدة على مدى السنوات الثلاث الماضیة بتمویل أعمال بحث  إدارة الطیران الاتحادیةقامت  ١- ٤- ١

وتطویر فیما یتعلق بتوخي نهج جدید في تفادي الاصطدام في الجو. ویستفید هذا النهج الجدید من التطوّرات الأخیرة في 
غیر موصولة بالشبكة على ل تحسینات وذلك بغیة تولید تنبیهات عبر إدخا تقنیات الحاسوبالبرمجة الدینامیكیة وفي غیرها من 

). وهو یستخدم الكم الهائل من البیانات الفعلیة للطائرة في وضع نموذج دینامیكي في غایة RAsالبیانات الاستشاریة للقرار (
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ات حاسوبیة وباستخدام تقنیفي هذا الشأن محددة سلفا ال التكالیفماد على داء أجهزة الاستشعار. وبالاعتلأالدقة لسلوك الطائرة و 
الطائرة المعلومات المتعلقة بحالة  ت المثلى الواجب اتخاذها على ضوءنا بالإجراءامتطورة، یضع هذا النهج جدولا محسَّ 

  .ةالمتسلل

  مقاییس تحدید مدى النجاح الوحدة /التحسینات المنشودة في أداء العملیات - ٢
) المقاییس الخاصة بتحدید مدى نجاح Doc 9883(الوثیقة  دلیل الأداء العالمي لنظام الملاحة الجویةترد في  ١- ٢

  الوحدة.
ومعدل التنبیه  )P/NMAC(احتمالات وقوع الاصطدامات الجویة القریبة وتضمن مقاییس الأداء الرئیسیة  ٢- ٢

  .RAبواسطة 
  میغاهرتز 1030/1090التقلیص من استخدام الطیف   السعة

  السلامة

بغیة دعم إجراءات المجال الجوي للمستقبل،  )RA(البیان الاستشاري للقرار تحسین دقة   أ)
  كالحدود الدنیا الجدیدة للفصل، مع تقلیص:

  ؛RAsــمعدل ال  )١
  معدل التنبیهات المزعجة؛  )٢

    
  احتمالات وقوع الاصطدامات الجویة القریبةالحد من   ب)

  احتمالات وقوع الاصطدامات الجویة القریبة  )١
  

 والأرضیة)الإجراءات اللازمة (الجویة  - ٣

) وفي إجراءات PANS-OPS )Doc 8168المقبل في الوثیقة  ACASترد الإجراءات التشغیلیة اللازمة لنظام  ١- ٣
  ). ومن شأن قدرات هذا النظام أن تدعم تنفیذ هذه الإجراءات.Doc 4444إدارة الحركة الجویة (- خدمات الملاحة الجویة

 القدرات اللازمة على مستوى المنظومة - ٤

  الطیرانإلكترونیات  ١- ٤
جهاز تحدید موقع الطائرة متطابقة مع  هجینةیتطلب الأمر تقنیات خوارزمیة وحاسوبیة محسنة وأیضا تقنیات  ١- ١- ٤

وتحسین التمییز بین التنبیهات "المزعجة" والتنبیهات الصالحة.  RA) من أجل زیادة دقة معدلات الـABS-B( والإبلاغ عنه بانتظام
النقل الجوي  —الجزء الأول ، تشغیل الطائرات - الملحق السادسبات التقنیة اللازمة في ویمكن الاطلاع على المسائل والمتطل

  . Airborne Collision Avoidance System (ACAS) Manual (Doc 9863) ، وفي الدلیلالطائرات —التجاري الدولي 
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  أداء العنصر البشري - ٥
  الاعتبارات المتعلقة بالعوامل البشریة ١- ٥
ما تزال هذه الوحدة في مرحلة البحث والتطویر، ومن ثم فإنّ العمل یجرى على تحدید الاعتبارات المتعلقة  ١- ١- ٥

المزید من التفاصیل تجریبیة. وستتضمن الصیغ المقبلة من هذه الوثیقة الصدارات الإبالعوامل البشریة بواسطة النمذجة واختبار 
على مسألة  إن وجدت هذه الاعتبارات، ،الاعتبارات. وسیتم التركیز بالخصوص عن العملیات والإجراءات اللازمة لمراعاة هذه

راتیجیات في مجال الحد من مخاطر الاعتبارات المتعلقة بالعوام ة وعلى وضع استواجهة التواصل بین الإنسان والآلتحدید 
  .البشریة

  متطلبات التدریب والـتأهیل ٢- ٥
الدورات التدریبیة اللازمة للموظفین. وسیتم إدراج هذه  ستتضمن هذه الوحدة في نهایة المطاف عددا من ١- ٢- ٥

من الاحتیاجات  المؤهلات المطلوبة والموصى بها جزاءً  وستصبحالدورات وإبراز أهمیتها في الوثائق الداعمة لهذه الوحدة. 
  التنظیمیة التي ینبغي تلبیتها قبل تنفیذ هذا التحسین لأداء المنظومة.

  والتوحید وخطة الموافقة (النظم الجویة والأرضیة)الاحتیاجات من التنظیم  - ٦
واتباع إجراءاته في الحدّ من احتمالات الاصطدام  ACASلتركیب نظام التحدیثات اللازمة التنظیم والتوحید:  •

 تستدعي الرجوع إلى الوثائق التالیة:
§ ICAO Annex 6 — Operation of Aircraft, Part I — International Commercial Air Transport — 

Aeroplanes 
§ ICAO Annex 6 — Operation of Aircraft, Part II — International General Aviation — 

Aeroplanes 
§ ICAO Annex 10 — Aeronautical Telecommunications, Volume IV — Surveillance Radar and 

Collision Avoidance Systems 
§ ICAO Doc 4444, Procedures for Air Navigation Services — Air Traffic. Management  

 تُحدَّد لاحقا.خطط الموافقة:  •

  الأنشطة التنفیذیة والتجریبیة (المعروفة في وقت إعداد هذه الوحدة) - ٧
   الاستخدام الحالي ١- ٧
على متن فئات معینة من الطائرات بحسب  ACAS IIنظام  على ضرورة تركیبالسادس  یكاوملحق الا ینص ١- ١- ٧

فیما یتعلق  ACAS II لمعیار التي تمتثلهو حالیا بمثابة المواصفات الدنیا  TCAS II v7الأقصى عند الإقلاع. والإصدار  وزنها
  .٢٠١٥اعتبارا من سنة   TCAS II, v7.1وستشترط بعض المجالات الجویة أن تكون الطائرات مجهزة بالإصدار بالمعدات. 

  رة أو الجاریةالتجارب المقرّ  ٢- ٧
  الجدید. ACASینبغي مراعاة التكالیف التي سیتحملها مشغلو الطائرات إذا كان علیهم تركیب نظام  ١- ٢- ٧
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ق من الجدوى التحقّ . والغرض من هذه التجربة هو ٢٠١٢مقررة لعام  ACASنظام لتجربة هناك  الولایات المتحدة:
  .الملاحة القائمة على الأداءالتشغیلیة ضمن بیئة 

  الوثائق المرجعیة - ٨
  القواعد القیاسیة ١- ٨

RTCA DO-298 Safety Analysis of Proposed Change to TCAS RA Reversal Logic   
  المواد الإرشادیة ٢- ٨

J. Kochenderfer and J. P. Chryssanthacopoulos, “Robust airborne collision avoidance through dynamic programming ,” 
Massachusetts Institute of Technology, Lincoln Laboratory, Project Report ATC-371, 2010. 

  وثائق الموافقة  ٣- ٨
• CAO Annex 6 — Operation of Aircraft, Part I — International Commercial Air Transport — 

Aeroplanes 
• ICAO Annex 6 — Operation of Aircraft, Part II — International General Aviation — Aeroplanes 
• ICAO Annex 10 — Aeronautical Telecommunications, Volume IV — Surveillance Radar and 

Collision Avoidance Systems 
• ICAO Doc 4444, Procedures for Air Navigation Services — Air Traffic Management 

  -انتهـى  -


