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  المؤتمر الثاني عشر للملاحة الجویة
  ٢٠١٢نوفمبر  ٣٠إلى  ١٩، یالمونتر

 من خلال إدارة الحركة الجویة بصورة تعاونیة وعالمیة –السعة والكفاءة المثالیة   :من جدول الأعمال ٤ البند رقم
الفعالة للمجال الجوي وتحسین أداء تدفق الحركة من خلال اتخاذ القرارات  الإدارة  :  ١-٤

 بصورة تعاونیة

   المتعلقةوحدات حزم التحسینات في منظومة الطیران 
  بعملیات الفصل التي یتم التحكم فیها من الطائرة

 )انة العامةالأم (وثیقة مقدمة من

  التنفیذي الموجز
في دورتها السابعة والثلاثین بتكلیف المنظمة بأن تكثف جهودها من أجل تلبیة الاحتیاجات  للایكاوقامت الجمعیة العمومیة 

العالمیة من التشغیل البیني في المجال الجوي، على أن یظل تركیزها منصبا على  موضوع السلامة. ولهذه الغایة، تُعرض 
ي، تعرف باسم "حزم التحسینات في منظومة على المؤتمر خطة لضمان التنسیق والتشغیل البیني على الصعید العالم

  الطیران" (الحزم)، وذلك من أجل إدراجها في الطبعة الرابعة من الخطة العالمیة للملاحة الجویة.
ویشتمل الإطار العام لحزم التحسینات هذه على وحدات نموذجیة تنُفَّذ ضمن سلسلة من اللّبنات وتستند إلى مجموعة من 

ص التكنولوجیات المستخدمة، وتعمل تدریجیا على تحسین جوانب كثیرة من عملیات الطیران المدني. خرائط الطریق فیما یخ
 ذاعـة الاستطـلاع التابـع التلقائـيإفي إطار  بالاستطلاع الأرضيوتعرض هذه الورقة الوحدات النموذجیة المتعلقة 

عملیات و  ،همسافاتو  الفصلتوقیت إدارة الجویة، و الحركة بالمكان في ، والوعي (ADS-B/MLAT) والاستطلاع الملاحي
   :مما یشمل ما یلي، الفصل التي یتم التحكم فیها من الطائرة

 الاستطلاع الأرضي – B0-84  ) أ
وعملیات الفصل التي یتم التحكم فیها من الحركة الجویة المكان في الوعي ب – B0-85 ،B1-85 ،B2-85 ، B3-85  ) ب

 ؛الطائرة
   .الیةمستویات الطیران المثإلى الوصول تحسین  – B0-86  ج)

  .٣الموافقة على التوصیة الواردة في الفقرة إلى المؤتمر  دعىالإجراء: یُ 
  الأهداف
  :ةالاستراتیجی

   .بالسلامةالخاص بالهدف الاستراتیجي هذه  عملورقة التصل ت

الطـائرات  ولبعض الوحدات عالیة وقد یحتـاج مشـغلیتوقع أن تكون الآثار المالیة من حیث التكلفة بالنسبة   الآثار المالیة:
الاسـتثمارات  (ANSPs)خدمات الملاحة الجویة  وحمل مقدمتی.  وسكبیرةن إلى القیام باستثمارات و المعنی
.  إلا أنه، على أساس المؤشرات الأولیـة، یمكـن أن تكـون فوائـد تنفیـذ هـذه  الاستطلاع الأرضيمجال في 

وأیضــا  (ANSPs)غلي الطــائرات الفــردیین ومقــدمي خــدمات الملاحــة الجویــة الوحــدات كبیــرة بالنســبة لمشــ
  ، یتوقع أن تتجاوز الفوائد التكالیف إلى حد بعید.التنفیذ.  وحیثما تم العالمي نظاماللأداء بالنسبة 

 Doc 9958, Assembly Resolutions in Force (as of 8 October 2010)  المراجع:
Doc 9854, Global Air Traffic Management Operational Concept 
Doc 9750, Global Air Navigation Plan 
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 مقدمةال - ١

، الخطة العالمیة للملاحة Doc 9750ستُعرض الطبعة القادمة من الخطة العالمیة للملاحة الجویة (الوثیقة  ١- ١
إقرارها. والاقتراح المقدم  من خلال مشروع الخطة العالمیة بهدف  ٢٠١٣الجویة) على الجمعیة العمومیة القادمة في عام 

للملاحة الجویة واستراتیجیة حِزم التحسینات التي تنطوي علیها هو تنظیم مختلف التحسینات التكنولوجیة والإجرائیة في مجال 
للأداء على المستوى العالمي  الملاحة الجویة في المستقبل بناء على نهج استراتیجي تشاوري یحقق التنسیق بین قدرات محددة

 من جهة وبین المواعید المرنة لتّحسین كل عنصر من العناصر من جهة أخرى.

وترد الوحدات النموذجیة لحزم التحسینات في منظومة الطیران منظَّمةً على شكل لبنات مرنة قابلة للتطویع  ٢- ١
نفسه بأنّ تنفیذ وحدة نموذجیة بعینها من هذه الوحدات لیس ویمكن تنفیذها بحسب الاحتیاجات التشغیلیة، مع التّسلیم في الوقت 

إلزامیا في كل المجالات أو في كل الظروف. والنهج المتوخى في ذلك هو نهجٌ غیر تقییدي ویجري التسلیم فیه بإمكانیة، أو 
یة العامة ضمن إطار الحزم حتى بضرورة، تشغیل نُظم أخرى علاوة على تلك الواردة في هذه الحزم. ولا یُقصد بالمواعید الزمن

) سوى تقدیر عام لمدى اكتمال ٢٠٢٨= ٣، والحزمة ٢٠٢٣= ٢، والحزمة ٢٠١٨= ١، والحزمة ٢٠١٣(الحزمة صفر=
، وهي لا یكاوالاستعدادات لتنفیذ الخطة من حیث توافر مختلف العناصر اللازمة، بما في ذلك القواعد والتوصیات الدولیة للا

ریا للتنفیذ على مستوى أي دولة من الدول أو أي إقلیم من الأقالیم. أما الإطار العام للحِزم وخرائط تشكّل جدولا زمنیا إجبا
الطریق في مجال التكنولوجیا، فذلك ما یكفل العمل بثقة على تنفیذ أنشطة التخطیط والتشغیل على المستویین الوطني 

  حلة من المراحل جاهزةً في غضون المواعید المحدَّدة لهذه الحِزم.والإقلیمي، ویضمن أن تكون جمیع العناصر اللازمة لتنفیذ مر 
 خفض إلى اتخاذ عدد من المبادرات، مثلدائما وقد أـدت الحركة الجویة تحدیا  اتشهدهحالة الاكتظاظ التي طرح تو  ٣- ١

تنفیذ أدوات كما أن   .حجم المجال الجوينفس زیادة عدد الطائرات في  من أجلي توالأفقي ال الفصل الرأسيالحد الأدنى من 
.  تسهل من التقریب بین الطائرات (ATC)الجویة  الحركة من خلال مراقبةبالمكان وعي التحسین التكنولوجیا الأرضیة التي تؤدي إلى 

ات لدى طاقم الطائرة إعداد إجراء الوعي بالمكانالتكنولوجیات المحمولة جوا التي تزید من مستوى أدوات وعلى نحو مماثل، تسهل 
من تكنولوجیات المراقبة الأرضیة الحالیة بدرجة أكبر بعض المسؤولیات الإضافیة للفصل.  وللاستفادة  إلى أعضاء الطاقم تفوض

حزم  طارإ، یُقترح تضمین الوعي بالمكانطقم الطائرة و أمسار التي تحسن لتكنولوجیات المحمولة جوا لأدوات اوالتطور السریع 
 هذه الورقة وتم توضیحها في الرسم البیاني اتالطیران ثلاثة عناصر هامة للتخطیط كما تم وصفها في مرفقالتحسینات لمنظومة 

 : المرفق   ١  رقم

 المراقبة الأرضیة؛  ) أ

وتطبیقات الفصل  ،(IM) الطائرات، وإدارة الفصل بین (ATSA)الوعي بالمكان في إطار الحركة الجویة   ) ب
 جوا؛ ةالمحمول

 .ران المثالیةمستویات الطیتحقیق   ج)

 والكفاءة  سعةالحد الأمثل لل - ٢

  ةالعام یجیةالاسترات
 ال الجوي أمر ضروري لتخفیف حدة اكتظاظالمجسعة بزیادة  تسمحللبحث عن تكنولوجیات  تواصلإن السعي الم ١- ٢

 مجموعة من استخدام منمراقبة الحركة الجویة  بتمكینالمجال الجوي.  وانطلاقا من الأرض، تسمح قدرات مراقبة المجال الجوي 
رسال اذاعة الاستطلاع إفي مجال  لتطویراتالطائرات على نحو یستم بالسلامة.  وتتیح ا تقارباجراءات لزیادة مستوى وتنفیذ دوات الأ

 يالموثوقیة بالنسبة لنظامي الرادار الأول عالیةات إمكانیتكالیف و خفض ال MLAT)(التابع التلقائي وتكنولوجیا نظام الاستطلاع الملاحي 
إذاعة  للإرسا الأخیرة ةعملیات التشغیلیالالذین شكلا سابقا جوهر شبكات استطلاع مراقبة الحركة الجویة.  واتضح من  انويوالرادار الث

یُتوقع من هذه بحیث أنه  ،من حیث الأداء والفوائدممكن تحقیقه هو ما الاستطلاع التابع التلقائي ونظام الاستطلاع الملاحي 
 لا توجد بهاالبنى الأساسیة للمجالات الجویة التي تتعلق ب التي قراراتالالتكنولوجیات أن تكون مجدیة من حیث التكلفة عندما تتُخذ 

 حالیا قدرات المراقبة.
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بما في ذلك  ،الجویةجمیع أبعاد الملاحة في العالي الدقة  أداء الطائرةعن الجوي  سعة المجالارتفاع ینتج ، وجوا ٢- ٢
التصاریح الملائمة لمساعدة مراقب الحركة الجویة على تحدید الآلیة الأدوات الأرضیة على بین الطائرات إدارة الفصل  ندالوقت.  وتست

من  قیادةقم الالجمع الطائرات أو المباعدة فیما بینها على نحو یتسم بالكفاءة إلى جانب الأدوات المحمولة جوا التي تضمن تمكن ط
من مراقبة الحركة الجویة.  ومع مرور الوقت،  وبدعم تكنولوجیات اتصالات أو فاصل المسافة المحدد الامتثال بدقة للفاصل الزمني 

من زیادة  (ATSA)الحركة الجویة  بالمكان في إطار الخاصة بالوعيعلى متن الطائرة كن توافر الأدوات المحمولة البیانات، سیمّ 
.  وفي هذه یتم التحكم فیه من الطائرةصبح فصلا یوتطوره لبین الطائرات  لإدارة الفصلم القیادة قطاعلى عاتق تي تلقى الالمسؤولیة 

 (ITP – in-trail procedures)تتابع الطائرات جراءات إ مثلالحركة الجویة المكان في إطار التطبیقات الفردیة للوعي ب یتم إعدادالأثناء، 
بوصول الطائرات إلى إجراءات تتابع الطائرات اختبارها.  وستسمح  یجريالتي و ل إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي تستخدم استقباالتي 

قواعد الفصل بسبب  غیر مثالیةالمحیطي لتخفیف الحالات التي تكون فیها الحركة الجویة  يجو المجال الفي  الیةمستویات طیران مث
 .المتباعد للغایة

  التطویر التدریجي
استخدام التكنولوجیات مثل نظم إرسال ببواسطة الحزمة صفر، یمكن تحقیق قدرات المراقبة الأرضیة بتكلفة أقل  ٣- ٢

إذاعة المجهزة بنظام استخدام معدات مقصورة القیادة وستمّكن ,إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي ونظم الاستطلاع الملاحي.  
یمكن تفویض حینئذ .  و  )ADS-B OUT(المحیطة المجهزة بنظام الطائرات حركة ؤیة من ر  )ADS-B IN( الاستطلاع التابع التلقائي

باستخدام تصریحات الفصل البصري، لجعل المباعدة في  قیادةالمسؤولیات للفصل من قبل مراقبة الحركة الجویة إلى طاقم المن عدد 
إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي باستخدام بع الطائرات اتت مكن تطبیق إجراءاتی.  و ، على سبیل المثالمثالیةحالة الاقتراب مباعدة 

  خرى عندما لا یمكن استیفاء متطلبات مراقبي الحركة الجویة للفصل الاجرائي.  الأ اتطائر اللصعود أو الهبوط من خلال مستوى ل
تسمح بتطبیق ) وCPDLC(تستند إلى وصلة البیانات بین المراقب والطیار  المتقدمة التي القدرات) ١(الحزمة  وفرتو  ٤- ٢

 ها عنزمنیة معینة والحفاظ علیها أو مسافة تفصل فصل المعدات المحمولة جوا لإقامة فترة القیادةالاجراءات الجدیدة حیث یستخدم طاقم 
یحتفظ مراقبو  ،الرادارب أو متابعتهاتطبیق مراقبة السرعة وبدلا من .  بین الطائرات وهو ما یسمى بإدارة الفصل –الطائرة المستهدفة 

لمباعدة بین الطائرات وتدفقات ا عملیةلمراقبة  بین الطائرات الحركة الجویة بمسؤولیة الفصل ولكنهم یستخدمون تقنیات إدارة الفصل
 الحركة الجویة.

، یتوقع إجراء الفصل التعاوني فیما بین مراقبة الحركة الجویة والطائرات.  وبموجب )٢(وفي الإطار الزمني للحزمة  ٥- ٢
الطائرة القریبة التي حددها مراقب الحركة عن ة مسؤولیة مفوضة للفصل قیادوجیهات مراقبي الحركة الجویة، یتخذ أعضاء طاقم الت

مراقب الحركة الجویة على مسؤولیة الفصل لفصل فیما بین هذه الطائرات.  ویحافظ ا من مسؤولیة مراقب الحركة الجویة لإعفاءالجویة 
معالجة أزواج الطائرات التي تستخدم إجراءات وستكون الفصل التعاوني.  ب الترخیصلجمیع الطائرات المحیطة التي لا تعتبر جزءا من 

 للفصل التعاوني. ىالتطبیقات الأول أو اندماجها في الحركة هي بع الطائراتاتت

باستخدام  القیادةحیث تتحمل أطقم محمول جوا الإلى خلق بیئة للفصل الذاتي ) ٣(یهدف الإطار الزمني للحزمة و  ٦- ٢
التطبیقات تتم .  ویتوقع أن بها المسؤولیة الكاملة لفصل طائراتها عن جمیع أجزاء الحركة الجویة المحیطة المتقدمة جوا المحمولةالنظم 
الحركة  بالمكان في إطار تطبیقات الوعيبناء على منخفض الكثافة الجوي المجال الجوا في  ةمحمولالبواسطة المعدات للفصل  الأولى

 من أسالیب إدارة الفصل الإجراءات كن استخلاص فوائد إضافیة، ستتطورأمالبیانات.  وإذا  تلاوتكنولوجیات وص (ATSA)الجویة 
ثم  ،المباعدة بین الطائرات بواسطة المعدات المحمولة جواب ، مرورالقیادةمراقبو الحركة الجویة وأطقم ا یشترك فیهاالتي  بین الطائرات

 مسؤولیة مقصورة القیادة. تحتالفصل الذاتي إلى أخیرا وصولا و  ،بالفصل المفوض

  المتطلبات التكنولوجیة
إلى لتتحول یمكن أن تتطور المراقبة الأرضیة تعتمد هذه التحسینات التشغیلیة اعتمادا كبیرا على التكنولوجیا.  و  ٧- ٢

لإدارة الحركة  آلیةمعلومات المسار نظما  بادلتكنولوجیا نظام الاستطلاع الملاحي.  ویتطلب تو إرسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائي 
لقائي عناصر ذاعة الاستطلاع التابع التاستقبال إ في البدایة ثم قدرات ، یعتبر إرسال إذاعة الاستطلاع التابع التلقائيوجواالجویة.  

وإن دقة ووفرة المعلومات الصادرة عن الصیغتین الثانیة  .(CPDLC) عبر وصلة البیانات بین المراقب والطیار تصالالادعمها یرئیسیة 
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مقصورة القیادة توفر أجهزة أن  .  وینبغيبین الطائرات والثالثة لإذاعة الاستطلاع التابع التلقائي ستوجه أداء إجراءات إدارة الفصل
مراقبي الحركة الجویة من جانب مستویات متزایدة من المسؤولیة المفوضة تحمل قادرة على  حتى تكون القیادةالكافیة لأطقم  الإمكانیات

 .بین الطائرات من أجل الفصل

  اعتبارات تتعلق ببدء استخدام الأدوات الجدیدة
(الوثیقة  االمحمولة جو بواسطة المعدات  دلیل المراقبة دم لا بأس به في إعداد تحقق تقلأحكام الایكاو،  بالنسبة    ٨- ٢

Doc 9924(، ات الضروریة للقواعد القیاسیة والتوصیات الدولیة للایكاو وأدلتها.  وستكون الرسائل الإضافیة ثكما أنه تم تحدید التحدی
 هناك حاجة إلى تحدید كونت، سوبعد ذلك.  بین الطائرات ة الفصلدار لإللاتصال بین المراقب والطیار عبر وصلة البیانات ضروریة 

رفع مستوى سعة المجال الجوي.  وسیكون من من حیث للحصول على الفوائد الكاملة لفصل ل والإجراءات اللازمة ود الملائمةالحد
 العام طارالإ ة جوا والفصل الذاتي لتوفیرالمحمول بین الطائرات بواسطة المعدات مفاهیم تشغیلیة والتحقق منها للفصلالضروري إعداد 

  ت.  تطورالهذه ال
 لكل طرف من الأطرافبالنسبة بدقة وأوجه المساءلة سیكون من الضروري النظر بعنایة فائقة لتحدید المسؤولیات و  ٩- ٢

ویة على حد سواء على نحو ومراقبي الحركة الج القیادةإن اعتبارات العوامل البشریة مهمة فیما یخص ضمان إعداد أطقم و .  التشغیلیة
 وقت معین أو لأي وضع معین. كل الفصل في ومعرفة من هو المسؤولمسؤولیاتهم المتطورة لتحمل ملائم 

معقدة أو عالیة في وفي مناطق ذات كثافة  وجود أجهزة عدیدة مختلفة فیما بینها صعوبة هذا الأمر في تجلى وست ١٠- ٢
في مناطق الحركة الجویة الأكثر  المتوخاةفوائد اللتحقیق  ةمتجانسالأجهزة كون ت، سیكون من الضروري أن ولذلكالحركة الجویة.  

على نطاق واسع، علما بأنه   یمكن  ADS-Bالعمل على نشر أجهزة أنه ینبغي  )ADS-B OUT(العنصر المشترك ویتبین من كثافة.  
 بدأ استخدامها في أوقات مختلفة في مختلف أنحاء العالم. في وقت لاحق استیعاب النماذج السابقة منها  التي

معظم المجالات الجویة وینبغي أن تحقق تحسنا كبیرا في مناطق على بین الطائرات إدارة الفصل  یاتنوتنطبق تق ١١- ٢
 البنیة الأساسیةفي الفصل المخفض دون الحاجة إلى استثمارات كبیرة التمكین من الكثافة المنخفضة والمناطق المحیطیة أو النائیة ب

 للمراقبة الجویة.

 نتجلفوائد المضافة المحتمل تحقیقها والتي یمكن أن تإیلاء المراعاة الواجبة لالمشغلون على یوصى الدول و وتوصى  ١٢- ٢
في مرحلة مبكرة إلى فوائد  تطبیق مجموعة من العناصر الأساسیة فضىیُ .  وقد في مجال شامل معیّنعدد من الوحدات تطبیق عن 

تنفیذ جمیع الوحدات أكبر من مجموع  عنالناجمة  المتكاملة الفوائدتكون ).  ویتوقع أن ٣الحزمة و  ٢إضافیة أثناء التنفیذ (أي الحزمة 
  إلى الوحدات الفردیة. عزىالفوائد التي ت

  خلاصةال - ٣
ددة في المفهوم التشغیلي العالمي لإدارة الحركة تصف حزم التحسینات في منظومة الطیران سبل تطبیق المفاهیم المح ١- ٣

إن الهدف  المتوخى في نهایة المطاف هو المحلي والإقلیمي.  و  مستویین) لتحقیق تحسینات الأداء على الDoc 9854الجویة (الوثیقة 
والاتساق التشغیل البیني تتطلبان هذا المستوى من ة كفاءالسلامة والإن و العالمي.   البیني على المستوى التشغیلتحقیق القدرة على 

 التالیة: ةالتوصیلى الموافقة على إویدعى المؤتمر متناسبة مع الفوائد المتحققة.  و بتكلفة معقولة  اینبغي أن یتحقق نالذی
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المتعلقة بالاستطلاع الأرضي في إطار إذاعـة الاستطـلاع  حزم تحسینات منظومة الطیران - /...٤التوصیة 
)، والوعي بالمكان في الحركة الجویة، ADS-B/MLATالتابـع التلقائـي والاستطلاع الملاحي (

  وإدارة توقیت الفصل ومسافاته، وعملیات الفصل التي یتم التحكم فیها من الطائرة
  :بالقیام بما یلي المؤتمر یوصى

 الصلة ذات الطیران لمنظومة التحسینات حزم وحدات تنفیذ على التشغیلیة، لاحتیاجاتها وفقا ،حث الدول  ) أ
 في المثالیة الطیران مستویات إلى الوصول وتحسین ،الجویة الحركة إطار في بالمكان والوعي ،الأرضیة بالمراقبة
 ؛ (ج) إلى (أ) المرفقات في مبین هو كما صفر الحزمة إطار

 في المدرج )IM( الطائرات بین الفصل بإدارة الصلة ذات الطیران لمنظومة التحسینات حزم وحدات على یصادق  ) ب
 هذا بشأن عملها برنامج أساس بوصفها الایكاو تستخدمها بأن ویوصي )(د المرفق في مبین هو كما )١( الحزمة

 ؛ الموضوع

التي یتم  بین الطائرات الفصلبعملیات وحدات حزم التحسینات لمنظومة الطیران ذات الصلة  على یصادق  ج)
كما هو مبین في المرفقین (ه) و(و) باعتبارها التوجه  ٣و ٢المدرجة في الحزمتین و  التحكم فیها من الطائرة

  ؛الاستراتیجي لهذا الموضوع
أن تقوم، بعد المزید من التطویر والمراجعة التحریریة، بتضمین الطبعة الرابعة من الخطة  یكاویطلب إلى الا  د)

 ت في منظومة الطیران، والمتعلقةضمن حِزم التّحسینا ة، الواردةالنموذجی العالمیة للملاحة الجویة الوحدات
  .التي یتم التحكم فیها من الطائرةبعملیات الفصل بین الطائرات 

  
  

 -  -  -  -  -  -  -  - 
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  : الوحدات النموذجیة التي تتناولها هذه الورقة١الشكل

 


