
  

  منظمة الطیران المدني الدولي

  ورقة عمل

AN-Conf/12-WP/10 
9/5/12 
 

 

 المؤتمر الثاني عشر للملاحة الجویة

  ٢٠١٢نوفمبر  ٣٠إلى  ١٩، یالمونتر

 من خلال إدارة الحركة الجویة بصورة تعاونیة وعالمیة –السعة والكفاءة المثالیة   :من جدول الأعمال ٤البند رقم 
 اتالإدارة الفعالة للمجال الجوي وتحسین أداء تدفق الحركة من خلال اتخاذ القرار   ١-٤

  ةتعاونی ةبصور 

الوحدات النموذجیة الخاصة بالتشغیل من خلال شبكات تعاونیة ضمن حزم 
  التحسینات في منظومة الطیران

 (ورقة مقدمة من الأمانة العامة)

  الموجز التنفیذي
العالمیة مـن كلفت الجمعیة العمومیة للایكاو في دورتها السابعة والثلاثین المنظمة بأن تكثف جهودها من أجل تلبیة الاحتیاجات 

التشغیل البینـي فـي المجـال الجـوي، علـى أن یظـل تركیزهـا منصـبا علـى  موضـوع السـلامة. ولهـذه الغایـة، تُعـرض علـى المـؤتمر 
خطة لضمان التنسیق والتشغیل البیني على الصعید العالمي، تعرف باسم "حزم التحسینات في منظومة الطیران" (الحـزم)، وذلـك 

  .الخطة العالمیة للملاحة الجویةة الرابعة من من أجل إدراجها في الطبع
ویشتمل إطـار الحـزم علـى وحـدات نموذجیـة منفَّـذة ضـمن سلسـلة مـن اللّبنـات، ومدعومـة بخـرائط طریـق فیمـا یتعلـق بالتكنولوجیـا، 

تعلقة بعملیات وتعمل تدریجیا على تحسین جوانب كثیرة من عملیات الطیران المدني. وتعرض هذه الورقة الوحدات النموذجیة الم
  التشغیل من خلال الشبكات التعاونیة، التي تنطوي على ما یلي:

  تحسین المسارات أثناء الطریق -B3-10و  B1-10و  B0-10  أ)

  تحسین أداء تدفق الحركة عن طریق التخطیط على نطاق الشبكة بأسرها - B2-35و  B1-35و  B0-35   (ب)
  .٣التوصیة الواردة في الفقرة  : المؤتمر مدعوُّ إلى الموافقة علىالإجراء

 .ترتبط هذه الورقة بالهدف الاستراتیجي المتعلق بالسلامة  الأهداف الإستراتیجیة:

ربمــا یتعــیّن علــى مقــدمي خــدمات الملاحــة الجویــة إجــراء تحــدیثات علــى جــزء كبیــر مــن نُظمهــم. ومــن   الآثار المالیة:
ة. بیــد أن المؤشــرات الأولیــة تفُیــد بــأنّ تطبیــق المتوقــع أن تترتــب علــى هــذه التحــدیثات تكــالیف متوســط

تتجـاوز قیمتهـا  الوحدات قد یعود على مقدّمي هذه الخدمات وعلى أداء المنظومـة العالمیـة بمنـافع كبیـرة
  .تلك التكالیف

 Doc 9958, Assembly Resolutions in Force (as of 8 October 2010)  المراجع:
Doc 9854, Global Air Traffic Management Operational Concept 
Doc 9750, Global Air Navigation Plan 
AN-Conf/12-WP/3 
AN-Conf/12-IP/10Doc 9854, Global Air Traffic Management Operational Concept  
Doc 9750, Global Air Navigation Plan 
AN-Conf/12-WP/3  
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 المقدمة - ١
، الخطة العالمیة للملاحة الجویة) ٩٧٥٠لعالمیة للملاحة الجویة (الوثیقة سیُعرَض الإصدار القادم من الخطة ا ١- ١

. ویقترح مشروع الخطة العالمیة للملاحة الجویة، واستراتیجیة ٢٠١٣على موافقة الجمعیة العمومیة في دورتها القادمة في عام 
یة وإجراءاتها في المستقبل منظَّمةً وقائمةً على الحِزم التي استحدثها هذا المشروع، أن تكون تحسینات تكنولوجیا الملاحة الجو 

نهج استراتیجي تشاوري یحقق التنسیق بین قدرات بعینها ضمن الأداء العالمي من جهة وبین مواعید التّحسین المرنة لكل 
  عنصر من العناصر من جهة أخرى. 

كل لبنات مرنة قابلة للتطویع وترد الوحدات النموذجیة لحزم التحسینات في منظومة الطیران منظَّمةً على ش ٢- ١
ویمكن تنفیذها بحسب الاحتیاجات التشغیلیة، مع التّسلیم في الوقت نفسه بأنّ تنفیذ وحدة نموذجیة بعینها من هذه الوحدات لیس 

أو أمرا إلزامیا في كل المجالات أو في كل الظروف. أمّا النّهج المتوخى في ذلك فهو نهجٌ غیر تقییدي فیه تسلیم بإمكانیة 
بضرورة تشغیل نُظم أخرى علاوة على المواد الواردة في هذه الحزم. ولا یُقصد بالمواعید الزمنیة المتّسعة ضمن إطار الحزم 

) سوى تقدیر ما حقّقته جمیع ٢٠٢٨ - ٣، والحزمة ٢٠٢٣= ٢، والحزمة ٢٠١٨= ١، والحزمة ٢٠١٣(الحزمة صفر=
یة للإیكاو، من تأهّب أولي لازم لتنفیذ الخطة، وهي لا تشكّل جدولا زمنیا المكوّنات، بما في ذلك القواعد والتوصیات الدول

إجباریا للتنفیذ على مستوى دولة من الدول أو إقلیم من الأقالیم. أما إطار الحِزم المتضمِّن لخرائط طریق في مجال التكنولوجیا 
تویین القطري والإقلیمي، وتضمن أن تكون جمیع فهو بمثابة السّبیل الذي تكفل تنفیذ أنشطة التخطیط والتشغیل على المس

  العناصر اللازمة لتشغیل مرحلة من المراحل جاهزةً في غضون المواعید المحدَّدة لهذه الحِزم.
وأفضل وصف لعملیات التشغیل من خلال الشبكات التعاونیة هو أنّها سلسلة من العملیات الرامیة إلى إدارة  ٣- ١

ویة بغیة تحسین السیر السلس للحركة الجویة داخل المجالات الجویة الكبیرة أو المعقدة التي تدفقات أو مجموعات الرحلات الج
تنطوي على مطارات كثیرة وربما على العدید من مناطق معلومات الطیران (لتغطي بذلك إقلیم أو إقلیم فرعي) وذلك بما یحقق 

ا شاملة لإدارة القدرات وتخطیطها وتصمیم المجال الجوي إدارة القدرات المتاحة بشكل أفضل. وتُعتَبر هذه العملیات أیض
(یوروكونترول). هذا، وإنّ من  المنظمة الأوروبیة لسلامة الملاحة الجویةوإدارته. ومثال ذلك مهمة إدارة الشبكة التي اعتمدتها 

مصلحة على اتخاذ القرارات، شأن عملیات التشغیل من خلال الشبكات التعاونیة أن تعزّز التعاون الآني فیما بین أصحاب ال
مما یسمح باستغلال قدرات المنظومة ومراعاة تفضیلات المستعملین من أجل مساعدة إدارة تدفق الحركة الجویة على الإنصاف 
في الاستفادة على الوجه الأكفأ من موارد المجال الجوي. ومن أجل دعم الأنشطة في مجال تشغیل الشبكة وإدارتها، یُقترح 

ار الحِزم الخیطیْن النَّاظمیْن التالیین، وذلك على نحو ما یرد وصفه في المرفقات بهذه الورقة وعلى نحو ما هو مبیّن تضمین إط
  :١في الشكل 

  تحسین المسارات أثناء الطریق؛  )أ 
  تحسین أداء تدفق الحركة عن طریق التخطیط على نطاق الشبكة بأسرها.  )ب 

  التشغیل من خلال شبكات تعاونیة - ٢
  ة الكلیةالاستراتیجی

، تُستحدث أداوت الإدارة من أجل إتاحة منظور أوسع  تعاونیةالشبكات الالتشغیل من خلال ضمن عملیات  ١- ٢
ورؤیة مبكرة لحالة الحركة الجویة الفعلیة أو المتوقعة بما یحقق التصدي للأحداث والظواهر التي تؤثر في تدفقات الحركة 

ادیة). أما المعلومات الدقیقة والثریة الناجمة عن إدارة الحركة الجویة، والقائمة على الجویة (كالقیود المادیة والاعتبارات الاقتص
إدارة المعلومات على مستوى المنظومة بالاعتماد على التعاون على اتخاذ القرارات، فهي من شأنها أن تمكّن المستعملین من 

لإدارة انسیاب الحركة الجویة عندما تكون الشبكة أو عُقَدها  التعامل مع الطلبات المتنافسة ومن ترتیب أولویات الحلول المعقدة
  (المطارات، القطاعات) في غایة الازدحام بحیث لا تصبح قادرة على تلبیة الطلبات بما فیه الكفایة. 
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والاستراتیجیة العالمیة لإدارة الزیادات الحالیة والمتوقعة في الحركة الجویة تشتمل ضمن عناصرها الرئیسیة  ٢- ٢
الكفاءة والفعالیة في تصمیم وتخطیط  المجال الجوي، بالإضافة إلى عملیات متطورة في مجال إدارة انسیاب الحركة على 

الجویة وإدارة القدرات التي تتیحها نظم الطائرات والنظم الأرضیة. ومع ذلك، ستكون هناك دائما احتمالات لحدوث ازدحام في 
لكنّ الاستخدام الدینامیكي للمجال الجوي ربما یساعد في تخفیف الاكتظاظ على  المجال الجوي وتأخیر في الرحلات الجویة.

المسارات الرئیسیة وعند نقاط التقاطع المزدحمة، وعملیة تطویع مسار الطیران الفعلي لتفضیلات المستعملین من شأنها أن 
  تفضي إلى الحدّ من استهلاك الوقود ومن إطلاق الانبعاثات.

  التطور التدریجي
سهّل مفهوم الحِزم تحسین العملیات بتدرّج ضمن حدود إطار التخطیط الكلي. أمّا قدرات المسارات الرباعیة یُ  ٣- ٢

)، التحسین الدوري لفرادى المسارات، ولتدفقات ٣الأبعاد فهي ستحقّق، في المرحلة الأخیرة من مراحل التخطیط الحالیة (الحزمة 
رة من قبیل المدارج والمجالات الجویة. وفي هذه المرحلة، قد تفضي إدارة القیود الحركة الجویة بصورة عامة، وللموارد الناد

المفروضة ضمن الحركة الجویة الكثیفة والمعقدة إلى ضرورة العمل على مقربة من حدود المنظومة، مع المحافظة على 
هو إدارة النُّظم والعملیات  كات تعاونیةالتشغیل من خلال شبمتطلبات السلامة. ولذا، فإنّ المقصود بأدوات وإجراءات عملیات 

  التي تتفاعل عن قرب من أجل تعظیم أداء المنظومة ككل.
وإنّ المزج في المرحلة الأولى (الحزمة صفر) بین الإدارة الاستراتیجیة والتكتیكیة لتدفق الحركة الجویة وبین  ٤- ٢

بة والناجعة في ظل نُدرة الموارد. أما العنایة بتخطیط التعاون على اتخاذ القرارات من شأنه أن یتیح اتخاذ القرارات الصائ
وتصمیم المجال الجوي، وفق الممارسات من قبیل التمریر المرن واستخدام المجال الجوي بمرونة، فمن شأنها أن تفضي إلى 

  بكثافة في التكنولوجیا.تحسینات كبیرة في العملیات وفي الإدارة الكلیة لاكتظاظ المجال الجوي وذلك من دون أن یتم الاستثمار 
)، ستحقّق عملیات التمریر المفضّل وخفض الفصل بین المسارات والتقسیم الدینامیكي ١ومع انطلاق الحزمة ( ٥- ٢

استفادة من تحسین أداء طیران الطائرة وتعزیز الاستطلاع وتوافر المعلومات الآنیة عن حالة الحركة الجویة. وفي الوقت نفسه، 
یص من قیود المفروضة على المجال الجوي بفضل تطویر خوارزمیات وتقنیات جدیدة في مجال إدارة سیكون بالإمكان التقل

  انسیاب الحركة الجویة، من قبیل عملیات ترتیب الأولویات، ومن خلال مواصلة تطویر التعاون على اتخاذ القرارات.
ومات على مستوى المنظومة بالفائدة )، سیعود ثراء المعلومات التي تتیحها إدارة المعل٢وفي مرحلة الحزمة ( ٦- ٢

على الإدارة المتقدمة لتدفق الحركة الجویة وعلى إدارة القدرات وعلى عملیات التعاون على اتخاذ القرارات. ومن المتوقّع أیضا 
ولا لمشاكل حلأن تشكّل تطبیقات التعاون على اتخاذ القرارات وسیلةً لإدارة الحركة الجویة لكي توفّر لمستعملي المجال الجوي 

  أو تفوّض لهم مسألة إیجاد هذه الحلول.تدفق الحركة الجویة، 
وثمة حاجة عالمیة إلى مواصلة تطویر وتطبیق مبادئ مرونة استخدام المجال الجوي. إذْ ستكون هناك حاجة  ٧- ٢

بالتكنولوجیا، وإلى تضمین  إلى مراعاة هذه المبادئ فیما یتعلق بالوحدات النموذجیة لحزم التحسینات وبخرائط الطریق المتعلقة
هذه المبادئ مسألة توحید عملیات تصمیم المجال الجوي وأیضا مسألة تطبیق المفاهیم الأخرى القائمة على التعاون في اتخاذ 
القرارات. وینبغي أیضا الشروع في تنقیح أحكام الإیكاو السائدة بشأن الاستخدام المرن للمجال الجوي وما یتعلق بذلك من 

  ، بما في ذلك وضع المواد الداعمة حول:مبادئ
  تفاصیل الإجراءات والمتطلبات اللازمة للعمل بمبدأ الاستخدام المرن للمجال الجوي؛  )أ 
المفهوم الخاص بتطبیق أداة لتیسیر إدارة المجال الجوي تكون لها مواصفات وظیفیة نُظمیة تسمح بإیجاد   )ب 

  ن على اتخاذ القرارات المتعلقة بإدارة المجال الجوي؛و/أو تعزیز عملیة تتسم بمزید الفعالیة في التعاو 
توحید عملیة (عملیات) تصمیم المجال الجوي وذلك بالاعتماد على مبادئ تكفل الاتساق مع مفهوم   )ج 

  الاستخدام المرن للمجال الجوي؛
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ن التركیز تهیئة بیئة من المجالات الجویة القائمة على المسارات الرباعیة الأبعاد، مما یتیح الانتقال م  )د 
على المجال الجوي إلى التركیز على المسارات ضمن البعد الرابع وذلك بالاعتماد على تعاون كل 

  مستعملي المنظومة على اتخاذ القرارات.
وتسهیل تنفیذ العملیات ضمن بیئة مشتركة بین القطاعین المدني والعسكري یقتضي تنسیق الترتیبات وتعزیز  ٨- ٢

الحركة الجویة التابعة لهذین القطاعین. وسیتحقق ذلك باستحداث خریطة طریق تحدّد الشروط  التشغیل البیني لنُظم إدارة
  .الحركة الجویة وإدارة الاتصالات والملاحة والاستطلاعالأساسیة للتّشغیل البیني للنظم المدنیة والعسكریة في مجالات 

  المتطلبات التكنولوجیة
وجود بیئةً تشغیلیةً متوافقةً مع الملاحة القائمة على   نیةالتشغیل من خلال شبكات تعاو تتطلب عملیات  ٩- ٢

. أمّا تعاونیةالشبكات الالتشغیل من خلال الأداء. وبذلك، ستكون المتطلبات التكنولوجیة لهذه الملاحة في خدمة عملیات 
القرارات، ولاسیما  ) وفي مجال التعاون على اتخاذATFMالتحسینات التكنولوجیة في مجال إدارة تدفق الحركة الجویة (

معلومات الطیران وتدفق الحركة من أجل بیئة التحسینات القائمة على المعلومات المعززة ذات الصلة بخطة الطیران ومنها 
)، فهي ستُساعد على تحسین عملیات التشغیل من خلال SWIM) وإدارة المعلومات على مستوى المنظومة (FF-ICEتعاونیة (

ر أنّ استحداث قُدرات متطوّرة على إدارة تدفق الحركة الجویة، وإدارة القدرات، والتعاون على اتخاذ الشبكات التعاونیة. غی
). وترد في خرائط الطریق المتعلقة SWIM) و (FF-ICE(القرارات، هو أمر یعتمد بصورة مباشرة التطورات المستجدة في مجاليْ 

)، AN Conf/12-WP/3رابعة من الخطة العالمیة للملاحة الجویة (انظر بالتكنولوجیا، والتي تشكّل جزءا من مشروع الطبعة ال
تفاصیل المتطلبات التكنولوجیة وأوجه الصلة بین مختلف الحِزم والوحدات النموذجیة ضمن إطار حزم التحسینات في منظومة 

  الطیران. 
  اعتبارات تتعلق ببدء استخدام الأدوات الجدیدة

على كثیر من العناصر الرئیسیة  تعاونیةالشبكات الالتشغیل من خلال ع لعملیات یتوقّف التشغیل الفعّال والناج ١٠- ٢
المتعلقة بالتنسیق الآني بین مستعملي المجال الجوي والجهات المعنیة على الأرض، بما في ذلك الدوائر العسكریة. والتدرّج في 

نه أن یفید في وجود تطبیقات متطوّرة في مجالات من شأ ق الحركة من أجل بیئة تعاونیةمعلومات الطیران وتدفّ تشغیل نظام 
)، وإدارة القدرات، والتعاون على اتخاذ القرارات. وسیتعیّن على الإیكاو أن تضع أحكاما ATFMإدارة تدفق الحركة الجویة (

ائل النّظم وأدوات تتناول هذه المجالات وتُعالج مسألة تبادل المعلومات عن المسارات. وتلبیةً للحاجة المتمثلة في توحید رس
) تنفیذا كاملا وعلى AIDCالنظم الأرضیة لخدمة الحركة الجویة (بالبیانات بین  التّحكم، ینبغي التعجیل بتنفیذ منظومة الاتصال

مستوى عالمي. وینبغي أیضا وعلى نطاق واسع توخي المرونة في تنفیذ أحكام المجال الجوي وهیاكل المسارات ونُظمها غیر 
ذلك بغیة تعزیز إدارة المجال الجوي. ومن المفید تكثیف أنشطة تبادل الخبرات في مجال القدرة على إدارة المجال التقلیدیة و 

  الجوي ووفي مجال منهجیات تقییم الحالات المعقّدة.
ویمكن تشغیل عملیات التشغیل من خلال الشبكات التعاونیة على المستوى الوطني، وذلك على الأقلّ بالنسبة  ١١- ٢

غراض التعاون على اتخاذ القرارات، والاستخدام المرن للمجال الجوي، وإدارة تدفق الحركة الجویة، وإدارة القدرات. ولكن لخدمة أ
هناك فوائد كبیرة ستعود من إدارة تدفقات الحركة الجویة المتفاعلة ضمن إطار الحالات التي تتسم بمزید التعقید أو الحالات 

لعمل على النطاق دون الإقلیمي أو الإقلیمي. والقدرة على التنظیم وعلى الاستفادة من عملیات الواسعة الانتشار التي تمیّز ا
التشغیل من خلال الشبكات التعاونیة لا بد لها، بحسب الظروف، من ترتیبات متینة بین أصحاب المصلحة، وقد یشمل ذلك 

ل تقدیم الخدمات بالنیابة عن الدول الأخرى. وبذلك، فإنّ مثلا إبرام بعض الدول المشاركة لاتفاق تتولى بموجبه دولة من الدو 
نة لعملیات  وجود مركز دون إقلیمي أو إقلیمي لتوفیر خدمات إدارة تدفّق الحركة الجویة هو مثال لواحد من العناصر المكوِّ

  التشغیل من خلال الشبكات التعاونیة.
عون على إیلاء العنایة  ١٢- ٢ الواجبة للمنافع المضافة التي یُحتمل أن تعود من أما الدول والمستعملون فهم یُشجَّ

عملیة تحقیق التكامل بین عدد من الوحدات ضمن بعض الخیوط الناظمة. ومن شأن تحقیق التكامل في وقت مبكّر بین العدید 
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). ٣الحزمة  و/أو ٢من النظم الداعمة أن یعود في بعض جوانبه بمنافع إضافیة خلال المراحل التالیة (أي في مرحلة الحزمة 
ومن المتوقع أن تكون المنافع العائدة من التنفیذ المتكامل لجمیع الوحدات أكبر من مجموع المنافع التي تعود بها كل وحدة على 

  حدة.
تفاصیل عن العنصریْن المكونین لعملیات التشغیل من خلال الشبكات  AN-Conf/12-IP/10وترد في الوثیقة  ١٣- ٢

وبالتعاون على اتخاذ القرارات. وستُدرَج المواد الإرشادیة على هذین العنصرین  نسیاب الحركة الجویةة االتعاونیة والمتعلقیْن بإدار 
  قبل انعقاد المؤتمر. لمؤتمر الثاني عشر للملاحة الجویة، وسیتم نشرها على الموقع الشبكي ل٩٩٧١في الوثیقة 

  الخلاصة - ٣
تطبیق المفاهیم المحددة في المفهوم التشغیلي تتناول حزم التحسینات في منظومة الطیران بالوصف سبل  ١- ٣

) من أجل إحداث تحسینات على الأداء محلیا وإقلیمیا. ویتمثل الهدف الأسمى في ٩٨٥٤العالمي لإدارة الحركة الجویة (الوثیقة 
ساق، الذي یجب أن بلوغ التشغیل البیني العالمي. فالسلامة والكفاءة یشترطان مثل هذا المستوى من التشغیل البیني ومن الاتّ 

  یتحقق بقدر معقول من التكالیف وأن یعود بمنافع بحجم تلك التكالیف. والمؤتمر مدعوّ إلى الموافقة على التوصیة التالیة:
حزم التحسینات في منظومة الطیران المتعلقة بعملیات التشغیل من خلال الشبكات   -/... ٤التوصیة 
  التعاونیة

  أن تأخذ بعملیات اتخاذ القرار على أساس تعاوني في تقدیم الخدمات؛أن یحثّ المؤتمر الدول على   )أ 
أن یحثّ المؤتمر الدول على أن تنفّذ، وفق احتیاجاتها التشغیلیة، الوحدات المتعلقة بعملیات التشغیل من   )ب 

خلال الشبكات التعاونیة، الواردة ضمن الحزمة صفر من حزم التحسینات في منظومة الطیران، وذلك 
  ما هو مبیّن في المرفقین (أ) و(ب)؛ على نحو

أن یقرّ المؤتمر الوحدات المتعلقة بعملیات التشغیل من خلال الشبكات التعاونیة، الواردة ضمن الحزمة   )ج 
) من حزم التحسینات في منظومة الطیران، وذلك على نحو ما هو مبیّن في المرفقین (ج) و(د)، وأن ١(

  مج عملها عن هذا الموضوع؛یوصي الإیكاو باستخدامها كأساس لبرنا
أن یقرّ المؤتمر الوحدات المتعلقة بعملیات التشغیل من خلال الشبكات التعاونیة، الواردة ضمن الحزمتیْن   )د 

) من حزم التحسینات في منظومة الطیران، وذلك على نحو ما هو مبیّن في المرفقین (ه) و ٣() و٢(
  لاستراتیجي للأعمال المتعلقة بهذا الموضوع؛(و)، وباعتبار أنّ هذه الوحدات تشكّل الاتجاه ا

یطلب المؤتمر إلى الإیكاو أن تقوم، بعد المزید من التطویر والمراجعة التحریریة، بتضمین الطبعة الرابعة   )ه 
من الخطة العالمیة للملاحة الجویة الوحدات النموذجیة الواردة ضمن حِزم التّحسینات في منظومة 

  التشغیل من خلال الشبكات التعاونیة؛الطیران والمتعلقة بعملیات 
یطلب المؤتمر إلى الإیكاو أن تضع المزید من الأحكام والمواد الإرشادیة المتعلقة بمبادئ الاستخدام   )و 

المرن للمجال الجوي وذلك لاستخدامها في المستقبل وفي التحضیر للعمل بإدارة المجال الجوي القائمة 
  على المسارات الرباعیة الأبعاد.
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   : الوحدات النموذجیة التي تتناولها هذه الورقة١الشكل


