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�+�+�+�   
��
�,� -�%
&�� /,��
� 0���1 ���� �2��3 4
�� ����������5�  �667��
��� (AMCP)  8*�6�
� 9
  � /,��
� /�2������&����5� 7��
���               �:�&��� -%� ��� ��
� 9�����
�� ���	%�� �� '!� ��5

 �* ���&� ��	
&��� 4� �6

       /�2������&�� ;��� 5�
�� ���� 8*��
 �3 4<��� 4
�� .��
�           ������ ������ ���� �� ����� ��2 ���� ���	
��� ������ 4� 
      /�2������&�� ;�2 =1!
 4
�� �������� #�&��� ��  .    3 '6!� 
��
�,� �����         ���6�5�� /,�6�
, ��6&�&�� �6����� �

                   >��� ��� �%&�� �� ��&��� ���* ���
 �3� 9>������ ?:�@��� -%� 0��� ��&��� ��7
 A��� ��5

 �3 4<��� �67��
���
               ������ �7���� >���, 4���%�� 4!�<�
�� #������ ��5� 4� 9>��5
��� ������ �7���� >���� /��B
	� #��� ��CD�� /���1��.  

  3 �B�3 @�,�        /����6
�� ?6�5 ��67� A�� ���E7�� �%�
�� �5���!� ��&�&�� ������ ��5
 #��3 ��&�:��� /��	%�� F��� �
  ����%��(VHF)                /���1� =�1��� 47!&D�� ���
�� ?�5� ������� ����
�� 42 9G�7
�� $��	� �3 ���7 �7�� ����C� ���

�67��
��� ����5�� /,��
�. 

�+�+�+H  � @�,   ��
&
 /�2������&�� �3 9�7��
��� ����5�� /,��
� 0���1 ���� ����� "B��%
&� F�� 9
��
�,
4!� �� "����� #
� 9/��51�� 4EDE I�� '��: 

3(                4� �%���� >������ /������� �!��� ��
���� �!���� #@� ��5� K�&�
 �3 ��1�� 42 '���� >�51��
���,� ��5 4� 4
�� �3 ���%�� ��!����%���� �. 

$(         � ��B�3 >���� #@� ����
� ?��%
 42 ����E�� >�51��/       ��65� M��1 ��%
 �����5�,� ���*��� �3
   ��� ����%�� /����
�� ��C�  .      ���E7�� �%�
�� �5����� -%� 4� ,� �����B >�51�� ;�2 ��7
 ���

            �� #N��� '!� �%��
 ��� ����%�� /����
�� ?�5 "���� �3 K*�
��� �� A��     /�� #@� ���%
&� 0�� 
     '���� >�51�� ��5� 4� >0��7 �E73 /����
  .    46� �6!�7� �%6& ����E�� >�51�� ;�2 ���
 ?�&�

   ��� ����%�� /����
!� �������  .          /,��
,� /���1 -%� ����
 �D1 �� 9>�51�� ;�2 O�P
 ?�&�

�� G�7
 -��1
 '�� 9��� ����%�� /����
�� '!� D�3 ���
 /��7 4
����� ����%�� /����. 

M(                /����
�� ?�5 #�1
&� ��� ����%�� /����
�� '!� ���� 4���� #�@�� ��%�� 4�� �E��E�� >�51�� ��3
      ����E�� >�51�� ��5� 4� ;����
 #
 O���  .         9���E7�� �%�
�� �5����� 4� 5	� >�51�� ;�2 ���
 ?�&�

5	� ���5�� ���� '!��. 

�+�+�+Q � ��!� 
��
�,� 5��3 �%�
�� �5����� 4� �E��E��� ����E�� ��
�51�� ���5
 ���	��� ��� ���1 ���
5	� ���E7��  . ����!� ��
���� ��5
�� C���� �2 /�2������&�� ;�2 �� -�<�� �3 ����� "��� �B�3 ��!� 
��
�,� 5��3�

��� ���E7 ����� ���� ?!
1
 �5���� ��&����� ��C�� ���� K� /,��
D� ��&�&�� ;�2 �� -�<�� �3 ,� 9�7�
 ��*���� �7�
�� >���* ����
 �� "� ��B�
�� �3 5�51
�� ���� 4� ��7�,� ��� �� �B�%
&,� �2 G�� /�2������&��
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��&�&�� ������ ���5
 ��	
&�  .�*� /������� �!��� ��
���� �!���� /���1� ��!
1� /�2����6��& /���  . ��5� 4��
 /������� �!�� ���1 �!�� 
D5
&� ���1� /�6������ �!�� /,��
� ���1� ��!
1� /�2������& ?��6%
 F��

/�������  . 4:�	!
�� K��
�� 
D5
&,� '!� �2���� /������� �!�� 
D5
&� ���1 ��
�
�– �*�%
 (ADS-C) 
D5
&,�� 
4:�	!
�� K��
��+ ����� (ADS-B)  .�7� ��&���� ��<�
 /,�� ADE /E�� �*���!
1� ���* /�
 9/���1�� ;�2 �� >����  : 

 3(  ���� ����
 F�& �&�
� , A�� 9�5&�
��� �3 �B�1���� ���E7�� /�� �5������ /�5����� �5���
>0��7��� #&
� �7�� ��B��� /,��
D� >����� ��&�&3. 

 $( D� �!��7 ��&�&3 '�� 0���� �&�
� A�� 9�5&�
��� �3 �B�1���� ���E7�� /�� �5����� /,��

��B���. 

M( ���E7�� �%�
�� ������ �5�����. 

�+�+�+R                   �6� ��6�C� $6!5

 ������ �:�&��� �� ��� ����
 #
 /�2������&�� ����� �D1 "�3 
��
�,� @�,
�@���.  

�+�+�+R+�                   �62 �6��E7�� �%�
�� �5����� 4� ���1 9/��51 ADE �� ��7��� ��5
�� ���5 4� #���� ���%�� ��
���
 ?�5��   .                9����E�� >�51�� 4� ��3 9>���� /���1 >�
�P�� ����
�� '���� >�51�� 4� ��� ����%�� /����
�� ?�5 $!5
��

           ��3 9>������ /�*�5��� 4� $&����� ?�5�� ���
 '!� F�13 /�*�5� '�� ��� ����%�� /����
�� ��5� �� /���1�� �	� ?*�
�
     ��1�� ����
 ?*�
� �E��E�� >�51�� 4�              ����%�� /����
�� ��5� 4� 4��7 ��* ���
 '!� ��� ����%�� /����
�� '!� >������ /�

���. 

�+�+�+R+H  #@� /��B
	� ����
� ��CD��� /�2������&�� 4� >������ ��!�	
&���� ������� /,��
,� #@� $&��
 ��
ATM /���
&�� RCP��!�<�
�� �:��!� �	��� #7�� A�� �� #��	
�� $!5

 . 

�+�+�+R+Q  �7���� /���1� ��!
1� ��!�<�
 /�0���� ���@ '�� ��!
1� ��!�<�
 $���&3 #�1
&
 4
�� #@��� O�P
 �*
#�@��� =:��1� ��&���� �E��� ���� '�� ��
 ������  . ��� ��%
 4
�� #���*�� �3 �5����� ��� ������ ��%
 >�:�5�� �3 ����

 �� $!5� ?�& 9#@��� �� ��!
1� 
���3/�0���,� ;�2 >���� �����5��  . 4
�� /,S�� ������� ����%!� ��7� ?�&�
/�0���,� ;�2 ��D& '!�� >0��7�� '!� �EP
 ���2 ��ET ����

. 

�+�+�+R+R  ���� /����
 �7�� /�2������&�� �� ���%�� ���� ������& �7 K� /,��
,� #@� �� ���%�� ����
 ��
4<��
 �����
*�� ��!�<�
���
���%�   . �� ���%�� ���7
 ��7� O��� >�:�5�� �
� �7�2 ?��%
 =��1�� "�� '!� 4<����

#@���. 

�+�+�+R+�  =�1�� /�ND��� #��	
� /,��
,� "���
 #�@� #��1
&� �B�3 ��B

 /�2������&�� �3 @����
 /��:�5���)ACARS  .(
&� ���C
 �� /���!%� ��
P��� '�� /��* 9����� ��2 4�� #��1ACARS ��:�	!
�� ���1!� 

 /������� �!�� ��� ��:����� �5���� /���!%��)ATIS (>���<��� ��* M���,��/ /�����
7�� ������7 U��7� 45�����
 ��!�	
&��� ������ ��D��� #@� �� '���� �!����� ����5)FANS-1/A ( ��� ���5��� O���� $*����� ��� /,��
D�
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 /������� �!��)CPDLC (4:�	!
�� K��
�� 
D5
&,��  . ��� �3 @�����HVV �%���� �2���C
 #
 F���� >��%� >�:�5 
 >C����FANS-1/A/��:�5�� #�&�3 4%��� �3�   U!
 #��1
&� 0�� 4� ���@���������7
�� /�� �<��� /��:�5�� 4� 

���	��� ��� ������ �����  .�	� ��!�<�
 �:��� /��� "��� ���*,� F��� U��� 9;D�3 >��7���� #@��� #��1
&� �D1 �� ��	
��5����� ������ /,����� 4� ������ #@%� 4�//��!�%�� �� ���� 
���� ���E7�� �B�1��. 

�+�+�+R+W  ���5 �� ������ �7���� /���1� /������� �!�� /�	��5
 ����
 �3 �B�3 @���FANS-1/A  KB1� #�
��7�,� �� >���� =����  . ��N ������� "
*D�� ������!� �7���� #��1
&,� 0�C� ���*�� ����� '!� /��� ��@���� �3

 #�� ���&�� 4� ��@��!� $�
7 �D1 �� U��� 9��C
%��� ��:������XXR  . $�
7 �D1 �� 9����� '!� /��� 9�E�����
 #�� ���
7� 4� �&�3 ��@��!��XXYD��� ��!�<�
�� ?��@�� ���� ������� ���� 9 /��:�5� ��:FANS-1/A  #�@� 4�

��7�,� ��
��� 4
�� ��:����� ����!� �E
��  . �3 @����FANS-1/A ������� /�:�2 �5��3 �D1 �� ��5

 /!@ 
��
1���. 

�+�+H �� ������� ���� ���� ������!� ���"�#����$�#	�� %& ��� 

�+�+H+�  4
�� /����
*,� �� ��� 4� �@�!� 
��
�,� �	
�� ����5�� /,��
, 4!�	
&��� ��5
�� ����


 $������ Z�B�� 4� >���&�!� $�!5��� ����� '!� ;D�3 /�*�� 4
�� /�2������&�� '�� 
������ 9������� �7��
���

/����
*,� '
� ��� ?D
1,� $����� �7�
����. 

�+�+H+H ,��
D� #���� ����
� ������� /���!%��� $��!� 
��
�,� �13���
��7���� �� ���	���� ��!�	
&��� /  .
 #��1
&� �D1 �� $��	�� ��	
&��� 4� �����%�� ���5
�� 551 ��&�
 4<���� �7�� "�3 ��2�&��� /�73 �*�/�����
7�� 

 ��!� �%��
� �3� ��7�,� #���*3 K��� 4� ��7����� K�
��!� ��B���� /��!�%�� '!� >���*� �:��5�� >��%
� ����5
�
,�4���� 5���7 "�� �B�3 '!� �2C���� �7�� ��!�	
&��� /,�  . ���
 �3 ��!�	
&��� /,��
D� ��&�&�� ����!� 4<����

 '�&
� �3� 9/������� /���1� ��
���� /���1�� #��	
 '!� >���* ��7
 �3� 9������� ��&�&�� ������ K� 4%�� �E�� ����
��
� ?�5 ��B ��5� �� �E73 '!� ��!�<�
 ���&� �%&�� ����%�
&� �*�5 ���
� '!� >���* ��7
 �3� 9>0��7�� /*��� G�� 4

 ��7
 �3� 9O���� ������� ��%�
���� '!� O���
*,� ��E�
�� �� '��3 �� ��� ��7� �3� 9����5�� K�
�� /����
�� "�!�

 ���� #�@� �� �E73 �� ?��

 �3 ��7�� ���B
�)�������� ���*���� 4B�3 DE�(. 

�������  �� ������ '!� F�13 ��2�&� /�73�8*��
 � /����
�� '!� ���*��� /������� �!��� #@��� $&�3 ��7�,
 �1�� ��	
&��� 4� /������� �!�� �7��� ��
���� �7��!� ���
�,� 0D�� K� ������ �7���� /���1 /��!�%� ��� ����%��

� #�@�� >������� ��� ����%�� /����
�� ��C�����5!� �7��
��� /,��
,9 � ���*��� /������� �!��� ����	
�� �51 KB
 �3
 #�@� '!� ���	
&,� #
� �3 ����� 4���� G�&3 '!� ��� ����%�� /����
�� '!�VDL ��!�
� ���	
�� ���C��� '�� ����
&� 

?���7
��/K������  . 9U�� �� DB�� ��	
�,� 4� >���&��� #��	
 ��7�D� 4<��� #�@� '��AMSS #��1
&� '!� K���
��� 
5����� O���� ������ 4� ������ �7���� /���1� #�@���4��:���� ������ /,������   .� 4<���I���
�� �B�3 /��!�%� 

 #�@� $���
ADS/CPDLC  94���� G�&3 '!� ��%
� A��� ����
 G!&�� ��	
�,� ���B ��<� ��!�<�
��� ������ /D7����
 '���!�� �D1 �� ������� ������ �7���� /���1 /� #�@�AMSS. 
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�+�+H+R                 �6� U�
6���� ��<�
�� /�� /,��
,� '!� #:�* �� ����� >���B '!� �7P� I�� Z�5 #
+ -�3
     O���� ������ 4!�%
&� ��@�� �� U���  .             ��67�,� #6@� #��6
 4
�� 5:�&��� >��%
� ����5�� /�����
7�� �3 I
�
&��

   �7�� >������   [�

 �3             4���6�� O���� ������ 4!�%
&� [���� /��<E�� �� �!1� ��� ����%�� /����
�� /,��
, D�<�
  .
  � �3 �7���  [�&   I���� ��2        K*�
��� #����%
&�� #0D
� ��%�� /����
�� ?�5 #���C� ?��1
� #���*\�  .   ���� '�� ��������

       9��� ����%�� /����
�� ?�5� ���1�� ��� 4� '�*��             �6��
� ���C6
� �6� '��3 '�� D�	
&� ���E
&,� ?���7
 -�1�
 
      ���1�� 4��	�� /������� �!��� /����� /,��
,� /����1  .     "��� ��!� 
��
�,� 5��3�      �3 >�6�
��� /��,��� 4� K*�
�

       �!���� ����
 ��!�%� 4B��
�,� ��%�� C���
�VDL-3 QV ����   .   ��&���� K*�
�� F�13 #���*�   �3       �6� �	� , �� �	�
�
HV         ��� ����%�� /����
�� ��C�� 4B��
�,� ��%�� ���
�� �� ����   .         >��6%
� ���6�5�� /�6����
7�� #��1
&� ��� "�!��

       ����5�� K�
��� ,�%� D� [�
� �3 �@
�� 5:�&��� �            /���6�1 ?�6�7
&, ���6�5�� K6�
��� /*� ����
� [�&� ?�&
4��
�� ���!� /,��
,�.  

�+�+H+�           /,��
, 4!�	
&��� ���5
�� ���� �������� �7���3� 4����7�� 4��!*� �� Z��
*� #�*    �6� ���6�5�� +
             ����7�� 4� ����
��� 5�51
!� ����!*,� �������� ��
��3 4
�� /�&���!� �	�5 9"�3 �@�D� ��B
 -�34   �������� �7���3� 

)GREPECAS(     �!���� ����
 ��
%� 9VDL   �	��5��� H   ��7��            �6E� 9/�6������ �!6�� /�	��5
 #��� 5&�
��� ���� 4�
       ���5��� ������ �7���� $*��� ��� /������� �!�� /,��
�)CPDLC  .( �!���� ����
 ��7�&�VDL  �6	��5��� H �3 Q 

��	
&��� 4� /������� �!��� F�1�� /����1�� $��� '�� 9����!*,� /�*��
,�� ��2�. 

�+�+H+W  
��
�,� �51]3 �� ����5�� /,��
� /����
��� =�1�� �
���� ?*���– �2�B
	�� 4<��� 4
��� -�3 
 �� /,��
, ��&�&�� ������ ���5
– �	&��� ������ ����� ���@� [��
� ��	
&��� 4� ��� ����%�� /����
��� -�3 

 ����
&� ��!
1��� ��!��� ���
�� -��1
� U��� 4����� ��<�
!� D��*� �	���
������!*,�� ���5��� /������� '��  . @�,�
 #�@� ����
 ��P
 #� �
���� 4� 0�B��� ����5�� /�7�� �3 
��
�,�VDL Mode 3 >�7P��� ��N K������ '�� �@���� 

�%&�� 4� >������� $&�7����  . #�@� ����
 �B�3 ��P
 #� ��7VDL Mode 4 #�@� �:���� ����
�� ?�B�& "�3 A�� 
����
����� ����%�� /����
�� #�@�� O���B�� ���5
�� �1P�� ��� ����%�� /. 

�+�+H+�  /,��
� #�@� #��1
&� =��1� ������ ����5 K�
�� ������� 4
�� �:�&��� ���� 
��
�,� ^!�]3
���5��� $*����� ��� /������� �!��/ 4:�	!
�� K��
�� 
D5
&,�)CPDLC/ADS  .(�3 =��1�� "�� '!� �7�� ��&���� "

C���
!� ��&���� ����3 ���� ���
 #� ������ ����5�  . ��:D��� ����5�� /�����
7�� �%� ����

 #� U�� �� DB�) ����
&�
 /���	
 '��FANS-1/A����5�� /,��
� �7�� /���	
 �3  ( ���1�� ����
�� 551� ���&��� �5�
���� U�7��� �3 ��7

������ ��D��� /���1 4��	�������� /��:�5� ����5�� /�����
7�� ���5
 K��
   . �7��� �	��& �7������ 
��
�,� �*3�
 #�@�� ����
��� 5�51
��� ��5��
���CNS/ATM. 

�+�+Q '���$	�� ()��� ��� '*���	�� ����"�� ����� 

�+�+Q+�  ����5�� /,��
, 4!�	
&��� ��5
�� ���� #�* �* ����
��� 0��S� �� ���� ��� ��!� 
��
�,� 5��3
�7��
���  . ������

 4
�� ��!
1��� 5�51
�� ��3 '�� �� ��	� 
��
�� ��2 FC%� �3 �7�� ����� "��� ���*� U��2 ��7�

��7 /��D
1,� -%� �3 ,� 9
��
�,� 4� ��!
1� /����&�����C�� �5�� A�� �� ����&
� /  . �1�� 9��E��� ���& '!�
 ����5�� /,��
�� 4�%��� 0���1�� ���� /�2������& 4� /C�� 4
�� '���� ADE�� �!�
���� �����5
�� /��51�� ��5�
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3 9�7��
������ ��&��* ��7�,� ��
��� 4
�� /�6���� /������� �!�� #@� ��5� K�&�
 �3 #��	
 42� , �%�) #&	�� �@��
�+�+�+H (��!
1� #���*3 4� ����� K�
� ��!
1��� I���� �� ���� ���  . C���
� O��� 4!�	
&��� ��5
�� 4� �@��� ����

 /��D
1� ��� 9����5�� /,��
� /���	
 �� >���� ����3 ���5
 ��� ��7�,� �� >������ ��2���� ��&��	�� ����	�� ����

�� �* �!�
�� ����B� ���	� 4� ��B��� /,��
,� /���	
� 4�&��� ������ ���
	��� ��<�
�� ��C� �E� ��&�:� �:�&� /!

��%� -�<� >��5��� ����5�� /���	
 ���	� 4� �����
�� /,��
,� ���	
� �������� ���*�� /,��
�. 

�+�+Q+H ������ ����& ��7 �@��� ��* �:����� �� �7 ��� 
��
�,� �*3 ����� K������ �3 @��� 9"
�� �� 4� 
 �� /,��
, 4���%�� 4����� ��<�
��� �&��
��� ���1��� ������ ��� ?�
%���– ��� ���� ?�5�� -N 4<��� , -�3 

��!���� ��!��� �� �E��� ���� ��	�
 �!����  . 4
�� �7�
���� ����%�� ����
� ��� ��� $��� '!� 
��
�,� ��
� �����
7�
 �3 �7��4���%�� 4����� ��<�
�� ;��
 O���5
�� I���� ���� ��5��� K&���� 0��S� ����
� �&�&3 �  . K*�
��� �� ��7�

O���5
�� I���� ��2 �E� '!� G�&�
�� ���5 �� 5	� ��%*�� >���� 4!�	
&��� ���5
!� ��!���
 ����
��
&� KB�. 

�+�+Q+Q ,� ��7 �7�
���� ����%�� ��3 �3 
��
�,� U��3 ����� #���*�� -%� 4� "�3 ��5��� K&�� U���
 /����
�� ��C� K��
 [��� �* 9D���
� ������� ��&��	�� ��7�,� #@�� ��
&��� ��<�
�� ���� [��� ����3 >�
� �%� 9���E7��

��
���%�� ��� '!� �����
 ��1
� ��%
�� ��%*�� ���&� ��� ����%��  .���%
&,� #�� '�� >�@��� �3 ��N #�!*� �� /�!
1� 
#�!*� '��  . �1�� K��
�� ���� ���1�� /�%*�
�� /���3 �� ��� ������ �� ��7� �* "�3 '!� 
��
�,� ��
� 9����� ��2 4��

"�� A��� �3 �7�� O��� 4��C�� ��5,� ���� 0��T ����
 '�� ����!� ��7�,�  . F�1�� �7�
���� ����%�� ��3 ��7�
	
�� �3 �2 /��� 4
�� /,��
,� 4� /���� #��1
&� �!�7
� ����
� �3 4<��� /������� /,��
, [����� 4����
�� #��
"!�� ����� ����
����  . �� 0C�7 /��5 4
�� �E� $���&�� >��%
� ����5 /�����
7�� ���@ �B�3 
��
�,� @�,

 ���	
� �����
,� ����5�� �:��� =�1�� �	�
��� /�E
�� I�����VDL-3 . ��5�� �!E
���� 9>C���� ;�2 �E� ����
� �7��� 
 �� /,��
, 4���%�� ��&�
�� '�� ��	
�,� 4� ���&
 �3 9��&��	�� ��7�,� ����* �� K&��– -�3 ) ?���� /!E� 4
��

��7�,� "� #�	
 O��� 4&��	�� ����
!� 4:����� (���5
�� �7�� ��D� >���B��� #�	
 , �* ���3 �� #N��� '!� #�� �7�� 
/,��
,� 4� ����%�
&,� �*�5�� �7����. 

�+�+Q+R ����
�� ����
�� 
��
�,� KB� 9U���,� ��2 G�&3 '!��: 

 '�������/Q _  ()��� �� ������ %	��"�� %����� ��+��,� -�������–���  

����� �3: 

 3( ,��
, ����� ���
 4
��� ��&��* >������ ��7�,� #@� #��1
&� ����
 /����� /������� /
 K*�
� �3 ��� ����%�� /����
�� ��C� K��
 ����%� #

 �3 '�� ��� ����%�� /����
�� ��C��

?���7
�� 4� ���C� ��	�
/ >���� F�13 ��&��* ����* ����
 0��� �� ��D&�� 4� �3 K������
��7�,� ��. 

 $( 1�� ��%��� #��1
&,� �� '�*�� ���� ��	�
 4� ������ ����
 ����5�� ?�5 /���
?�5�� >���� �����
 �D1 �� ��2����. 
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 M(  �� >������ �	�5��� ��&��	�� ����	�� G�&3 '!� /������� /,��
, 4!����� K�C�
�� ����

 ����5�� /,��
� �7�� �E� ��7�,�)ATN ( #�@� #��1
&��VDL Mode 2 -��
 ���&� 

 �3 �!�7
 ��	� >��5
��� ��!�<�
�� /��!5
��� /,��
,� #@%�� /���� /,��
� ����
&�
����
����. 

 �( ���E7�� ����� #���*�� 4� K*�
��� ��� ����%�� /����
�� ��C� K��
 ���� �%*�
 #�	
. 

·(  '�� ��	
�,� G��
 9��
���� /,��
D� ��� ����%�� /����
�� ��C� 4� K��
 A��� K*�
 ���
�5�� A�� �� ����%� �E7�� ��7�,� #@�� 9?//������� /,��
� #��1
&� �� ��C
 �3. 

�(  /,��
, 4����� ��<�
�� ��	�
� ����	
�� ������7 $���&�� >��%
� ����5�� /�����
7�� G��

 ��–4���%�� �&��
�� ��	�
 $%��� �� ��7� ��E�� -�3 . 

�+�+Q+� ,� �� >���� "
��� 
��
�,� "7��3 O��� �1S� U�
���� KB���� ��7 '�� ������ �2 >��%
��� /����&
 ��7� O��� 4��C�� ��5,� '!� ���7 ���
� ���� #�� �� #N��� '!� /,��
D� ��!�	
&� ��&�&3 ���� ���5
 �&���

��&�&�� ������ ;��� 4!%��� ����� "�� ���!5�  . 4� ��� >������ ���	
�� �:����� F���� �&��� ���� �3 5����� ���� 4<����
� U�� /,��
D� ������� ��&��	�� ����	�� '�� ����
&� �%&���� #C��� /,��
� #@�� ��� ����%�� /����
�� ��C� M��1 ��!

�������� ���*�� '!� >��
%��� #@����  . ����	�� ���!
� ���!5��� ?���7
!� ����	
 #@��� ;�2 ?��7
&� ���� �3 4<����
5!� ��D&��� ���1�� ������ ��&��	��=�1�
�� ?���7
 U�� 4� ��� ����  . #@�� ���1�� /���5
�� ���
�� 4<��� ��7

��!�	
&��� ��&�&�� ����!� [��� ���%7 4&��	�� ����
!� ��7�,�  . ������
 4<��� �5���� ;�2 �3 
��
�,� U��3�
 >���, 4���%�� 4!�<�
�� #������ ��5� 4� F��
 �3� ��!�<�
�� /����
�,� �5&��������� �7����. 

�+�+Q+W ����
�� ����
�� '!� 
��
�,� ���� ����: 

 '�������/R _  �� ������ '�,�$�#	�� '��$��� �.����� '#�������  

��7�,� �3: 

 3(  ���
�� G�&3 '!� >������ �������� ���*�� '!� ��:�	�� ��B��� /���	
�� G��

,� "� #�	
 O��� 4&��	�� ����
!� ��
�!��* ����5�� /,��
� 4� �����1
&, ��7�

 ��!7
�� �:�&�� ����5�� 4� ��D&!� ������ ��&��	�� ����	!� ���
�,� 0D�� K� �7��
���
U��� �5�
����. 

 $( �20��3� ��
0��7 >���C ��	� ������� ��&��* >������ ��7�,� /���	
 ���5
 ����
. 

 M( ��� ���!
� 4��B� ����5 ?�5� /����
�,� #�	
 4� �%&�� >���C� ���1�� /��!5

 ��:D��� ����B,� /���1��� ����
 4� ����� ���&
� >������ /�	��5
��� /,��
,�

/,��
D� 4����� ���
,� �5&��� ���. 
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�+�+R 0������ ������� ������ ����$�� %#��$�� ������� ���� ������� 

�+�+R+� 	
�� �:����� 4� 
��
�,� �@� ���& 4� O��� 4&��	�� ����
!� Z�
	��� I���� -�%
&� 9��!�	
&��� ���
����
�� ����
�� '!� ����� >������ ����5�� /,��
� /���	
� ��7�,� "� #�	
: 

 '������� /12 ������� ������ 34�� %#��$�� ������� 

�3 ��7�,� '!� $�� 9����5�� /,��
, >������ #@���� �!%
� ����: 

3( ��
&
              #@��� 4�!
 ����� 5	� 4&��	�� ����
��� #�	
� 9�:����� /,��
,� #@� /���	
 ��� 4� 
����
�� 5����� �7: 

�( ������ �7���� >���, �:������ ������� /��!5
��� 4�!
 �3 �7��. 

H( >��73 ��!�<�
 K���� ���
� ������ ������� �� ��
���� /
�E3 �*. 

Q( D&�� /��!5
� K� 4���

��. 

R( ?���7
�� ����� �� �����
*�. 

�(  #@�� 4���%�� G���
�� '!� ��E�
�� ���� �2����
 �7��CNS/ATM. 

W(  K� '���

 ���� �����	 �
��
� �������	 ����	CNS/ATM (Doc 9750). 

$(                /��:�5�� �
� '!� 4��C�� �7�� >���� >C��3 ��� �3 ��B
 ���%�� ��!��� 4� #�7�3 �1�

 3 $�� ��7� � 5	�                $6��� �6� #6:D� �7�� #���*�� ��� ����� 4��!*,� ��&�
�� G�&3 '!� 
��7�,�. 

M(   /��!5
�� ����@��� /��!5
��� '!� >�	%��� ����5�� #@�� /����
��� ��&��	�� ����	�� ��	
 �3
             6
�� F�1�� /��@���� ����3 �� ��73 ����� >���
&,�� #@��� F�
&� '!� �B��%�� 0���� 4

����� -��1
� ������ #�7��� ��	%
 ���� -��1
 ?��� U��� 9��&��	�� ����	�� KB
. 

�+�+R+H  ����
�� �5��3 4� ����!	
 >���� ���7��� ���
�,� 4� �1P
 , 4
�� $������ �3 �B�3 
��
�,� @�,
[����� ����
�� '!� C��� �E3 ��� ��7� �3 �7�� ��7�,� ��� #�	
 4
�� 4&��	����&��	�� >���	!�   . $������ ;�2 �E� /!���

 �@� ���� �� ����
!� ������ ���� ���� ��!�<�
�� �	������� =�1�
�� ��!�� ��C� ��!7
� /��:�5�� 4� ���7
�� �:�&�
����5�� /�����
7�� 4%:��/������ �7���� ���1 4��	�� ����5�� �7��� O���� �7���� 4%���. 
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�+�+� �4� 3��5�#� 3VDL Mode 4'�$� 6�� '�$� �	 �������� ������ %&  

�+�+�+�  #�@� #��1
&�� ���1�� �N������ 
��
�,� �51]3VDL Mode 4 '�� �5	� �� /������� /,��
� #��� 
�5	�  . ��@���� $�
7 �� ��2��� '�� ���3�AN 7/1.3.83-03/59 `���
� H�/W/HVVQ /�	�!%
 '!� ������ $!5 �* 

� ����A��E�� �!���� 9���%�� ��!�!� ���%
� Z��
*  . #*� ��2���� �@�D��� ?�� Z�
	��� ���%
�� ����R >�	���� W+� 
 #�@�� ���1�� /����
��� ��&��	�� ����	�� ���5�� '�� /���3 4
��� ���%�� ��!��� ��VDL Mode 4 /�	��5
 '!� 

5	� 
D5
&,�  .�� '!� �	������ �3 
��
�,� @�,� �5	� '�� �5	� �� F�13 /����� �!�� ���B� �� ��&
 ?�& ���<

 #�@� #��1
&� �3� ��� ����%�� /����
�� ��C� 4� ��%
VDL Mode 4 G�� 4�!� �* �5	� '�� �5	� �� /����� �!��7 

 #�@� /����� �!�� 4� �%���� �������� ���N���� /��&��� /��!5
���VDL Mode 3���
�� #�	� 4��
����  /����� /D��� �
 ��–��!
1� -�3   . �� >������ �!��� /�� /����
�� �3� ���&��� ;��� 
��
�,� ����
 ����7�� '�� $�
7�� ���3�

$�
7�� ��2 '!� ����� �� >������ ������ K� ���� �@�� �3 �7�� 
��
�,�. 

�+�+�+H ,�� �	!%
��� U!
 ���B� 
��
�,� '�� /��� 4
�� �N����� �� �� /����� /D��� ��
���� ���
�– 
� /!�� -�36������� �� �B��%���� ������ �N������ �:�&��� �� ���  . #�@� �3 
��
�,� @�, 9/��*����� 4��
VDL Mode 4�
� ���&
 #�	� ?�& 6 �� /,�–��� /��&��� /��!5
��� C���
 �� 6 #�@� �%���� ����!� 4
�� ���N�
VDL Mode 3 ���� �3�  ����5�� /,��
� 0���1ACP �B��%��� �3� >C����� ������ �:�&��� -%� �� '!� ��%� ��7 

����	
�� "� /���3 ��� ����
�� �*3 /��7 ������� ��. 

6 6 6 6 6 6 6 6 
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����	�� 

����������	
 ������

 ����

 

 
����
�� A����� ���� /�2������&�� 4� ���1 ���5
 5�
��: 

 3( �%&��  :>���C/,��
D� ��&�&�� ������ �%& . 

 $( >�����  :��
���� /,���
�� >��� ��&�
. 

 M( ��5<
��  :��5<
�� ��&�
. 

 �( ADS-B  : 4:�	!
�� K��
�� 
D5
&,�–����� . 

·( FANS 1/A  :^���� /��:�5 /������� �!�� ����5 >C��3 /�	��5
/=�����. 

 �( CPDLC Ph 1  : �:�&� �� '���� ��������CPDLC
��� /����
��� ����	�� K� �	���. 

 C( CPDLC Ph 2  : �:�&� �� ����E�� ��������CPDLC/����
��� ����	�� K� �	���
��� . 

 Z( ARINC 623  :>���<��� 4� /�0���,� 0���, ?����� �5&��� /������� �!�� /�	��5
/ ��* ��
��:����� �5���� /���!%�� ��:�	!
�� ���1��� >���<���. 
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 �*���A1 2 %& '������ ��	�5��  ��7 8���	��� �����	�� 8���	

 '��� 9�# ��� �#��� � ;�� '�#��	�� �� '<=5�	�� '&�>*��

 0?�=*��� 3#�� �*�� '�<�@� �����A� 0����	 '�#�#� 

 

 

 

 

�*���A2 2  %& '������ ��	�5�� '�#��	 �� '<=5�	�� 8���	��

	�* '���� '��� ��&�� �*	� ;�� '&�>*�� '�<�@� �����A� ', 

 

 

 

 

25 kHz 
Note: 8.33kHz or VDL M3 could 

be implemented on regional 
decision 

Time 

 

Next Generation 
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Terminal, airports & specific 
terrestrial Routes 

25 kHz 
Note: 8.33kHz or VDL M3 could be 

implemented on regional basis 

Time 
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 �*���A3 2  %& '������ ��	�5�� '&�>*�� '"=��	 '����� 8���	�� 
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 �*���A4 2  �����	�� 8���	 %& �������� ',�� ������ '	�5

 9�# �#��� � ;�� '�#��	�� �� '<=5�	�� '&�>*�� ��7 8���	���

'�<�@� �����A� 0����	 '�#�#� '��� ��&��0?�=*��� 3#�� �*��  

 

 

 �*���A5 2  �����	�� 8���	 %& �������� ',�� BA��#� ��	�5

 9�# �#��� � ;�� '�#��	�� �� '<=5�	�� '&�>*�� ��7 8���	���

0?�=*��� 3#�� �*�� '�<�@� �����A� 0����	 '�#�#� '��� ��&�� 

 

 

ADS-B 

SSR Mode S Extended Squitter or 
VDL Mode 4 or UAT 

Time 

 

CPDLC 

ACARS 
AOA 

VDL M2 (and VDL M3 or 
VDL M4 on regional decision) 

ARINC 623 

Capacity 
Terminal, airports & specific 

terrestrial Routes 

HF DL 
AMSS Next Generation Satellite 

FANS 1/A CPDLC FANS 1/A 

Time 
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CPDL
 

ACARS 
AOA 

ARINC 623 

Capacity 

VDL M2 (and VDL M3 or 
VDL M4 on regional decision) 

Time 

   

ADS-B 

SSR Mode S Extender Squitter or 
or VDL M4 or UAT 

Time 
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Capacity

CPDLC Ph 1

VDL M2

ACARS
AOA

VDL M3 or
VDL M4
(regional
decision) New

VHF
system

ARINC 623

CPDLC Ph 2

Capacity

Capacity

Systems outside VHF band:

Next Generation Terrestrial

Time

Next Generation Satellite,

VDL M4 or UAT
(regional decision)

Capacity

ADS-B
SSR Mode S Extended Squitter

Time


