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COMUNICACIONES DEL FUTURO — EVOLUCION
HACIA UN INTERFUNCIONAMIENTO MUNDIAL

(Nota presentada por los Estados Unidos)

RESUMEN

El concepto operacional global de gestion del transito aéreo exige capacidades en materia
de comunicaciones VHF que permitan que se sigan ampliando las comunicaciones orales
a corto y medio plazo, permitiendo al mismo tiempo una serie de aplicaciones de enlaces
de datos en desarrollo.

En 1995 se celebrd una Reunion departamental especial de comunicaciones/operaciones
que determiné varios sistemas que pueden aplicarse para satisfacer esta necesidad. En la
presente nota se examinan las cuestiones originales y las recomendaciones
correspondientes que formul6 dicha reunion. También se toma nota aqui de los aspectos
que deberan tratarse para futuras comunicaciones, como se describe en la nota
AN-Conf/11-WP/11 — Escenarios en materia de comunicaciones méviles aeronauticas del
futuro, elaborados por el Grupo de expertos sobre comunicaciones aecronauticas (ACP).

En la presente nota se destaca la necesidad de una solucion para las comunicaciones
aeroterrestres que permita el interfuncionamiento desde el punto de vista del usuario del
espacio aéreo. Una avionica multimodal que se ajuste al plan de canalizacion de la OACI
y permita implantar las ondas aprobadas por la OACI que la reunion SPCOM/OPS/95
habia apoyado, constituye un método econdémico para satisfacer las diversas necesidades
en materia de sistemas de comunicaciones regionales.

Al implantar sistemas con normas aprobadas previamente, deberian tratarse debidamente
las cuestiones sefaladas por el ACP para los sistemas del futuro. Por ltimo, en la presente
nota se indica que la comunidad aerondutica deberia contar con un minimo de 20 afios de
vida 1til para el espectro VHF, seglin los aspectos concretos de las implantaciones
regionales de cada sistema.

La medida propuesta a la Conferencia figura en el parrafo 5.
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Informe de la Reunion departamental especial de comunicaciones/operaciones (1995)
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1. INTRODUCCION

1.1 Para alcanzar el concepto operacional global de gestion del transito aéreo (ATM), se
necesita que sigan creciendo las comunicaciones orales y que se perfeccionen las aplicaciones de enlaces
de datos de la red de telecomunicaciones acronauticas (ATN) atn en desarrollo. Ha constituido un
obstaculo importante para dicho crecimiento la continua insuficiencia de canales de comunicaciones de
muy alta frecuencia (VHF) para atender al crecimiento de los servicios de comunicaciones tanto de
servicios de transito aéreo ( ATS) como de control de las operaciones aeronauticas (AOC). Ademas, los
usuarios del espacio aéreo han expresado su gran inquietud respecto a las soluciones regionales para prestar
el servicio de comunicaciones aeroterrestres VHF.

1.2 Durante la Reunion departamental especial de comunicaciones/operaciones (1995)
(SP COM/OPS/95) de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI), los Estados contratantes
examinaron tanto el problema a corto plazo de la Region Europa, que experimenta una grave insuficiencia
de frecuencias para satisfacer la demanda continua de comunicaciones orales, asi como las necesidades de
la aviacion mundial a mas largo plazo para el crecimiento y evolucion de los servicios de enlace de datos.
La mencionada reunion formulo seis recomendaciones, cinco de las cuales siguen siendo pertinentes en
la situacion actual. La reunion reconocié también la necesidad de una estrategia para establecer un sistema
de voz y enlace de datos por VHF de interfuncionamiento mundial.

1.3 Posteriormente a dicha reunion, el Grupo de expertos sobre comunicaciones moviles
aeronauticas (AMCP) de la OACI elabor6 y recomendd que se aprueben normas y métodos recomendados
(SARPS) relativos a comunicaciones orales mediante la DBL-AM de 8,33 kHz y el enlace digital VHF en
Modos 2 y 3. Esta labor ha permitido lograr el resultado deseado de un alivio inmediato para la congestion
del espectro en la zona nucleo de Europa y ha dado impetu al desarrollo del enlace de datos aeronéuticos.

1.4 No obstante, los usuarios del espacio aéreo siguen necesitando un método que permita que
las medidas regionales puedan progresar sin constituir una carga indebida para el equipo.

2. ANALISIS

2.1 Se esboza a continuacién el marco de las recomendaciones de lareunion SP COM/OPS/95,
asi como las medidas tomadas al respecto por los Estados y el AMCP:

2.1.1 Recomendaciéon 6/1 — Enmienda del Anexo 10 — Separacién entre canales de
8,33 kHz. El analisis de esta cuestion del orden del dia se relacionaba con la solucion de los problemas en
la zona nucleo de Europa, que experimentaba una grave congestion de frecuencias. Posteriormente, los
Estados europeos aplicaron esta recomendacion.

2.1.2 Recomendacion 6/2 — Desarrollo del futuro sistema de voz y enlace de datos
aire-tierra VHF. El analisis gir6 en torno al rapido desarrollo de un sistema integrado de voz y enlace de
datos de acceso multiple por distribucion en el tiempo (TDMA) de 25 kHz para satisfacer una serie
concreta de requisitos para los sistema del futuro. Posteriormente, el AMCP elabor6 estos SARPS y los
Estados Unidos han iniciado un programa de aplicacion de esta recomendacion. (Véase la nota de
informacion AN-Conf/11-1P/33 — Situacion del programa de comunicaciones aeroterrestres de nueva
generacion de la FAA, presentada por los Estados Unidos.)

2.2 Recomendacion 6/3 — Desarrollo de enlaces de datos en apoyo de aplicaciones para
navegacion y vigilancia. Se analizo la necesidad prevista de una variedad de intercambios de
comunicaciones de datos en el futuro. Constituyo6 un elemento importante reconocer que, a corto plazo, el
enlace de datos no aliviaria la congestion de frecuencias; no obstante, se preveia que a corto plazo las
comunicaciones por enlace de datos tendrian repercusiones importantes para reducir la demanda de
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frecuencias para comunicaciones orales. Dicha premisa se ha examinado y sigue siendo prometedora dadas
las medidas importantes de validacion y verificacion adoptadas en Europa y los Estados Unidos.

2.3 Recomendacion 6/4 — Estrategia coordinada para aliviar la congestion VHF en la
Region EUR. Elanalisis y las conclusiones al respecto se basaron en una nota y una reunion distintas de
los Estados europeos para examinar este asunto. La elaboracion de nuevas aplicaciones ATS por enlace
de datos constituyo el elemento central de la estrategia. En el Apéndice D de esta cuestion del orden del
dia de la reunioén departamental se tomo nota de que: “Es indispensable que las aplicaciones iniciales,
como la autorizacion previa a la salida, el servicio automdtico de informacion terminal (ATIS) o el
intercambio de datos meteorologicos, se implanten de modo de adquirir experiencia en relacion con este
nuevo medio de comunicaciones y preparar asi la generacion siguiente del enlace digital VHF (VDL) para
satisfacer los requisitos de los sistemas de comunicaciones, navegacion y vigilancia/gestion del transito
aereo (CNS/ATM). La rapida implantacion del modo de datos VDL con acceso multiple por deteccion de
la portadora (CSMA) como sistema de enlace de datos de alta velocidad ayudaria a adquirir la experiencia
necesaria.

2.3.1 La reunion también tomo nota de que: “En lo que ataiie al equipo de a bordo, el sistema
puede implantarse economicamente mediante equipo de radio multimodal para voz y datos. ” y de que: “A
mas largo plazo, los requisitos cambiardan porque las comunicaciones de datos seran las que predominen
segun se prevé en los sistemas CNS/ATM. Se necesitaria por otra parte un nuevo sistema para satisfacer
las necesidades que surjan entre los usuarios. Se reconoce que la solucion propuesta en la presente
estrategia, que se implantard a corto plazo, no podra satisfacer todos los futuros requisitos. Debe
proseguirse la labor para definir y desarrollar un sistema de comunicaciones VHF para el futuro, en el
que se utilice la tecnologia digital y la técnica TDMA, segun lo recomendado por el Grupo de expertos
sobre comunicaciones moviles aeronduticas (AMCP).” Esta estrategia sigue siendo el método
fundamental de introducciéon del enlace de datos en Europa y los Estados Unidos.

2.4 Recomendaciéon 6/5 — Armonizacion de los planes regionales para implantar un
nuevo sistema de comunicaciones VHF. El analisis giro en torno a “... inquietudes ... que los planes de
implantacion de las administraciones de aviacion civil y de los explotadores de aeronaves deberian
armonizarse afin de lograr que no se malgastasen costosas inversiones.” Esta armonizacion sigue siendo
un elemento esencial de todo analisis de futuros escenarios de comunicaciones.

2.5 En la nota AN-Conf/11-WP/11, se sefialan varios aspectos que deben tratarse en todo
futuro escenario propuesto, como se indica a continuacion:

a) disponibilidad de espectro;

b) definicién de una arquitectura de a bordo que permita integrar varios sistemas de
comunicaciones;

c) idoneidad de los actuales y futuros sistemas de comunicaciones para satisfacer los
nuevos requisitos ATM y niveles RCP;

d) consideraciones de factores humanos al introducirse nuevos sistemas; y

e) costos.
3. ESTRATEGIA PROPUESTA
3.1 Se necesita una estrategia para introducir el enlace digital VHF para un

interfuncionamiento mundial de las comunicaciones aeroterrestres. En dicha estrategia deben resolverse
los aspectos que se acaban de mencionar, teniendo en cuenta, al mismo tiempo, las inversiones anteriores
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de los Estados en equipo e infraestructura, y proporcionarse medios para que las inversiones de los usuarios
del espacio aéreo se realicen en condiciones econdmicas.

3.2 La estrategia propuesta consiste en continuar la labor de elaboracion e implantacion para
introducir las ondas aprobadas por la OACI y apoyadas por la reunion SP COM/OPS/95, y en particular:

a) continuar la ampliacion del uso de 8,33 kHz AM en la Region EUR y, al mismo
tiempo, introducir servicios de enlace de datos por medio del VDL-2;

b) continuar el desarrollo, ensayo y certificacion del sistema VDL-3 en los
Estados Unidos como sistema integrado de voz y enlace de datos; y

c) finalizar el desarrollo y la certificacion de equipo radioeléctrico de avionica
multimodal que pueda utilizar las ondas de 25 kHz AM, 8,33 kHz AM, VDL-2y VDL-
3 y permita la implantacion del plan mundial de canalizacion de la OACI.

3.3 En apoyo de dicha estrategia, la Administracion Federal de Aviacion (FAA) de los
Estados Unidos se ha reunido con los usuarios del pais para elaborar un programa que satisfaga los
objetivos enunciados y proporcione el plazo necesario para una transicion fluida al sistema de la proxima
generacion. Como parte de dicho programa, la FAA ha tomado medidas enérgicas para la gestion del
espectro de 25 kHz AM con objeto de mantener su integridad, al propio tiempo que desarrollaba una nueva
generacion de avionica multimodal como parte de su programa de validacion y verificacion de la tecnologia
VDL-3 en curso. Esta avionica cumplira con todas las ondas de la OACI aprobadas anteriormente y
apoyadas por la reunion SP COM/OPS/95 (25 kHz AM, 8,33 kHz AM, VDL-2 y VDL-3), asi como el plan
de canalizacion internacional aprobado por la OACI.

34 Una vez plenamente certificada y demostrada en 2004 como parte del programade laFAA,
esta avionica multimodal podra obtenerse comercialmente para todos los explotadores del espacio aéreo
y a un costo econdémico.

4. CONCLUSIONES

4.1 Puede lograrse una solucion de comunicaciones VHF de interfuncionamiento mundial
mediante una implantacion estratégica de las ondas apoyadas por lareunion SP COM/OPS/95. La avidnica
multimodal puede permitir el funcionamiento fluido de las comunicaciones VHF para los usuarios del
espacio aéreo internacional.

4.2 Esta estrategia permite a las regiones aliviar la congestion del espectro a un ritmo
apropiado para su uso previsto. Al ampliar la vida til del espectro VHF, esta estrategia reduce los costos
de las futuras inversiones y aumenta la disponibilidad de opciones de comunicaciones de voz y enlace de
datos para los proveedores de servicios. En los Estados Unidos, basandose en la experiencia pasada de
gestion del espectro y la futura demanda en materia de enlace de datos, se prevé que la implantacion
del VDL-3 tendra una vida util de mas de 30 afios. Se prevé que en otras regiones que apliquen diversas
combinaciones de sistemas aprobados, junto con técnicas razonables de gestion del espectro, podré lograrse
una ampliaciéon minima de 20 afios de la vida util de la banda VHF. Asi, el uso de avidénica multimodal
deberia proporcionar una soluciéon econdémica para la comunidad aerondutica.

4.3 Por ultimo, el uso combinado de dichos sistemas concedera a la comunidad aeronautica
un plazo suficiente para que explore las opciones de comunicaciones para la proxima generacion sin la
presion de tener que adoptar soluciones tecnolodgicas que hoy pueden parecer prometedoras (p. €j., equipo
celular comercial y SATCOM), pero que probablemente exigiran numerosos afios e importantes inversiones
del sector de la aviacion para desarrollarse a partir de sus raices comerciales y satisfacer las normas de la
aviacion, en la que la seguridad operacional constituye un aspecto critico.
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MEDIDA PROPUESTA A LA CONFERENCIA

Se invita a la Conferencia a convenir en la recomendacion siguiente:

Recomendacion 7/xx— Comunicaciones del futuro — Evolucion hacia un
interfuncionamiento mundial

Que la OACI:

Reconozca que la nueva avidonica multimodal para aplicar sistemas de
comunicaciones constituye un método econdmico para lograr el
interfuncionamiento entre las diversas soluciones regionales para las
comunicaciones aeroterrestres.

— FIN —



