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UNDECIMA CONFERENCIA DE NAVEGACION AEREA

Montreal, 22 de septiembre - 3 de octubre de 2003

Cuestion 6 del
orden del dia: Cuestionesrelativas a la navegacion aer onautica
6.2: Cuestiones de criterios de navegacion teniendo en cuenta los servicios y la
arquitectura GNSS actualesy previstos, lasopcionesdeintegracion y dereserva

NAVEGACION BASADA EN PERFORMANCE EN EL FUTURO SISTEMA ATM:
ARMONIZACION DE LA TRANSICION A LA NAVEGACION DE AREA
Y A LASOPERACIONES DE PERFORMANCE DE NAVEGACION REQUERIDA

(Nota presentada por |os Estados Unidos)

RESUMEN

En esta nota se describe el compromiso y la estrategia de implantacion de los
Estados Unidos respecto a la navegacion de area (RNAV) y la performance de
navegacion requerida (RNP); también se destacan los asuntos relacionados con la
obtencion de beneficios y los cambios correspondientes, tanto dentro de los Estados
Unidos como a escala internacional. El objetivo de la FAA a poner en préctica la
RNAV y RNP consisteen asistir enlatransicion desde el actual sistemabasado entierra
a un sistema de navegacion basado en performance.

L a navegacion basada en la performance, en tanto que concepto de gestidn del espacio
aéreo, constituye un instrumento poderoso para utilizar el espacio aéreo en formamas
eficientey crear beneficiosoperacional essignificativoscomo unamedidadeampliacion
delacapacidad. L os Estados Unidosestan implantando procedi mientosRNAYV basados
en la performance para aprovechar la capacidad de las aeronaves existentes, y esta
comenzando a aplicar la RNP en los casos en que puede aumentar la capacidad en
mayor medida. Las funciones de RNP se estan proporcionando diariamente en
aeronaves en todo el mundo. El factor fundamental enlaevolucion de RNP consisteen
adoptar una estrategia que incluyatoda la gama de capacidad operacional actual en la
mayor medida posible, proporcionar una serie de oportunidades para mejorar las
operaciones, y adoptar unavision orientadaal os beneficiosparalasoperacionesfuturas
que pueda utilizarse como labase pararealizar inversionesy cambios. Estos beneficios
solo se obtendran plenamente si se elabora una estrategia global armonizada mediante
laOACI.

En el péarrafo 5 figuran las medidas recomendadas a la Conferencia.
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1. INTRODUCCION

11 El elemento de navegacién del concepto de comunicaciones, navegacion y
vigilancia/gestién del transito aéreo (CNS/ATM) debe proporcionar una capacidad de navegacién global
(y de determinacion de la posicién) exacta, fiabley “sin costura’. La navegacion (y la determinacién de
la posicion) se establece utilizando una combinacién adecuada de ayudas que comprenden ayudas de
navegacion por satélite, autbnomasy basadas en tierra.

12 Respecto al concepto CNS/ATM, resulta vital aplicar |a navegacion de &rea (RNAV), la
cual permite alas aeronaves utilizar el sistemamundial de navegacion por satélite (GNSS) y permiteala
gestion del transito aéreo (ATM) proporcionar la flexibilidad en las operaciones requerida para cumplir
conlosfuturosrequisitosATM. Desde comienzosdel decenio de 1990, laindustriahaprocurado establecer
equi pos que proporcionaran la performance de navegacion requerida para permitir apoyarse en el sistema
RNAV.

1.3 En la actualidad, los Estados Unidos estan poniendo en practica procedi mientos RNAV
basados en la performance y esta reestructurando el espacio aéreo para aprovechar la capacidad de
navegacion de las aeronaves que pueden volar en formamas exactay en trayectos de vuelo previsiblesen
€l espacio aéreo de los Estados Unidos. LaRNAV basada en |a performance dara como resultado niveles
superiores de exactitud de navegacion y previsién de trayectos de vuel o, produciendo una mayor eficacia
y capacidad. Asimismo, los Estados Unidos estan poniendo en préctica procedi mientos de aproximacion
con performance de navegacién requerida (RNP) y esta elaborando una estrategia paraintroducir laRNP
en otras fases de vuelo.

2. ANTECEDENTES

2.1 La RNAV es un método de navegacion que permite a las aeronaves volar en cualquier
trayecto de vuelo previsto, y la RNP es la definicion de la exactitud en materia de performance de
navegaciOn necesaria paravolar en un area o para un procedimiento especifico. Lacapacidad RNAV y la
elaboracion de rutas y sistemas de navegacion RNAV constituyen elementos fundamentales para los
procedimientos basados en laperformancey el disefio del espacio aéreo. Otro factor fundamental consiste
en la determinacién de nuevos criterios basados en |a performance y requisitos funcional es minimos para
operaciones especificas RNP en diferentes dominios operacional es.

2.2 Lautilizacién de RNAYV facilitalaimplantacion de un sistema de rutasflexible. Yase ha
demostrado que la aplicacion de RNAV en diversas partes del mundo ofrece numerosas ventajas
comparado con formas tradicional es de navegacion, y que proporciona varios beneficios, incluyendo:
a) nuevos procedimientos de aproximacion con guia vertical para que se utilicen en las
pistassin el sistemade aterrizaje por instrumentos (ILS) o cuando €l ILS estafuerade
Servicio;
b) rutas mas directas que permiten reducir las distanciasy la duracién de los vuel os,

¢) rutasdobles o paralelas para dar cabida a unamayor circulacion del transito en ruta;

d) rutas de desviacion para aeronaves que sobrevuelan areas terminales de alta
densidad; y

€) rutasde alternativa o contingentes previstas o improvisadas.
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2.3 Estos beneficios dependen de una infraestructura de navegacién que sirva de apoyo. La
Administracion Federal de Aviacion (FAA) prevé aprovecharse plenamente de la capacidad RNAV
apoyada por GNSS y la infraestructura basada en tierra existente, principalmente por medio de la
navegacion DME/DME.

2.4 L os beneficios también dependen de que la aeronave esté dotada de equipo RNAV. Estos
sistemas se han elaborado desde el decenio de 1960 y numerosas aeronaves ya estan equipadas en esa
forma. Lanormaprincipal paraestossistemasfueformuladaen el decenio de 1960 por laFAA (AC 90-45),
se utilizatodaviay sirve de referencia para otras normas (p. €., €l requisito europeo para RNAV bésica).
Los sistemas modernos ofrecen una gama de capacidad considerablemente superior, incluyendo una
capacidad RNP.

25 Unacaracteristicaimportante del concepto RNP consiste en que permiteespecificar el nivel
de performance de navegacion requerida para un procedimiento o un espacio aéreo, basandose en la
operacion respectiva. Los requisitos para los procedimientos RNP se definen basandose en los requisitos
operacionales, en vez de en la capacidad en materia de performance de un sistema de navegacion
determinado. La RNP define el requisito de navegacién y es solamente uno de los factores que se utilizan
paraestabl ecer |0s minimos de separaci6n, que también toman en cuentalas comunicaciones, lavigilancia
y lagestion del transito aéreo.

2.6 Existen varios asuntos que deben tratarse paraimplantar satisfactoriamente lanavegacion
basada en |aperformance. Algunas de estas cuesti ones fueron reconocidas por lacuartareunion del Grupo
de expertos sobre €l sistema mundial de navegacion por satélite (GNSSP/4), celebrada del 23 de abril al
2 de mayo de 2003, dando como resultado una recomendacion ala Comision de Aeronavegacion (ANC)
para crear un grupo de estudio destinado a coordinar los grupos de la OACI correspondientes. Esta
recomendaci6n fue adoptada por la ANC el 29 de mayo de 2003.

3. ANALISIS
3.1 Estrategia de los Estados Unidos

3.11 LaFAA sehacomprometido aelaborar eimplantar un plan paraestablecer el espacio aéreo
y los procedimientos basados en laperformance. El 22 dejulio de 2003, laFAA hapublicado un programa
para la navegacion basada en |a performance. (Este documento se incluye en la nota AN-Conf/11-1P/41
y también puede consultarse en linea en http://www.intl.faa.gov). Aln més, la FAA ha establecido una
oficina del programa RNP para elaborar un plan de implantacién a fin de cumplir con ese compromiso.
Asimismo, la FAA ha establecido un foro de colaboracién entre el gobierno y la industria denominado
Comité asesor de elaboraci 6n de normas paralas operacionesen el areaterminal (TAOARC) con el objeto
de colaborar con el programay facilitar laformulacion de criterios, normasy directrices paraimplantar la
RNP.

3.1.2 Un objetivo paralaRNAV y la RNP paralos Estados Unidos a corto plazo (2003-2006)
consiste en promover la actual flota de aeronaves con capacidad de RNAV y RNP. La FAA publicara
rutas RNP-2 en el entorno enrutay terminal, y promoveralagamade capacidad de |os sistemas de gestion
de vuelo mediante laintroducci6n de desplazamientos paral €l os. Los procedimientos en ruta basados en
unaserie de puntos de recorrido (rutas Q) se publicaran en 2003y se convertiran aRNP-2 hacia 2005 con
criterios de separacion reducidos basados en |la capacidad de las aeronaves. La FAA publicara salidas
normalizadas por instrumentos (SID) y llegadas normalizadas por instrumentos (STAR) RNAV en los
aeropuertos en los cuales los explotadores tienen |a capacidad correspondiente y donde se requieren los
beneficios en materiade capacidad, eficaciay predictabilidad. Se elaborarany publicaran SIDy STAR de
RNP-2 donde sean factibles y beneficiosos operacionamente. A corto plazo, la FAA publicara
aproximaciones RNP-0,3 de referencia cuando beneficien a las operaciones. Se proporcionaran
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aproximaciones con guiavertical paramejorar laseguridad. Seimplantaran procedimientos de transicion
de aproximacion paralelaRNP (RPAT) paramejorar €l acceso en condiciones meteorol 4gicas marginales
en siete aeropuertos de los Estados Unidos con pistas paralelas con separacion estrecha. Se definiran 'y
publicaran los procedimientos en ruta, terminal y de aproximacion basados en requisitos especiales de
autorizacion delastripulacionesdevueloy lasaeronaves (SAAAR) cuando seafactibley beneficioso para
los explotadores y ATC. Estos procedimientos SAAAR introducen valores RNP inferiores a 0,3 parala
aproximaciony laaproximacion frustrada, utilizan tramos de aproximacién distintos alaaproximacion de
llegaday salidaen linearecta, y reducen las superficies vertical es de franqueamiento de obstacul os para
mejorar €l acceso y la seguridad.

3.1.3 A mediano plazo (2007-2012), laFAA prescribiralasoperaciones RNP-2 sobrede FL 290.
Seimplantaran las rutas RNP-1 en los entornos en rutay terminales cuando beneficien alas operaciones.
En este plazo, predominaran las aproximaciones RNP. A largo plazo (2013-2020), laimplantacion de RNP
se caracterizara por procedimientos cada vez mas complejos basados en la evolucién de las flotas de
aeronavey lossistemasautométicosdetierra. Lasoperaciones RNP-1 predominaran enlosentornosenruta
(salvo abgasaltitudes en |l as cual es | os explotadores no tienen capacidad) y en los entornos terminales de
gran actividad. A fin del periodo alargo plazo, laRNP-1 sera obligatoria para operaciones | FR en todos
los espacios aéreos de Clase B (las transiciones en ruta y las operaciones SID/STAR asociadas con los
aeropuertos auxiliares no estan suj etas aestas disposiciones). Lamaodificacion del disefio del espacio aéreo
aumentara al maximo los beneficios del espacio aéreo. La infraestructura de navegacion se basara
principalmente en la navegacion por satélite, contando con una red béasica de ayuda para la navegacion
basada en tierra para proporcionar un sistema de reserva.

3.2 En la reuniéon GNSSP/4 se tom06 nota de los asuntos fundamentales en materia de
implantacién. Como resultado, se ha establecido un grupo de estudio de la OACI para que constituya un
punto de coordinacion parala elaboracion de RNAV y RNP. El grupo de estudio debe examinar varios
asuntos basicos para elaborar el marco paralaimplantacion, y coordinar acontinuacion lasiniciativas de
diversos grupos de expertos pertinentes a fin de definir o actualizar los criterios de aprobacion de
operaciones (OPSP), los criterios de franqueamiento de obstaculos (OCP) y los criterios de
separacion (SASP). Ademés, existen varios asuntos relacionados con la implantacién que deberian ser
armoni zados, talescomo lanormalizacion delostérminosRNAV y RNP, lossufijosdelosplanesdevuel o,
los procedimientos de transito aéreo, |0s conceptos para asignar nombresy utilizar puntos de recorrido, y
la elaboracion de cartas.

3.3 L os Estados Unidos, Europay otras regiones de la OACI comparten objetivos similares
paramejorar laseguridad, el rendimiento econdmicoy los efectos ambiental es de sus respectivos sistemas
de navegacién aérea. Los requisitos de navegacion aérea ya no deberian especificar latecnologia que se
debeutilizar, sino que, en cambio, deberian especificar el nivel de performancerequerido. Estosrequisitos
de performance deben ser orientados por niveles previstos de seguridad, tomando en cuenta la eficacia
operacional y otros beneficios relativos a la economia'y €l medio ambiente. Si no se armonizan estos
diversos aspectos de performance, pueden introducirse riesgos de performance operacional.

3.4 L os Estados miembros de la OACI y los explotadores que vuelan dentro de su espacio
aéreo estan efectuando inversiones en su infraestructura de navegaci 6n amedidaque ponen en practical os
nuevos procedimientos RNAV y RNP. A medida que se elaboran y utilizan estos procedimientos, estos
Estados estan modificando las normas de separacién para tomar en cuenta la mayor capacidad de
navegacion delasaeronaves, y estan modificando el disefio del espacio aéreo parautilizar en mejor medida
estos nuevos procedimientos. El plan deimplantacion de los nuevos requisitos debe coordinarse parague
coincidaconlasinversioneseninfraestructura, asi como parapermitir alosexplotadoresquetengantiempo
suficiente parainstalar 10s equipos requeridos.

4, CONCLUSIONES
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4.1 Reconociendo que las estrategias de implantaci 6n estan en curso en los Estados Unidosy
en otros Estados miembros de la OACI, asi como que varios grupos de expertos técnicos ANC estan
elaborando normas RNAV y RNP, existe una necesidad urgente de armonizar a escala mundial las
estrategias de navegacion basadas en performance en los Estados miembros de la OACI.

5. MEDIDASRECOMENDADASA LA CONFERENCIA

5.1 SeinvitaalaConferenciaaaprobar |asiguiente recomendacién paralanavegaci én basada
en la performance:

Recomendacién 6/xx —
QuelaOACI:

a) elabore, haciafines de 2004, un marco pararesolver las cuestiones identificadas
por GNSSP/4, asi como paraimplantar |as operaciones de navegaci 6n basadas en
la performance; y

b) defina o actualice, hacia fines de 2005, cuando corresponda, los criterios de
aprobacion de operaciones, los criterios de franqueamiento de obstaculos, y 10s
criterios de separacion para las operaciones de navegacion basadas en la
performance.

—FIN—



